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INTRODUCAO

De uma sociedade que deixa apodrecer seus museus, suas bibliotecas e sua
literatura, a fim de gastar dinheiro em automaoveis, nada mais ha para herdar sendo uma
montanha de sucata [...] Robertz Kurz (sociélogo aleméao)

Embora ndo seja recente, nunca o debate em torno da probleméatica ambiental foi
tdo presente como na sociedade contemporanea, mesmo que essa preocupagao com as
guestdes ambientais, decorrentes dos processos de crescimento e desenvolvimento,
tenha se dado de forma gradual entre os mais diversos segmentos da sociedade, de
governos, organizacdes e outros agentes.

O aumento significativo do consumo de bens e matérias-primas e 0 crescimento
acelerado e desordenado das cidades, particularmente apds a Segunda Guerra Mundial,
rapidamente geraram um quadro de degradacdo ambiental nunca visto anteriormente. Do
inicio do século XIX, periodo a partir do qual podemos considerar um crescimento
exponencial na producdo e utilizacdo de produtos quimicos sintéticos, até os dias de hoje
(ou seja, pouco mais de 200 anos) degradamos e poluimos o meio ambiente mais do que
em 10.000 anos de historia. Tal fato se deu, devido ao grande incentivo ao
desenvolvimento econdmico, aliado a falta de consciéncia com relagdo a necessidade de
investimentos no controle de poluicdo, tanto do setor publico, como do setor privado, e da
inexisténcia de uma legislacdo ambiental pertinente com relagdo ao descarte de residuos
toxicos no meio ambiente, oriundos da atividade da industria quimica. A prevencao nem
era cogitada nesse periodo. Como conseqiiéncia, adentramos a década de 1970 com
nossos recursos hidricos comprometidos, ndo havendo definicdo quanto a destinacédo de
residuos, a qualidade do ar nos grandes centros piorando a cada ano e uma crise
ambiental de propor¢cdes nunca imaginadas anteriormente, sendo vislumbrada para um
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futuro proximo (FARIAS; FAVARO, 2011), levando a sociedade a refletir sobre ela

mesma, questionando e repensando seus habitos e atitudes.

Por outro lado, diariamente entramos em contato com apelos midiaticos que nos
trazem muitas informacdes relativas a novos produtos, veiculadas por diferentes meios de
comunicagdo. Portanto, somos estimulados ao consumo, por vezes desenfreado, e
raramente nos questionamos sobre os impactos desse para 0 meio ambiente e para a
sociedade. O que leva alguns autores inclusive a discutir a nossa real liberdade de
escolha:

E dessa perspectiva que a ideologia de um “eu autbnomo” ressurge também com
forca total, no sentido de atribuir ao sujeito a responsabilidade pelos seus atos de
consumo. Entretanto, ndo se estaria lidando com um sujeito responsavel, pois “o
sujeito ndo é responsavel na medida em que sua determinacdo subjetiva ndo se
origina mais no que seria uma aventura singular, numa escolha singular, mas
numa participacdo na histeria coletiva” (...). Assim, poder-se-ia apontar o
consumidor responsavel como mais um desdobramento dessa “fetichizacéo do eu
autbnomo”, pois “hoje, tudo o que se apresenta como auto é, na realidade,
integralmente fabricado pelo que provém do poder da informacdo. (FONTANELLE
2010, p. 220

Contudo, para além da discusséo trazida por Fontanelle, a qual merece profunda
reflexdo e de forma alguma pode ser esgotada em um Unico trabalho, é importante
ressaltar que, em algum momento, a decisdo também passa por nds. E muitos autores
vém discutindo o surgimento de novos protagonistas nessa questao (PORTILHO, 2005;
ECHEGARAY, 2009). No V Encontro da Associacdo Nacional de Pés Graduacdo e
Pesquisa em Ambiente e Sociedade, por exemplo, dos 32 trabalhos apresentados no
topico Consumo e Meio Ambiente, aberto pela primeira vez nesse congresso, 15 tratavam
de forma direta ou indireta  sobre a  politlizagdo do  consumo
(http://www.anppas.org.br/encontro5/cd/gt13.html. Trata-se de um novo fenbmeno e as
conceituacdes a respeito do mesmo tém sido tdo variadas quanto flexiveis. De qualquer
forma, ndo podemos negar que lidamos diariamente com dezenas de produtos
tecnoldgicos ou quimicos, entre outros e temos de decidir qual devemos consumir e como
fazé-lo. Santos & Mortimer (2002) sugerem que essa decisdo poderia ser tomada
levando-se em conta ndao sé a eficiéncia dos produtos para os fins desejados, mas
também os seus efeitos sobre a saude, 0s seus efeitos ambientais, o seu valor econémico
e as questdes éticas relacionadas a sua producdo e comercializacao.

Por exemplo, poderia ser considerado pelo cidaddo, na hora de consumir
determinado produto, se, na sua producao, é usada mao-de-obra infantil ou se os
trabalhadores sé@o explorados de maneira desumana; se, em alguma fase, da
producdo ao descarte, 0 produto agride o ambiente; se ele é objeto de
contrabando ou de contravencdo, etc. Certamente o cidaddo ndo tem acesso
todas essas informagfes, mas refletir sobre tais questdes significa mudar a
postura em relagdo ao consumo de mercadorias, pois em geral, na maioria das
vezes, a decisdo entre consumir um ou outro produto é tomada em funcdo de sua
aparéncia e qualidade, e quase nunca sdo considerados os aspectos sociais,
ambientais e éticos envolvidos bem como sua producdo. (SANTOS; MORTIMER,

2002, p. 5)
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Mas, para que essa forma de consumir se desenvolva entre ndés, um
guestionamento precisa ser levantado: como fazer isso? Principalmente em um pais no
gual muitos ainda nao tém acesso aos beneficios da educacdo ou a escolas publicas que
preparem cidadaos criticos, qualificados e capazes de bem exercer suas profissdes, bem
como fazer boas escolhas conscientes, seja de consumo, ambientais, entre outras. Ou
seja, ndo tém acesso aos beneficios que o0 acesso a cultura propicia. Neste sentido, a
apropriagdo do conhecimento cientifico e, consequentemente, a compreensao do
funcionamento da Natureza, fazem-se fundamental e tém papel relevante na divulgacéo
cientifica e no Ensino de Ciéncias e de Quimica, podendo ou ndo favorecer uma postura e
atitude ao individuo de acordo com o que hoje entendemos por “desenvolvimento
sustentavel”. Contudo, o problema acima citado € um dado estrutural que ndo pode ser
perdido de vista quando se avalia qualquer iniciativa na éarea de transmissdo de
conteudos cientificos para grandes audiéncias.

Por fim, letrar, os cidaddos em ciéncia e tecnologia, € hoje uma necessidade do
mundo contemporaneo, haja vista que somos consumidores vorazes dos produtos
oriundos desse conhecimento. Entretanto, ndo se trata de mostrar as maravilhas da
ciéncia, como a midia ja o faz, mas de disponibilizar as representacdes que permitam ao
cidaddo agir, tomar decisdo e compreender o que estd em jogo no discurso dos
especialistas (SANTOS:; MORTIMER, 2002). Além de estabelecer um momento de
discusséo e reflexdo sobre o0 ato de consumir, por meio de uma abordagem educativa que
forme o consumidor cidad&o, de tal maneira que este possa consumir de forma mais
consciente. Sendo assim, fica claro que o problema ndo € o consumo em Si, mas 0S Seus
padrdes e suas consequéncias.

OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é relatar o desenvolvimento de um projeto de
extensdo que visa principalmente levar o conhecimento cientifico a espacos formais e nao
formais de educacado para que a populacdo em geral se aproprie do mesmo e possa
utiliza-lo em suas escolhas, notadamente aqui, em suas escolhas de consumo, de forma a
contribuir para a formagdo de uma cultura de “consumo responsavel” por meio da
divulgacao cientifica, ensino de ciéncia, quimica e educacdo ambiental, mostrando o
poder do consumidor em influenciar o mercado ao selecionar o que e como consumir.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento inicial do presente projeto, foi escolhido como tema piloto
“Detergentes” e suas implicagdes ambientais e sociais. Atualmente, consumimos uma
enorme quantidade de produtos derivados de sabdes e detergentes em nosso cotidiano.
Por esse motivo, saber como essas substancias agem e como sdo degradadas pela
natureza, torna-se fator importante para que nossa interacdo com 0 meio seja mais
madura e consciente.

Oito alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias, juntamente com uma docente
coordenadora, iniciaram suas atividades no primeiro semestre de 2011. As primeiras
reunibes foram utilizadas para discutir o tema e propor a¢cdes. Como a finalidade também
€ contribuir para a formacdo desses académicos, foi dada aos mesmos, bastante
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liberdade para discutir o projeto, desde sua concepcdo até a sua implementacao. Foi
decidido que haveria necessidade de levantar material bibliografico e estudo coletivo a
respeito do tema piloto. Optou-se, também nessa etapa inicial, pela apresentacdo de
seminarios.

Concluida a etapa de estudos e jA com o dominio teérico sobre o tema, iniciaram-
se as discussfes em grupo sobre a melhor forma de se abordar o assunto com a
populacdo, de forma que a acdo pudesse ser apresentada para diferentes faixas etarias.
Mas, principalmente, adultos e adolescentes. O objetivo era desenvolver uma acdo de EA
gue, a0 mesmo tempo, promovesse uma reflexdo a respeito do tema piloto escolhido e
ensinasse conceitos quimicos e de ciéncias, aliado a um experimento utilizado como
instrumento sensibilizador ludico na acdo. Decidiu-se também apresentar primeiramente a
acao aos professores, separadamente dos alunos, de forma a demonstrar a possibilidade
de a mesma ser utilizada para se trabalhar EA de forma transversal ao ensino formal,
conforme sugere a Lei n. 9795 de 1999 que trata de EA no pais (BRASIL, 1999).

O segundo semestre de 2011 foi dedicado a essa etapa. Foi elaborado um roteiro
de apresentacdo e debate que se inicia com as questdes: Vocé sabe o que é sujeira?
Como o sabado ou detergente agem para remové-la? Dessa forma € iniciado o dialogo
com o0 publico, objetivando contribuir com o desenvolvimento da capacidade de
contestacdo desses educandos e do publico em geral, de forma a despertar
guestionamentos sobre a maneira de como 0s recursos naturais estdo sendo explorados
e a pensar alternativas viaveis de produgdo/consumo pautada no respeito ao meio
ambiente. A apresentacdo inclui um experimento lidico, a ser conduzido por um
voluntario e mediado pelos alunos, que trata da acdo dos detergentes na tensdo
superficial da agua. O experimento foi adaptado do site “Feira de Ciéncias”
(http://www.feiradeciencias.com.br/sala07/07 30.asp) e consiste basicamente em cortar
uma figura na forma de um peixe com um longo corte e um furo circular (no presente
projeto foi utilizado o material PET para a confeccdo dos modelos). O peixe €
cuidadosamente colocado sobre a superficie da agua em um mini aquario de vidro. Entéo,
€ solicitado a uma das pessoas que esta assistindo, que pingue uma gota de detergente
no furo central do peixe. Em poucos segundos ele comeca a se mover através da agua.

O voluntario é convidado a responder por que O peixe se movimentou e a
discussédo com o publico € iniciada. Ao final, € avaliado se o tensoativo descrito no rétulo
€ mesmo biodegradavel ou ndo, e por que é biodegradavel, demonstrado por meio de
uma cadeia carbdnica ramificada e outra cadeia carb6nica linear, montadas a partir de um
Kit molecular para ensino de quimica orgéanica.

Nesta etapa, também sdo avaliados rotulos de diferentes marcas de detergente,
destacando que as marcas foram removidas, para que o foco ficasse na andlise das
substancias quimicas presentes na composicdo do produto. Procurou-se elaborar o
material de apresentacdo com materiais alternativos de forma a baratear o custo, caso a
escola deseje reproduzir o experimento (Figura 1).
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Figura 1. (A) Peixe fabricado a partir da reciclagem de PET, pipeta conta-gotas, aquario de vidro com agua
e recipiente com detergente; (B) Micelas fabricadas com bola de isopor, alfinetes e tiara de plastico; (C)
Cadeia ramificada representando tensoativo ndo biodegradavel; (D) Cadeia linear representando tensoativo
biodegradavel; (E) Rotulo de detergente ampliado e impresso em papel fotogréfico; (F) Representacdo em
papel fotogréfico do tensoativo mais comumente encontrado em diferentes marcas de detergente
biodegradavel.

Com o material pronto e os alunos preparados, tanto do ponto de vista tedrico, bem
como pratico, foram iniciados contatos com escolas da regido para apresentacdo do
projeto e promoc¢éo da agdo. Apos cada apresentacao, € passado, de forma aleatoria, um
guestionario de avaliacdo do evento com questdes semi-estruturadas com o objetivo de
avaliar o desenvolvimento de projetos de EA nas escolas e possiveis temas de interesses
para acoes futuras (Modelo 1).

Apés cada apresentacdo, é passado, de forma aleatéria, um questionario de
avaliacdo do evento com questbes semi-estruturadas com o objetivo de avaliar o
desenvolvimento de projetos de EA nas escolas e possiveis temas de interesses para
acOes futuras (Modelo 1). O grupo também j& deu inicio a preparacdo de outro material,
cujo tema sera “Consumo Energético” e esta mantendo um blog sobre o tema
(http://quimicandocomaciencia.blogspot.com.br/).

Modelo 1. QUESTIONARIO DE AVALIACAO — ACAO SOBRE DETERGENTES

Turma:
Idade:
Sexo: F(C ) M( )
®) %) =)
@ sim, muito; (\--) foi indiferente; (“'/ foi surpreendente; l‘r-/ nao gostei.
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1. Vocé gostou da acao apresentada?

SIM NAO

2. Voceé tinha conhecimento anterior do assunto?

3. Essa acao vai Ihe ajudar a consumir de forma
mais consciente?

4. Vocé pretende passar esse conhecimento para
sua familia?

5. Vocé participa ou ja participou de projetos de
Educacdo Ambiental?

6. Caso tenha respondido sim a questdo anterior, cite qual:

Sobre qual outro tema vocé gostaria de aprender?

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro semestre de 2012, iniciaram-se as apresentacdes nas escolas do
municipio de Diadema. Cinco escolas estaduais ja foram visitadas e com uma média de
seis apresentacdes por escola e 40 pessoas por apresentacao, aproximadamente 1200
pessoas (entre alunos e professores) ja participaram da agéo (Figura 2). O trabalho vem
sendo muito bem recebido nas escolas da regiao.
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Figura 2. (A) integrantes do grupo durante apresentacdo em escola; (B) apresentacao
para um grupo de professores durante o HTPC (Hora de Trabalho Pedagdgico Coletivo);
(C) apresentacao para um grupo de estudantes (D) aluna avaliando tensoativo no rotulo
do detergente.

Interessante destacar que ao mostrarmos para a plateia as duas cadeias
carbbnicas e questionarmos qual é a cadeia biodegradavel. A grande maioria responde
gue é a cadeia ramificada. Partindo do pressuposto que a cadeia biodegradavel é aquela
em que a acao bacteriana para sua decomposicéo € facilitada, verificamos que de uma
forma geral a populacdo tem uma representacdo mental errada a respeito do que é
biodegradabilidade.

Conforme citado anteriormente, apds cada apresentacdo, foi passado de forma
aleatdria para os alunos um questionario de avaliacdo do evento, bem como da acdo com
guestdes semi-estruturadas com o objetivo de avaliar o desenvolvimento de projetos de
EA nas escolas e possiveis temas de interesses para acdes futuras. Contudo, como as
apresentacdes foram realizadas em horario de aula, ndo foi possivel passar para todos 0s
alunos, pois ap6s o término de cada apresentacdo, as turmas eram rapidamente
substituidas por outras de forma a evitar tumulto. Aproximadamente 25% (250
guestionarios) do total de alunos que assistiram as apresentacfes responderam as
guestdes formuladas. Sendo que a idade média dos participantes foi de 16 anos.

Com relacdo a primeira pergunta “Vocé gostou da acdo apresentada?”’, 82%
responderam que sim, 9% responderam que foi surpreendente e para 9% foi indiferente.
Quando questionados se tinham conhecimento sobre o tema, 82% responderam que nao
tinham conhecimento sobre o assunto. Todos responderam afirmativamente que a acéo
poderia ajuda-los a consumir de forma mais consciente e 95 % responderam que
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pretendiam passar esse conhecimento para a familia. Contudo, aqui cabe um comentario:
€ conhecido entre estudiosos de “Mudancas de Atitudes” que habitos ndo sdo tao
prontamente modificados e que as Representacdes Sociais (aqui referente ao tema
ambiental), também influenciam nessa questéao.

Levando em consideracdo que a Educacdo Ambiental estd na Lei n°® 9.795/99, que
estabelece a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e que essa lei afirma em seu
Artigo 2°, que “a Educacdo Ambiental € um componente essencial e permanente na
Educacéo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal”. E que o Artigo 3°,
inciso Il, complementa a ideia, ao prescrever que cabe as “instituicbes educativas
promover a Educacdo Ambiental de maneira integrada aos programas educacionais que
desenvolvem”. Constatamos que nessas escolas, a pratica da EA ainda ndo esta inserida
no cotidiano das mesmas, conforme preconiza a lei, conforme o0s resultados
demonstrados a seguir. As respostas dadas a questdo “Vocé participa ou ja participou de
projetos de Educagcdo Ambiental?”, 82% responderam que n&o. Para aqueles que
responderam que sim, foi solicitado que citasse o projeto ou acédo. Apareceram respostas,
tais como: jardinagem, cuidar de plantas e limpar parques. Ou seja, acdes individualistas
e comportamentalistas, as quais expressam sua parciabilidade quando restringem sua
compreensao dos problemas socioambientais. 1Sso se reproduziu inclusive em uma das
escolas que, diferentemente das outras trés apresenta um engajamento maior com
relacdo a questdo ambiental.

Por fim, os alunos responderam a questdo “Sobre qual outro tema vocé gostaria de
aprender?”. As sugestbes que apareceram foram: meio ambiente, petréleo, universo,
bioética, eugenia liberal e negativa, moléculas atbmicas, papel, aquecimento global,
fotossintese, chuva, cadeia alimentar, arvores e mosquitos, plantas, gravidade,
profissdes, ferrugem, processos quimicos, energia elétrica, Oleo vegetal, plasticos
reciclaveis, gases, bactérias e poluentes, radiacdo, energia (alternativas, economia, uso),
pilhas, garrafas pet, telefones, sacolinhas (biodegradaveis ou n&o), composicdo de
materiais, enxofre, consumo de agua, desmatamento, lixo - coleta, reciclagem,
degradacdo, atmosfera, ar, poluicdo, decomposicdo dos seres vivos, 0leo - cozinha e
lubrificantes, cadeia alimentar, fotossintese, animais em extincdo, alimentacdo e
agrotoxicos.

De uma forma geral, foi possivel perceber grande interesse pelo tema por parte dos
alunos e até mesmos por parte dos professores, particularmente aqueles que ndo séo da
area das Ciéncias Naturais.

Com relacdo as dificuldades relatadas pelos académicos, houve inicialmente a
dificuldade em desenvolver a acdo de forma que o0 grupo se expressasse de modo a
envolver a plateia nas apresentacdes, ja que a maioria nao tinha qualquer anterior
experiéncia desse tipo. Essas dificuldades foram superadas com os ensaios e a ajuda da
coordenadora do projeto.

CONSIDERACOES FINAIS

O conceito de extensdo ainda é muito debatido no meio académico, mas a sua
importancia nas universidades estd crescendo e cada vez mais é aceita e integrada ao
ensino e a pesquisa. A formacao cidada do aluno universitario também é outra meta que
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ganha cada vez mais forca. O contato ou envolvimento dos estudantes na divulgacao
cientifica e nas problematicas das comunidades é a estratégia utilizada para que eles
passem a enxergar sua profissdo de maneira mais humanista. Com isso, espera-se dar
uma resposta as criticas de que determinados profissionais passam pela universidade
sem nunca ter tido contato com a realidade do seu entorno social.

Neste sentido, o presente projeto, além de contribuir para a formacdo de uma
cultura de consumo sustentavel entre a populacdo por meio de divulgacdo cientifica,
ensino de ciéncias e educacdo ambiental, mostrando o poder do consumidor em
influenciar o mercado ao selecionar o que e como consumir permitiu o envolvimento dos
académicos com o entorno social da universidade, bem como propiciou que alunos do
curso de Ciéncias tivessem a oportunidade de elaborar e executar um projeto de
Educacdo Ambiental e Divulgacdo Cientifica critico e ndo reducionista, bem como
refletissem sobre a importancia do professor levar em conta o estudo da sua propria
pratica, como um dos meios constitutivos da construcao de novos saberes profissionais.
Neste caso, sobre a temética ambiental.

Por fim, este projeto também recebeu o prémio Bayer Jovens Embaixadores
Ambientais, 2012. Um programa que existe em 19 (dezenove) paises e foi lancado no
Brasil em 2004. Tratando-se de uma iniciativa para premiar jovens comprometidos com
causas e acdes socioambientais.
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