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RESUMO

Este estudo avaliou, por meio do uso de Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG), a distribuicdo espacial e a freqiéncia dos casos de apreensao de caes
soltos em vias e logradouros publicos, nos diversos distritos administrativos do
municipio de Sdo Paulo. O principal objetivo foi analisar e mapear os dados
disponibilizados pelo Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) de Séo Paulo,
orgao responsavel pela atividade de apreenséo de cédes, de modo a identificar
os locais mais criticos em relacdo a esta atividade. Foi feita uma analise
espacial e descritiva de dados referentes ao periodo de janeiro de 2001 a
setembro de 2003. Verificou-se que a variavel "chamadas recebidas pelo CCZ"
apresentou valores superiores e variancia superior a variavel "chamadas
atendidas pelo CCZ". Aléem disso, a analise demonstrou que as Zonas Norte e

! Trabalho realizado com o apoio do Projeto Bolsa Empreendedor (auxilio na forma de bolsa), criada pela
Secretaria do Desenvolvimento, Trabalho e Solidariedade da Prefeitura do Municipio de Sédo Paulo. Patrocinio:
Telesp — Fundacgéo Telefbnica

% Correspondéncia para/ Correspondence to

Hélio Junji Shimozako

Departamento de Medicina Legal Etica Médica Medicina Social e do Trabalho

Faculdade de Medicina, Universidade de Sao Paulo - USP

Rua Teodoro Sampaio, 115 - 2o0. Andar. Instituto Oscar Freire — USP, Cerqueira César,

Séo Paulo, SP, Brasil. CEP: 05405-000.

Tel: 0055 (11) 3066-7221.

E-mail: hjunji2l@gmail.com, helio@dim.fm.usp.br

* Bolsista do Projeto Bolsa Empreendedor e Graduando da Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo (FMVZ-USP).

** Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Salde Animal (VPS) da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo (FMVZ-USP).

*** Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Saide Animal (VPS) da Faculdade de
Medicina Veterindria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo (FMVZ-USP). Departamento
de Defesa Animal, Secretaria de Defesa Agropecuéria, Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento.

**** Centro de Controle de Zoonoses, Coordenacdo de Vigilancia em Salde - Secretaria
Municipal de Saude, Prefeitura Municipal de Sao Paulo.

Shimozako, H. J.; Amaku, M.; Ferreira, F.; Ricardo Augusto Dias, R. A.; Montenegro Netto, H.; Paranhos, N. T.; Dias, R.
B. Uso de sistemas de informag&o geografica como ferramentas de auxilio na analise de casos de apreenséo
de animais no municipio de Sdo Paulo. Rev. Ciénc. Ext. v.2, n.2, p.1, 2006.


mailto:hjunji21@gmail.com
mailto:helio@dim.fm.usp.br

ISSN 1679-4605 Revista Ciéncia em Extensé®- 2

a Leste foram consideradas as mais criticas com relacédo a apreensao de caes.
Entre os fatores que podem estar relacionados aos resultados obtidos, ha as
caracteristicas ecologicas do cdo, a capacidade de suporte ambiental do
municipio de Sao Paulo para esta espécie, o cronograma de atividades do
CCZ, a populacédo canina domiciliada estimada e os fatores socio-econémicos
relacionados a cada distrito. Foi observada correlagédo entre o total de
chamadas recebidas e outras variaveis, como populacédo canina domiciliada e
indices socio-econdmicos.

Palavras-Chave: Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG), controle de
zoonoses, populacdo canina, distribuicAo espacial canina, dinamica
populacional canina

USE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS AS
AUXILIARY TOOLS TO THE ANALYSIS OF ANIMAL CAPTURE
DATA IN THE CITY OF SAO PAULO

ABSTRACT

By using Geographic Information Systems, this study has assessed the spatial
distribution and frequency of dog capture data in several districts of Sdo Paulo
City. The main goal was to analyse and map data related to dog capture, to
collaborate with the Sdo Paulo Zoonoses Control Center (ZCC), assessing the
most critical places regarding this activity. Descriptive and spatial analyses
have been carried out for data related to the period from January 2001 to
September 2003. The variable "number of calls received by ZCC" showed
values and variance higher than the variable "number of calls attended to by
ZCC". Moreover, this study has shown that North Zone and East Zone were the
most critical regarding dog captures. Among the factors that can be related to
the results obtained are dog ecological features, ZCC schedule of activities,
estimated household dog population and socio-economical factors for each
district. Correlation was observed between the total number of received calls
and other variables, such as household dog population and socio-economical
indicators.

Key words: Geographic Information System (GIS), Zoonoses Control, Canine
Population, Canine Spatial Distribution, Canine Population Dynamics

UTILIZACION DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
COMO HERRAMIENTAS DE AUXILIO EN EL ANALISIS DE
CASOS DE APREHENSION DE ANIMALES EN EL MUNICIPIO
DE SAO PAULO

RESUMEN
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Este estudio evalu6 , por medio del uso de Sistemas de Informacion geografica
(SIG), la distribucién espacial y la frecuencia de los casos de aprehension de
canes sueltos en vias y lugares publicos, en los diversos distritos
administrativos del municipio de Sao Paulo. El objetivo principal fue analizar y
hacer un mapa de los datos puestos a disposicion por el Centro de Control de
Zoonosis (CCZ) de Séao Paulo, érgano responsable por las actividades de
aprehension de canes, de tal modo que ayudase a la identificacion de los
locales mas criticos en relaciéon a esta actividad. Fue hecho un analisis espacial
y descriptivo de los datos referentes al periodo de enero de 2001 a septiembre
de 2003. Se confirmé que la variable “llamadas recibidas por el CCZ” presentd
valores superiores y variancia también superior a la variante “llamada atendida
por el CCZ". Fuera de eso, el andlisis demostré que las Zonas Norte y Este
fueron consideradas las mas criticas en relacion a la aprehension de canes.
Entre los factores que pueden estar relacionados segun los resultados
obtenidos son : las caracteristicas ecoldgicas del can, la capacidad del soporte
ambiental del municipio de Sao Paulo para esta especie, el cronograma de
actividades del CCZ, la poblacién canina estimada por domicilio y los factores
socioeconOmicos relacionados a cada distrito. Fue observada la correlacion
entre el total de llamadas recibidas y otras variables, como poblacién canina
por domicilio e indices socioecondmicos.

Palabras Claves: Sistemas de Informaciones Geogréaficas (SIG), Control de
Zoonosis, poblacién canina, distribucion espacial canina, dinamica canina
poblacional.
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1. INTRODUCAO

O Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) de Sao Paulo € o érgao
responsavel pelo controle de zoonoses e da populagdo animal no municipio. O
controle desses dois fatores esté interligado, visto que o controle de zoonoses
envolve o controle adequado de populacdes animais (CONTROLE, 2000; apud
PARANHOS, 2002) devido ao fato de que essas populacbes controladas
diminuem a possibilidade do homem contrair zoonoses por animais
possivelmente infectados.

A respeito da espécie em estudo, o cdo, este pode ser caracterizado
por notavel variacdo em relacdo ao porte, longevidade, de idade da
maturidade, de aspectos comportamentais e de padrbes de reproducdo entre
as racas (HAFEZ, 1982). Essa variabilidade nas suas caracteristicas biolégicas
pode ser uma das explicacdes para a complexidade que existe sobre o seu
controle populacional. Certamente, esses fatores afetam primeiramente os
proprietarios destes animais (por exemplo, nos casos em que estes muitas
vezes se mostram incapazes de manejar o comportamento destes ou por
motivos economicos) e, em segundo lugar, as instituicbes de controle de
zoonoses e de saude publica, que sédo obrigadas a utilizar meios de controle
populacional (normalmente por meio do sacrificio de cées errantes) (apud
NECULQUEO CACERES, 2004).

Caes errantes sdo animais que nao possuem proprietarios
(CONTROLE, 2000; apud PARANHOS, 2002), sendo muito provavel que esta
classe de animais, juntamente com a participacdo dos caes semi-domiciliados
(ou seja aqueles animais que tém acesso a rua, porém com pouco controle)
(CONTROLE, 2000; apud PARANHOS, 2002) sejam responsaveis, em parte,
pelo aumento da populacdo animal errante devido a cruzamentos
indiscriminados, contribuindo assim para 0 aumento de incidentes relativos a
elevada populacdo canina (acidentes de transito, agressbes, transmissao de
zoonoses) (CONTROLE, 2000).

Dentro deste contexto, o estudo e o controle da populagdo de
animais errantes € uma das ferramentas para auxiliar o controle de zoonoses e
favorecer o bem estar animal (CONTROLE, 2000).

Este projeto foi desenvolvido dentro do contexto do Projeto Bolsa
Empreendedor, criado pela Prefeitura do Municipio de S&o Paulo, e possibilitou
estabelecer uma cooperacdo entre a Universidade, atraves de projetos
desenvolvidos por estudantes, e o0 setor publico, visando a obter resultados
positivos voltados para a comunidade.

2. OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivos a analise e o mapeamento dos
dados de apreensdo de rotina de animais e de solicitacbes de busca de
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animais pelo CCZ do Municipio de S&o Paulo, visando auxiliar atividades dessa
instituicdo e dos médicos veterinarios clinicos, no que se refere a manutencao
de uma boa cobertura vacinal.

3. METODOLOGIA

O Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) forneceu os dados
relativos a atividade de apreenséo de caes no municipio, entre janeiro de 2001
e setembro de 2003, em planilhas do programa Microsoft® Excel e/ou Access.
Tais dados foram subdivididos em numero de chamadas recebidas (CR) e de
chamadas atendidas (CA).

A andlise estatistica foi feita com o programa Minitab® (Minitab Inc.)
e 0s mapas foram elaborados no programa ArcView GIS® (ESRI Inc.).

4. RESULTADOS

Os dados fornecidos pelo CCZ foram primeiramente analisados em
funcdo da variavel tempo (Figura 1). Neste caso, para a analise temporal da
atividade de apreensdo de cées, foram considerados o0s dados
correspondentes aos 33 meses de estudo — janeiro de 2001 a setembro de
2003 —, sendo que em cada més foi atribuido o valor total de CR e CA, seja em
relacdo ao municipio de Sdo Paulo como um todo ou a cada regido, a saber,
Zona Leste (ZL), Zona Oeste (ZO), Centro (ZC), Zona Sul (ZS) e Zona Norte
(ZN). Ainda com relacéo a esses dados, foram feitos diagramas de blocos (box-
plot) para a andlise da distribuicao de valores (Figura 2).

Apos esta andlise, os dados referentes a CR e CA foram mapeados,
caracterizando o municipio de Sdo Paulo e seus distritos administrativos por
meio de gradacao de cores (Figura 3).

PARANHOS (2002) estimou que, para cada sete habitantes no
municipio de Sdo Paulo, h4d um cédo domiciliado. A partir desta informacéo e
dos dados censitarios do IBGE (2000), estimou-se a populagdo canina
domiciliada estimada para cada distrito administrativo (GRISI FILHO3, 2004),
mostrada no mapa do municipio de Sdo Paulo (Figura 4).

% GRISI FILHO, J.H. de H. Utilizacdo de Sistemas de Informacdo Geografica no Planejamento de
Campanhas de Vacinacdo contra a Raiva Animal no Municipio de S&do Paulo. Sdo Paulo, 2004. 52p.
(Relatorio Final de Bolsa de Iniciagdo Cientifica PIBIC / CNPq)
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Figura 1: Variacdo temporal do nimero de chamadas recebidas e de atendidas no municipio
de Sao Paulo, entre janeiro de 2001 a setembro de 2003.
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Figura 2: Distribuicdo dos dados de freqiiéncia mensal de solicitagbes recebidas e atendidas

do municipio de S&o Paulo e das regides Centro, Zona Leste, Zona Norte, Zona
Oeste e Zona Sul (n=33 meses).
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SPOSATI (1996) determinou para os distritos administrativos do
municipio de Sao Paulo valores quantitativos para alguns indices sociais.
Dentre estes, foram escolhidos trés componentes do indice de
inclusdo/exclusdo social (lex): nivel de desenvolvimento humano, nivel de
exclusao social e nivel de qualidade de vida humana, que foram mapeados a
fim de mostrar espacialmente a distribuicdo da caracterizagcdo nos distritos
administrativos (Figura 5).

Total de Chamados Atendidos
[ ]1-60
61-120
I 121 -180
I 181 - 240
I 241 - 300

Total de Chamados Recebidos
[ ]1-60
[ ]181-120

121 -180

I 181 - 240
I 241 - 300
[ ]301-400
[ ]401-550
[ 551 - 700
[ 701 - 900
I 201 - 1100
I 1101 - 1400

Figura 3: Distribuicdo espacial dos chamados recebidos e dos atendidos (soma total dos
valores do periodo de janeiro de 2001 a setembro de 2003).

Shimozako, H. J.; Amaku, M.; Ferreira, F.; Ricardo Augusto Dias, R. A.; Montenegro Netto, H.; Paranhos, N. T.; Dias, R.
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Figura 4: Distribuicdo espacial da populacdo canina domiciliada estimada por distrito
administrativo em 2002. Para a estimativa da populacdo canina utilizamos os
dados censitarios do IBGE (2000) e foi considerada (GRISI FILHO3, 2004) a razéo
de 1 cdo para cada 7 habitantes (PARANHOS, 2002).
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Figura 5: Mapa do municipio de Sao Paulo, apresentando trés exemplos de indices sociais
(nivel de desenvolvimento humano, nivel de exclusao social, nivel de qualidade de
vida humana). Fonte: SPOSATI, A. Mapa da Excluséo / Inclusédo Social da Cidade
de S&o Paulo. EDUC. S&o Paulo. 1996.
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Figura 5: Continuacéo.
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Foram feitas analises de correlacdo e regressao linear entre a
variavel CR (numero de chamados recebidos) e os indices sociais (qualidade
de vida humana, nivel de exclusao social, nivel de desenvolvimento humano), o
CA (numero de chamados atendidos), a populacdo canina domiciliada
estimada e a densidade populacional canina domiciliada estimada no municipio
de S&o Paulo.

A variavel CR foi utilizada como referéncia na analise de regresséao
por ser indicativa da demanda por apreensdo de animais ho municipio de Sao
Paulo. Vale lembrar que o CR reflete a necessidades dos municipes, uma vez
que, a principio, ndo ha fatores limitantes que impecam as pessoas de
solicitarem o servi¢co do CCZ.

Por meio da correlacdo linear é possivel observar se ha alguma
correlacdo (seja positiva ou negativa) entre as variaveis em estudo (SPIEGEL,
1974). Assim, a variavel CR foi submetida a um estudo de correlacdo com as
outras variaveis citadas anteriormente, conforme mostrado nos graficos a
seguir (Figura 6). Nestes gréficos, cada ponto se refere a um distrito
administrativo.
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Figura 6: Dados obtidos e retas ajustadas por regresséo linear entre a variavel CR e os indices
sociais (qualidade de vida humana, nivel de exclusdo social, nivel de
desenvolvimento humano), o CA, a “populacdo canina domiciliada estimada” e a
“densidade populacional canina domiciliada estimada no municipio de Séo Paulo”.

Tabela 1: Identificacdo dos componentes da equacgéo “y = b + ax” e respectivos valores de r2
(coeficiente de determlnagao) er2 ajustado (coeficiente de determinacéo ajustado).

Equagéo (y=h + ax ) Coef. Linear (b)| Coef. Angular| r2 |12 Ajustado
A WDH = 02750 - 0,000713 tatalCR totaICR NDH 027596 -00007152  |2860%| 27 80%
B WES = 0,1052 - 0000645 tatalCR totalCR NES 0,10523 -0000B453  [29.20% | 23.40%
C QWH= 02797 - 0,000500 totalCR totalCR vH 027965 -0.00048995 |21,30%| 2050%
D ToA= - 1,242 +0,1565 totalCR totalCR totalCA 1,242 0,15655 63.70%| B940%
E PCODE = 4726 + 24 76 totalCR totalCR PCDE 4726 24 756 67 70%| &7 30%
F| dens.pop. (Animal/km2) = 3464 + 1,676 totalCR | totalCR | dens.pop. (Animal/Km2) 3464 1676 7 B0% 5 ,50%

Obs.: A fim de se obter a localizacdo dos locais com maior probabilidade de agravos e as
areas de maior risco, foi realizado mapeamento especifico das ruas dos distritos mais
atendidos do ano de 2003 (considerados até setembro desse ano) (Figura 7). As ruas foram
graduadas por meio de cores conforme o nuimero de vezes que as viaturas do CCZ as
visitaram durante esse ano. O mapeamento especifico das ruas é exemplificado no distrito
administrativo da Cidade Dutra (Figura 8).
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Distritos mais atendidos em 2003
BRASILANDIA

[ CIDADE DUTRA

[ 1 FREGUESIA DO O

] JABAQUARA

B SAPOPEMEA

M

W "’{ J':':— 15
T

g

Figura 7: Localizagao dos cinco distritos mais atendidos em 2003 (até setembro).
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Figura 8: Localizacéo espacial das ruas em que houve buscas para a apreensdo de cdes em
2003 (até setembro), no distrito administrativo de Cidade Dutra.

5. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Analisando os dados descritivamente e observando a sua
distribuicdo temporal (Figura 1), nota-se que a varidvel CR apresenta uma
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variabilidade maior que a variavel CA. Além disso, a variavel CA apresenta um
aspecto mais ciclico que CR.

No caso da variavel CR, ndo ha fatores limitantes para pedidos de
municipes, ou seja, sempre que necessario, estes solicitardo o servico do CCZ,
nao havendo a principio nenhum fator que os impeca de tal procedimento.
Talvez isso explique a variabilidade observada, visto que esta variavel é
bastante dependente das necessidades locais e do momento em que 0s
USuUarios se encontram.

Ja a variavel CA demonstrou picos de atendimento de maneira
ciclica (sempre proximos dos meses de maio e novembro), que pode estar
envolvido com a época reprodutiva deste animal, cujo cio acontece
normalmente entre janeiro e fevereiro (parindo em marcgo/abril) ou julho e
agosto (parindo em setembro/outubro) (HAFEZ, 1982). H4 também de se
considerar que fatores intrinsecos relacionados ao servigo prestado pelo CCZ
(como as campanhas de vacinagdo municipais, por exemplo).

Para complementar a analise descritiva dos dados, dentre as zonas
do municipio de S&o Paulo, pode se observar que as ZL e ZN sao as de maior
destaque com relacao a atividade de apreensao de cées, visto que séo dessas
regides a maior procedéncia de CR e de CA, conforme nos indica o box-plot da
Figura 2. Embora a zona sul (ZS) seja semelhante a ZL quanto a variavel CR, a
ZS tem um nivel de atendimento menor. Assim, mesmo a ZL sendo mais
atendida que a ZS, ainda assim apresenta, comparativamente, maior nimero
de CR.

Ao serem mapeados os totais de dados obtidos de CR e de CA do
municipio de Sao Paulo (Figura 3), observa-se espacialmente o que ja havia
sido afirmado descritivamente a respeito das ZL e ZN. Nota-se também que as
regides de maiores numeros de CR também séo, na maioria dos casos os de
maiores numeros de CA. Neste caso o atendimento reflete, em parte, a
quantidade de solicitacdo pelo servico. As regibes de maiores CR e CA,
provavelmente apresentam elevada capacidade de suporte, favorecendo a
sobrevivéncia desta espécie (CONTROLE, 2000). O inverso deve ocorrer nas
regidbes de menores numeros de CR e CA, como na regido central, por
exemplo, que, por se tratar de uma regido predominantemente comercial,
provavelmente n&o oferece capacidade de suporte suficiente para a
sobrevivéncia destes animais (INSTITUTO PASTEUR, 2000).

Alguns dos fatores que possivelmente estdo envolvidos nos casos
de apreenséo de animais sédo a populacdo canina domiciliada e o nivel social
das regides (PARANHOS, 2002). A partir do mapeamento dos resultados
estimados de populacdo canina domiciliada para os distritos administrativos do
municipio de Sao Paulo (PARANHOS, 2002) e os dados do censo do IBGE do
ano de 2000, foi observado que, de forma geral, as ZL e ZN sédo as que
apresentam maior populagdo canina domiciliada estimada (Figura 4). Com
relacdo ao mapeamento dos distritos administrativos para 0s hiveis sociais
(nivel de desenvolvimento humano, nivel de excluséo social, nivel de qualidade

Shimozako, H. J.; Amaku, M.; Ferreira, F.; Ricardo Augusto Dias, R. A.; Montenegro Netto, H.; Paranhos, N. T.; Dias, R.
B. Uso de sistemas de informag&o geografica como ferramentas de auxilio na analise de casos de apreenséo
de animais no municipio de Sdo Paulo. Rev. Ciénc. Ext. v.2, n.2, p.14, 2006.



ISSN 1679-4605 Revista Ciéncia em Extensédq /15

de vida humana) a partir dos indices obtidos de SPOSATI (1996), as zonas
norte, leste e sul foram as de menores indices (considerando a regido como um
todo), conforme mostra a Figura 5. Considerando os mapas das Figuras 3, 4, 5
e 6, observa-se visualmente uma associacdo espacial entre os casos de
apreensédo de caes, a populacao canina domiciliada e os indices sociais, que
pode ser comprovada pela andlise de correlagéo e regressao.

Observando o estudo de correlacdo entre as variaveis CR e 0s
indices sociais (nivel de desenvolvimento humano, nivel de exclusdo social,
qualidade de vida humana) (Figura 6A, 6B, 6C), é possivel notar uma
correlacdo negativa. O coeficiente de determinacdo (que € uma expressado da
proporcdo da variabilidade total observada na variavel dependente que é
atribuivel ou explicada pelo grau de relacdo linear com os valores da variavel
independente) varia entre 20 e 29%. Foram levados em consideracdo o0s
valores do coeficiente de determinacao ajustado.

A correlacdo negativa indica que quanto mais baixo for o indice
social da regido, maior sera a tendéncia de ocorréncia de casos de capturas de
cées em vias publicas.

Confrontando o CR com o CA e com a "populagcdo canina
domiciliada estimada" (PCDE) (Figuras 6D e 6E), nota-se uma correlacéo linear
positiva, com o0s seus coeficientes de determinagcdo em torno de 67 a 70%,
respectivamente. Neste caso, 0 comportamento dos dados se ajusta melhor a
uma reta se comparado ao caso anterior, referente a correlacéo linear entre CR
e os indices sociais. Ou seja, 0 CR esta diretamente relacionado a PCDE e CA,
o que demonstra uma tendéncia de ocorrer maior nimero de CR nas regides
de maior PCDE e que had um numero maior de chamados atendidos nas
regides com maior numero de chamados recebidos.

Por fim, analisando a variavel "densidade populacional canina
domiciliada" (animal / km2) em funcao da variavel CR (Figura 6F), observou-se
que a correlacdo entre essas variaveis € baixa, apesar de a reta de ajuste
apresentar uma pequena inclinagao positiva, com coeficiente de determinacgéo
ajustado em torno de 7%. Dessa forma, CR apresenta baixa relacdo com a
"densidade populacional canina domiciliada".

A partir dos dados mais recentes (referentes ao ano de 2003, até
setembro) foi elaborado um levantamento dos distritos administrativos mais
criticos nesse ano (Figura 7) e foi realizado o mapeamento especifico das ruas
a fim de se identificar os locais de maiores agravos. Assim, exemplificando esta
situacao, tem-se o distrito da Cidade Dutra (Figura 8), cujas ruas mais visitadas
pelas viaturas do CCZ foram graduadas por cores. Nao foi possivel pontuar a
localidade onde foi realizada a busca, devido a capacidade de movimentacao
do animal pelas vias publicas. E dificil avaliar a ocorréncia de casos de
apreensdo apenas por meio de mapeamento, sem ter conhecimento a respeito
das caracteristicas da regido. Ou seja, sdo necessarios estudos de campo, em
conjunto com este mapeamento, a fim de se determinar as principais causas,
ambientais e/ou socio-econémicas, desta situacgao.
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