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RESUMO: 0O gesso agricola é um fertilizante cuja formulacédo
contém calcio e enxofre, promovendo beneficio na producdo de vagens,
tornando-se vantajoso o seu fornecimento ao amendoim. Desse modo, o
presente trabalho teve como objetivo estudar na cultura do amendoim,
cultivar IAC Tatu, o numero de vagens por planta, nUmero de graos por
vagem, massa de 100 gréos, produtividade de vagens e rendimento,
como também a qualidade fisiolégica das sementes, em funcédo da
aplicacdo de doses de gesso em cobertura no florescimento. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
cinco tratamentos, constituidos pelas doses: 0, 100, 200, 300 e 400 kg
ha®, com quatro repeticbes. Os resultados mostraram que 0s
componentes da producdo, produtividade de vagens e germinagao
responderam positivamente ao aumento das doses de gesso agricola,
sendo que os maiores valores desses parametros foram obtidos com a
aplicacdo de 200 a 300 kg ha™™.

Termos para indexacgdo: Arachis hypogeae L., -caracteristicas
produtivas, qualidade fisiol6gica de sementes.
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INTRODUCAO

A cultura do amendoim adquiriu muita importancia nos
altimos anos quando passou a ser utilizada em rotacdo com a
cultura de cana-de-acUcar, em areas de reforma de canaviais,
uma vez que apresenta grande capacidade de aproveitamento
da adubacdo residual, além do ciclo curto que viabiliza essa
rotacdo. A cultura € essencialmente cultivada no Estado de
Sao Paulo, mais precisamente na regido da Alta Mogiana e na
Alta Paulista, sendo que na safra 2002/2003, foram colhidas
146,4 mil toneladas de vagens numa area de aproximadamente
65,5 mil hectares (CONAB, 2004).

Em relacdo a nutricdo mineral, sabe-se que os elementos
considerados essenciais ao crescimento da planta de
amendoim sdo absorvidos a partir da solucdo do solo, pelas
raizes e pelos gino6foros (HARRIS & BLEDSOE, 1951).
Desses, 0 calcio apresenta grande importancia e de grande
necessidade na zona de desenvolvimento dos frutos
(WALKER, 1975), é ainda o terceiro nutriente mais absorvido
pela cultura, precedido apenas pelo N e K (SICHMANN et al.,
1970; RODRIGUES FILHO et al., 1986).

As respostas do amendoim as aplicacdes de célcio tém
se apresentado mais consistente do que aquelas obtidas com
qualquer outro nutriente. Aparentemente, uma das funcdes
primarias do calcio na nutricdo, € melhorar a qualidade das
vagens, ou, mais eficientemente, auxiliar no maior
desenvolvimento das sementes. (CAIRES, 1990).

Tanto o calcario como o gesso fornece calcio suficiente
para garantir a producao, porém, ha distincéo para a lixiviacao
de bases, uma vez que na calagem 0 processo é constante,
gradual e mais lento do que na gessagem (QUAGGIO et al.,
1982). No amendoim, a gessagem é amplamente difundida,
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pois o calcio estd em uma forma rapidamente disponivel
(WALKER, 1975).

O gesso agricola além de constituir numa excelente
fonte de calcio por ser uma das formas mais sollveis,
apresenta também na sua composicdo, o enxofre, além de
neutralizar o excesso de aluminio toxico na subsuperficie,
permitindo o maior desenvolvimento radicular, resultando em
maior resisténcia a veranicos e maior aproveitamento dos
nutrientes do solo e dos fertilizantes aplicados (VITTI et al.,
1986). A eficiéncia do gesso é maior quando realizada em
cobertura, no inicio do florescimento, que além de satisfazer
com maior frequéncia as necessidades da planta de amendoim
guanto ao célcio, ficam livres da competicéo que se estabelece
entre célcio e o potassio (SICHMANN, 1972; WALKER,
1975; FERREIRA et al., 1979; QUAGGIO et al., 1982,
SICHMANN et al., 1982).

Em relacdo ao efeito do calcio na qualidade fisioldgica
de sementes de amendoim, vérios trabalhos demonstraram
resultados positivos sobre a germinacdo (HALLOCK &
ALLISON, 1980; MAEDA et al., 1986; COFFELT &
HALLOCK, 1986; NAKAGAWA et al., 1990). A influéncia
positiva do nutriente na massa de sementes também foi
observada por FERREIRA et al. (1979), enquanto que
QUAGGIO et al. (1982), FORNASIERI et al. (1987), CAIRES
(1990) e ROSSETO (1993) néo constataram tal resposta.

O presente trabalho objetivou estudar a variagdo de
caracteristicas agrondbmicas e da qualidade fisiologica de
sementes na cultura do amendoim “das aguas” submetida a
aplicacédo de gesso agricola.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em éarea de reforma de cana-
crua, colhida mecanicamente, a qual recebeu calagem prévia,
suficiente para elevar a saturacdo por bases a 70%, num solo
atualmente classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo,
distréfico (EMBRAPA, 1999), no municipio de Jaboticabal
SP, tendo como resultado da andlise quimica utilizada antes
da calagem na camada de 0-20 cm os seguintes valores de pH
em CaCl, = 5,3; M.O. = 15,4 g dm™®; P(resina) = 8,8 mg dm’
3 K = 1,6 mmol, dm™3; Ca = 22,4 mmol. dm™>; Mg = 6,0
mmol. dm™3; H+Al = 21,4 mmolc dm3; SB = 30,0 mmol. dm;
CTC = 51,4 mmol.dm™; V% = 58,4%.

O clima da regido é do tipo Cwa, sendo que a
temperatura média anual é de 22,1°C, a do més mais quente
(janeiro) de 24,2°C, e a do més mais frio (junho-julho) de
17,9°C. As precipitacdes mais elevadas ocorrem em dezembro
e as menores em agosto, sendo a média anual de
aproximadamente 1.400 mm (ANDRE & VOLPE, 1982).

O preparo do solo da area experimental consistiu no
emprego de grade aradora, escarificador e grade niveladora,
sendo que a semeadura foi realizada no dia 01 de novembro de
2002, sem adubacgéo inicial, utilizando-se a cultivar IAC-Tatu,
distribuindo 26 sementes por metro de sulco. As parcelas
foram compostas por quatro linhas de 5,0 m, espacadas de
0,50 m. O delineamento estatistico utilizado foi em blocos
casualizados, com cinco tratamentos, representados pelas
doses de gesso: 0, 100, 200, 300 e 400 kg ha', com quatro
repeticdes. A aplicacdo das doses foi realizada em cobertura
aos 30 dias apOs a emergéncia, em filete continuo proximo a
linha da cultura, sendo em seguida realizada a incorporagao
manual com enxada.

Monitorou-se as pragas e doencas incidentes na
cultura, realizando-se o0s tratamentos fitossanitarios com

Cultura Agrondémica, Ilha Solteira, v.15, n.2, p.1-20, 2005



5
inseticida a base de monocrotophos e lambdacyhalothrin (0,6
L ha' e 0,2 L ha' de p.c., respectivamente), como fungicida a
base de clorothalonil + hexaconazole e tebuconazole (0,8 L
ha'e0,5L ha'dep.c., respectivamente).

Na colheita coletou-se ao acaso dez plantas nas duas
linhas centrais de cada parcela, avaliando-se o numero e a
massa de vagens e de grados e a massa média de 100 graos,
obtida a partir de quatro amostras simples em cada unidade
experimental. Calculou-se com os dados obtidos o namero de
vagens por planta, o numero de grdos por vagem e O
rendimento, que é a relacdo percentual da massa de gréos
sobre a massa de vagens produzida.

O restante das plantas das duas linhas centrais foram
deixadas secar no campo depois de colhidas, realizando-se a
debulha das vagens ap0s estarem separadas das ramas.
Posteriormente o grau de umidade dos graos foi padronizado a
13%, determinado pelo método da estufa a 105°C + 3°C por
24 horas (BRASIL, 1992).

Apdés a colheita, procedeu-se a classificacdo das
sementes através do uso de peneiras, seguindo a metodologia
do teste de uniformidade, descrita nas Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 1992). As sementes retidas nas peneiras
18 a 22 foram utilizadas nas avaliacdbes da qualidade
fisiologica. Para o teste de germinacdo foram utilizadas
amostras de 50 sementes por parcela para cada tratamento,
sendo realizada em rolo de papel-toalha, utilizando-se
germinador a temperatura constante de 25°C. As avaliacOes
foram efetuadas no 5° e 10° dia apds a instalacdo do teste,
levando em consideracdo o0s critérios estabelecidos em
BRASIL (1992), e o0 resultado expresso em porcentagem
meédia de plantulas normais. O teste de primeira contagem de
germinagdo foi realizado juntamente com o teste padréo de
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germinacdo, sendo avaliada a porcentagem média de
plantulas normais no 5° dia apds a instalacéo do teste.

Ja no teste de condutividade elétrica foram empregadas
amostras de 25 sementes, fisicamente puras, por parcela. Apés
a pesagem das amostras, as sementes foram imersas em 75 mL
de agua destilada, no interior de copos pléasticos, em
temperatura de 20°C, durante 24 horas. Em seguida
determinou-se a condutividade elétrica da solucdo através do
condutivimetro, sendo os valores meédios expressos pumhos cm’
1 g de sementes.

A analise de variancia foi empregada para todas as
avaliacbes, aplicando-se o0 estudo de regressdao para O0s
resultados onde o teste F foi significativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atraveés dos resultados das caracteristicas
agronébmicas, verifica-se que apenas nao houve efeito da
aplicacdo das doses de gesso para o nimero de grdos vagem™*
(Tabela 1).
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Tabela 1. Numero de vagens planta®, nimero de gréos vagem™, massa
de 100 gréos, rendimento e produtividade de vagens da cultura

do amendoim em resposta a aplicacdo de gesso. Jaboticabal

(SP), 2002.
Gesso Vagens Graos Massade Rendimento Produtividade
planta! vagem 100 de vagens
! gréos
- 1
Kglha e g % kg ha
0 8,4 2,5 42,7 54,0 3.399
100 16,2 2,5 43,7 85,1 4.147
200 16,0 2,4 44,5 79,2 4.112
300 15,0 2,3 44,6 73,6 4.178
400 14,4 2,1 48,9 70,0 4.228
Teste « 1,96™ 12,67 3,37 12,56
F 4,56
cv 21,34 10,45 2,96 17,66 2,97
(%)

Obs.: " n&o significativo, = significativo a 5%, ~ significativo a 1% de
probabilidade.

Para o numero de vagens planta! houve ajuste
guadratico, sendo que o valor maximo estimado de 18 vagens
planta’ resultou com a aplicacdo de 300 kg ha' de gesso
(Figura 1), valor este maior ao obtido por CRUSCIOL et al.
(2000). Apesar dos tratamentos ndo interferirem no numero de
gréos vagem™, o valor médio obtido de 2,4 assemelha-se ao de
CRUSCIOL et al. (2000), porém inferior ao de FORNASIERI
(1985), cujo valor foi de 2,9 grdos vagem*, na aplicacdo de
gesso em cobertura em area inicialmente cal cariada.
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Figura 1. Numero de vagens planta™® na cultura do amendoim
submetida a doses de crescentes de gesso. Jaboticabal
(SP), 2002.

Verifica-se que com o0 aumento das doses de gesso
houve acréscimo na massa de 100 grdos (Figura 2), sendo
maior a outros trabalhos para a mesma época de cultivo
(FERREIRA et al., 1979; FORNASIERI et al., 1987).
SPINOLA & CICERO (2000) verificaram que esse
componente foi maior quando aplicou-se 0 gesso nha
semeadura em relacdo a aplicacdo no florescimento, tendo
como resultado o valor de 34,0 g. A tendéncia de acréscimo na
massa de graos também é explicado por FORNASIERI et al.
(1987), os quais observaram que 0 aumento ocorre com O
fornecimento de produtos calciticos, quer aplicados
corretivamente ou em cobertura.

Cultura Agrondémica, Ilha Solteira, v.15, n.2, p.1-20, 2005



y = 0,01x + 42,20
R?=10,78"

Massa de 100 gréos
5
o

Gesso (kg ha'l)

Figura 2. Massa de 100 grdos na cultura do amendoim
submetida a doses de crescentes de gesso. Jaboticabal
(SP), 2002.

O rendimento e a produtividade de vagens da cultura
também sofreram efeito das doses (Figuras 3 e 4). O valor de
82,6% foi estabelecido com a dose de 220 kg ha?', sendo
maior ao rendimento obtido por CRUSCIOL et al. (2000). A
méaxima produtividade de vagens de 4.297 kg ha*, mediante &
aplicacéo de 300 kg ha™*, superou a média de produtividade do
Estado de Sdo Paulo na safra “das aguas”, em torno de 1.540
kg ha', sendo que as condi¢des ambientais também foram
favoraveis durante o desenvolvimento da cultura, onde a
temperatura média situou-se na faixa considerada como oOtima
para a formacdo de frutos, ou seja, entre 20°C a 24°C
(DREVER et al., 1981, citado por FERNANDEZ, 1993), com
precipitacdo pluvial regular sem a ocorréncia de estresse
hidrico (Figura 6).
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Os valores obtidos para a produtividade de vagens
neste trabalho também foram maiores em relacdo a FERREIRA
et al. (1979) com 2.037 kg ha' e FORNASIERI et al. (1987)
com 1.753 kg ha', com as doses de 375 e 250 kg ha'l,
respectivamente, efetuadas no inicio e aos 30 dias ap0s o
periodo de florescimento. O aumento de produtividade de
vagens substancialmente com o uso exclusivo da pratica da
gessagem também foi obtida por FORNASIERI (1985), o que
€ explicado pelo fato do gesso nao exercer influéncia direta
sobre o pH, caracterizando-se assim, mais uma vez a elevada
tolerancia do amendoim a acédo direta do pH, com o0 gesso
servindo de fonte direta de célcio e enxofre a cultura
(MALAVOLTA, 1980).

O gesso € uma excelente fonte de calcio para a cultura
do amendoim, sendo que a eficiéncia do produto é maior
quando realizada no inicio do florescimento (FERREIRA et
al., 1979; QUAGGIO et al., 1982; SICHMANN et al., 1982).

~ 00
S
S 80
g 70,0
S 00
T 5090 y = -0,0005x2 + 0,22x +
0 5844 . 400

Gesso (kg ha)
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Figura 3. Rendimento na cultura do amendoim submetida a
doses de crescentes de gesso. Jaboticabal (SP),
2002.

y = -0,009x? + 5,39x +
3.491

3.3(D I T T T 1
0 100 200 300 400

Produtividade de

vagens (kg ha'l)

Gesso (kg ha'l)

Figura 4. Produtividade de vagens na cultura do amendoim
submetida a doses de crescentes de gesso. Jaboticabal
(SP), 2002.
A aplicacdo de gesso agricola em cobertura resultou
em variacdes positivas nos componentes da producéo e
produtividade de vagens, porém demais fatores, como o alto
teor inicial de célcio no solo, a realizacdo da prépria calagem,
aliado ao periodo de cultivo, também podem ter contribuido
nesses resultados.

A reposta do amendoim “da seca” ao calcio é baixa em
solos onde inicialmente se tem alto teor de Ca e saturagao por
bases considerada média, principalmente quando a
disponibilidade hidrica é um fator limitante (CRUSCIOL et
al., 2000).
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Quanto a qualidade fisiologica de sementes, as doses
de gesso promoveram apenas efeito positivo para a
germinacao (Tabela 2).

Tabela 2. Germinag&o, 1% contagem e condutividade el étrica de sementes
da cultura do amendoim em resposta a aplicacdo de gesso.
Jaboticabal (SP), 2002.

Gesso Germinacéao 12 Contagem Condutividade
elétrica
Kg ha' % umhos cm* g*
0 78,6 65,3 5,3
100 97,3 53,3 5,0
200 97,3 64,0 6,6
300 88,6 66,0 6,3
400 90,0 60,0 6,0
Teste F 8,41 1,70™ 0,61"°
CV (%) 5,51 11,32 26,04

Obs.: " n&o significativo, ~significativo a 5%, ~ significativo a 1% de
probabilidade.

A aplicacdo de 200 kg ha' de gesso em cobertura
proporcionou o melhor resultado para a germinacdo (Figura
5), o qual é superior ao obtido por SPINOLA & CIiCERO
(2000), onde néo foi estabelecida diferenca significativa entre
sementes provenientes de tratamentos com e sem aplicacao de
gesso. VIEIRA et al. (1986) também nao verificaram efeito do
gesso e do calcario nesse componente fisiol6gico. No entanto,
outros trabalhos observaram relacdo positiva entre o teor de
cédlcio no solo e a porcentagem de germinagcdo em outras
cultivares de amendoim (HALLOCK & ALLISON, 1980;
BELL et al., 1989).
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Apesar das doses de gesso nao interfiram nas demais

caracteristicas fisioldgicas, os valores para a condutividade
el étrica foram menores aos obtidos por SPINOLA & CiCERO
(2000), refletindo em melhoria na qualidade de sementes
devido o maior vigor de plantulas, o que de certa forma pode
estar relacionado pelo calcio possuir participagcédo na diviséo e
elongacéo celular; ter funcdo cimentante, ligando uma célula a
outra, na forma de pectato de célcio; melhora a qualidade dos
frutos, sementes, como também favorece o pegamento das
floradas; atrasando o amadurecimento dos frutos, a
senescéncia e abscisdo, entre outras funcbées (MALAVOLTA
et al., 1997).

100,0
95,0
90,0
85,0
80,0
75,0

Germinagao (%)

y = -0,00039x* + 0,16x +
80,89 —

0 100 200 300 400
Gesso (kg ha‘l)

Figura 5. Germinacdo de sementes na cultura do amendoim
submetida a doses de crescentes de gesso. Jaboticabal
(SP), 2002.
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Fonte: Dados meteorol6gicos extraidos do acervo da area de
Agrometeorologia do Dept’ de Ciéncias Exatas, FCAV/UNESP.

Figura 6. Temperatura média e precipitacédo pluvial durante o
desenvolvimento da cultura do amendoim.
Jaboticabal (SP), 2002.
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CONCLUSOES

O fornecimento de gesso agricola em cobertura, no
inicio do florescimento, em &rea previamente calcariada e com
alto teor de calcio no solo influenciou positivamente no
nimero de vagens planta™®, massa de 100 grdos, rendimento e
produtividade de vagens do amendoim.

Os maiores valores para as caracteristicas agronémicas
foram estabelecidas com aplicacdo de 200 a 300 kg ha' de
gesso em cobertura.

A qualidade fisioldgica de sementes também foi afetada
positivamente com a aplicacdo de gesso, no tocante a
porcentagem de germinacao.

FARINELLI, R.; LOBODA, M. S. Effect of gypsum
application in agronomic performance of the peanut crop.
Cultura Agrondmica, Ilha Solteira,

SUMMARY: The gypsum is a fertilizer whose formulation has Ca e
S, promoting pods yield beneficits, becoming vantajous its suply to
peanut. Thus, the present work was carried out with peanut, cv. IAC
Tatu, with objective of studying the effetcs of gypsum rates in number
of pods per plant, number of grains per pod, weigth of 100 grains,
grains vyield, peanut pod vyield, germination test, vigor test (first
germination counting) and eletric conductivity. The experimental design
used was the randomized block, with five trataments (0, 100, 200, 300
and 400 kg ha'), with four replications. The results had shown that
gypsum rates influenced the vyield components, pod yield and
gerlmination. The higher values were gotten with rates 200 and 300 kg
ha~.

Key words: Arachis hypogaea L., yied characteristics, physiologic
quality of the seeds.
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RESUMO: o objetivo deste trabalho foi analisar a eficiéncia reprodutiva de uma
granja especifica do sudoeste goiano em épocas quente (outubro a mar¢o) e menos quente
(abril a setembro). Foram utilizadas informagdes de 5697 partos ocorridos no periodo de
primeiro de janeiro de 1997 atrinta e um de dezembro de 2001. As médias obtidas e seus
desvios padrBes foram, respectivamente: intervalo desmame primeira cobricdo fértil
6,28+6,37 dias, peso da leitegada ao nascimento 16,70+4,27 kg, nascidos vivos
10,99+3,05 leitbes, natimortos 0,51+0,90 leitdes e mumificados 0,25+0,62 leitdes. O
nimero de leitbes natimortos e 0 peso da leitegada ao nascimento foram influenciados
pela época de paricéo.

Termos para indexacdo: Suino, reproducdo, estacdo de parto, ano de parto, ordem de
parto.

INTRODUCAO:

A regido centro-oeste tem posicdo consolidada na producdo de
bovinos de corte e leite extensivamente e também de gréos, e, vem
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experimentando um novo ciclo de desenvolvimento que consiste no
incremento de atividades intensivas de criagdo animal. Assim, as atividades
como avicultura e suinocultura tém sido atraidas pela disponibilidade de
gréos a custos mais reduzidos e de um ambiente de agricultura comercial
gue permite operactes de larga escala. MARTINS (1999) relatou que nos
ultimos anos a suinocultura, semelhante a praticada na regido sul esta se
expandindo para a regido centro-oeste, especiamente nos estados de Mato
Grosso do Sul e Goias. SOUZA et. a. (2000) citaram que a suinocultura
goiana, nos ultimos anos, tem se destacado, vivendo a implantagdo de
projetos de grande porte profissionalizando o setor e incorporando
tecnologia avancada com o objetivo de produzir um produto de alta
qualidade e ab menor custo possivel.

A suinocultura industrial, por ser uma producéo em larga escala,
trabalha com limites estreitos de lucros e resultados. O tamanho da
leitegada, 0 nimero de partos/porca/ano, o niumero de leitdes desmamados,
assim como a mortalidade pré-desmame e a natimortalidade sdo
caracteristicas que provocam impacto na suinocultura, ou sga, a
viabilidade econémica numa unidade de producdo de suinos depende
também da maximizacdo da eficiéncia reprodutiva. Para PINHEIRO
MACHADO (2001), a compensacéo da reducdo da margem de lucro na
suinocultura pode ser obtida de trés formas. através do aumento da
produtividade (leitdes/fémea/ano), da reducdo do custo de producéo e do
aumento de volume produzido (escala de producéo).

A suinocultura moderna, como inimeras atividades econémicas,
mostra-se extremamente competitiva demonstrando uma tendéncia
evidente a permanéncia futura apenas de produtores eficientes no setor. A
eficiéncia reprodutiva pode ser medida pelo nimero de leitbes produzidos
por fémea por ano.

O objetivo deste trabalho foi analisar a eficiéncia reprodutiva de
uma granja especifica em funcdo do ano de parto, estacdo do parto e ordem
de parto, avaliando o intervalo desmame primeira cobricdo fértil, os
nascidos vivos, natimortos, mumificados, a mortalidade na maternidade e
peso da leitegada ao nascimento em um periodo de cinco anos.
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MATERIAL E METODOS:

Foram utilizadas informacdes de 5697 |eitegadas de matrizes C-22,
de uma granja comercial multiplicadora localizada no sudoeste goiano a
aproximadamente 10 Km da cidade de Rio Verde - GO. Os dados foram
obtidos de “software” especifico (pigCHAMP) devidamente licenciado e
se referem aos partos ocorridos entre 01 de janeiro de 1997 a 31 de
dezembro de 2001.

Os dados meteorolégicos, foram coletados na Estacdo
Meteorologica da FESURV/Universidade de Rio Verde - GO, que esta
localizada em uma altitude de 774,62 m; Longitude 50°55 W e Latitude
17°48 S e mostraram ndo haver diferencas marcantes de temperatura média
a0 longo do ano. Assim, trabalhou-se com duas épocas de paricoes,
denominadas quente e menos quente. A época considerada quente
compreendeu as estacdes primavera e verdo, com media das temperaturas
minimas de 25,09° C e média das maximas de 30,13° C, enquanto a época
menos quente compreendeu as estacdes outono e inverno, com media das
minimas de 16,17° C e média das méximas de 29,84° C.

Como objeto de andlise, os anos foram ordenados da seguinte
forma: 1997 ano 01; 1998 ano 02; 1999 ano 03; 2000 ano 04 e 2001 ano
05. Cada ano foi dividido em duas estacbes a saber: quente, que
compreende o periodo de 02 de outubro a 02 de abril; menos quente, de 03
de abril a 01 de outubro. A ordem de paricdo se refere ao nUmero de partos
gue amatriz jarealizou, que neste estudo variou de um a oito.

Apbs o desmame, que ocorreu entre 15 e 21 dias de lactacéo, as
matrizes foram super alimentadas (flushing) para que num periodo de
quatro a sete dias retornassem ao estro fértil. O estro era identificado
diariamente duas vezes ao dia, sendo inicio da manha e fina da tarde.
Depois de identificadas as fémeas em estro, estas eram inseminadas por
trés vezes em periodos consecutivos e permaneciam alojadas em celas
individuais. Entre 17 e 25 dias apds a cobertura, as matrizes eram expostas
a0 reprodutor para confirmacéo de prenhez. Duas ou trés semanas apos a
confirmagdo, eram transferidas para o galpéo de gestacdo e mantidas em
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baias coletivas de até oito fémeas, onde recebiam diariamente, em
média, 2 kg de ragdo de gestacdo e &gua ad libitum. O periodo médio de
gestacdo foi de 115 dias.

As marr@s de reposicdo eram oriundas de granja nlcleo e tinham
manegjo especifico em relacdo a inducéo do primeiro estro e, geralmente,
eram inseminadas pela primeira vez no terceiro estro quando possuiam de
120 a 140 kg de peso vivo atingido por volta de 220 dias de idade.

Por volta de uma semana antes do parto, as matrizes eram lavadas e
conduzidas a maternidade onde eram aojadas em celas parideiras
individuais com gaiolas de contencdo e equipadas com escamoteador para
leitdes.

Apos o parto, todos os dados da leitegada (nimero total de leitbes
nascidos, nimero de nascidos vivos, nimero de natimortos, nimero de
mumificados e peso total da leitegada ao nascer) eram anotados na ficha
individual da matriz para posteriormente alimentar o programa gerencial.

Os leitbes recebiam os primeiros cuidados por ocasido do
nascimento. Eram enxugados com papel toalhas descartaveis, tinham o
umbigo cortado e desinfetado e as primeiras mamadas orientadas para a
ingestdo do colostro. A tatuagem e o0 desgaste dos dentes ocorriam no
primeiro dia e no terceiro recebiam, por via intramuscular, a administracéo
de ferro dextrano. A desmama ocorriaentre 15 e 21 dias.

As variaveis consideradas como possiveis fontes de variagdo no
intervalo desmama cobertura, no peso da leitegada a0 nascimento, no
nimero de nascidos vivos, no nimero de natimortos, no nimero de
mumificados e mortalidade até a desmama foram ano do parto, estacéo do
parto e ordem de parto.

Os efeitos foram quantificados segundo o modelo:

Y = M+Ai+Ej+Ok+eijk|

Onde:

u = médiagera

Aj=efeitodoanodoparto(i=1,2,3,4e5)

E; = efeito daestagéo departo (j =1 e 2)

Ok = efeitodaordemdo parto (k=1, 2, 3,4, 5,6, 7 € 8)

eijkl = erro aleatério
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RESULTADOS E DISCUSSAO:
Intervalo Desmame Primeira Cobrigéo (IDC)

N&o houve efeito em relacéo a estacdo de parto (Tabela 1) o que
indica que houve bom manegjo nutricional das matrizes durante a lactacéo e
pos-desmame na estagdo quente, para RIVEIRO (2002), um componente
da sindrome da infertilidade estacional é o aumento do IDC, uma vez que
no verdo as matrizes diminuem o apetite e perdem condicéo corporal
durante alactacéo e prolongam o aparecimento do estro apds o desmame.

Houve efeitos (p<0,01) do ano do parto e da ordem de parto
(Tabela 1). Em relacdo ao ano, o maior IDC médio (6,50 dias) foi
observado no ano de 1999 e o menor (5,22 dias) foi no ano de 2001
(Tabela 2) que foram superiores ao relatado por DECUADRO-HANSEN
(1999) que foi 4,95 dias para os anos de 1998 e 1999 em uma granja
catarinense.

TABELA 1 - Resumo da andlise de varidncia do intervalo desmame
cobricdo (IDC), peso da leitegada (PL), leitdes nascidos
vivos (LNV), natimortos (NM), mumificados (MM) e
leitdes mortos (LM) de acordo com ano do parto, estacéo
de parto e ordem de parto.

Fonte de
L GL IDC PL LNV NM MM LM

variagdo
Anodoparto 4 00001** 01620ns 00001** 0,0002** 0,0024** 0,0001**
Estacéo de 1 01397ns 0001** 03936ns 00381* 05794ns  0,2636ns
parto
Ordem de 7 0000L** 0001** 00001** 00001** 0,0002** 0,0002**
parto
CV (%) 10062 2509 2744 17298 24420 15436

** _ ggnificativo al1%
* - dgnificativo a5%
ns - ndo significativo
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TABELA 2 - Médias observadas de intervalo desmame cobri¢cdo (IDC),
peso da leitegada (PL), leitdes nascidos vivos (LNV),
natimortos (NM), mumificados (MM) e leitGes mortos (LM)
de acordo com os anos estudados.

Anos IDC(dias) PL (kg) LNV NM MM LM

1997 5,96ah 17,12a 10,81b 0,61a 032a  042a
1998 5,690 16,72a 11,56a 063a 028  0,33b
1999 6,50a 17,00a 11,46a 0,64a 0240  0,26¢
2000 5,760 16,88a 1128a  057ab  024b  031bc
2001 5,22b 16,73a 10,80b 0,480 0230  033b

L etras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade (p<0,05).

Referente a primeira ordem de parto (Tabela 3), o IDC encontrado
(7,77 dias) foi compativel com o encontrado por LUCIA JUNIOR et al.
(1999) que foi de 9,3+9,3 dias e, portanto, ndo se aproximou do encontrado
por MORAES et a. (1999) que foi de 4,57+0,20 e 5,62+0,22 dias para
primiparas aimentadas com racdo de ato e baixo teores de fibra,
respectivamente. O IDC meédio de 6,28 dias foi maior que 0 alvo de 5 dias
proposto por SESTI & SOBESTIANSKY (1998) e est4 dentro da meta
menor que 7 dias sugerido por SCHNEIDER et al. (2001b).

Peso da leitegada ao nascimento e nimero de nascidos vivos

O efeito da estagdo do ano foi significativo para peso da leitegada,
mas foi observado que o nimero de leitbes nascidos ndo foi afetado pela
estacdo de parto (Tabelas 1 e 4), provavelmente a ingestdo de nutrientes
pelas matrizes fez a diferenca, apesar de que, de acordo com PERDIGAO...
(1998) o calor na gestacdo normalmente ndo interfere no consumo de
racdo, pois nesta fase as fémeas séo submetidas a restricéo alimentar.

A média das temperaturas minimas foi de 19,7° C e das maximas
de 30,4° C para a época quente e para a €poca menos quente as medias
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foram de 16,2° C e 29,8° C, respectivamente, para as médias das
minimas e méximas. Segundo PERDIGAO... (1998), toda temperatura fora
da faixa de conforto ocasiona estresse térmico nos animais, sendo que a
zona de conforto térmico (termoneutralidade) de uma fémea adulta giraem
torno de 16 a 20° C. JALISBOA (2002) relata que atemperaturaideal para
animais superiores a 100 kg de peso vivo é de 12 a 15° C, enquanto
BARCELLOS et al. (2002) descrevem atemperatura de 18 a 22° C como a
zona de termoneutralidade para a fémea suina adulta.

TABELA 3 - Médias observadas de intervalo desmame cobri¢cdo (IDC),
peso da leitegada (PL), leitdes nascidos vivos (LNV),
natimortos (NM), mumificados (MM) e leitGes mortos (LM)
segundo a ordem de paricao.

Ordem de IDC PL (kg) LNV NM MM LM

parto (dias)

Primeira 7,77a 1544c  1056bc 0,38c 0,24ab 0,40a

Segunda 5,86b 16,48b  1052c 0,35¢c 0,18p 0,32b

Terceira 5,95b 17,69a 11,37a 043bc 0,24ab 0,31b

Quarta 5,71b 17,54a 11,48a 0,6la 0,27ab 0,36ab
Quinta 5,70b 17,11a 11,42a 0,70a 0,32a 0,35ab
Sexta 5,24b 17,08a 11,12a 0,77a 0,23ab 0,29b
Sétima 5,54b 16,83ab 11,17ab 0,73a 0,35a 0,31b
Oitava 4,80b 16,96ab 11,79a 0,74ab 0,29ab 0,29b

L etras minUsculas iguais na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade (p<0,05)

Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.14, n.2, p.21-35, 2005



28
TABELA 4 - Médias observadas de intervalo desmame cobricéo (IDC),
peso da leitegada (PL), leitdes nascidos vivos (LNV),
natimortos (NM), mumificados (MM) e leitdes mortos (LM)
de acordo com a época/estacdo quente e menos quente.

Epoca/Estacio IDC PL LNV  NM MM LM
(dias)  (kg)

Quente 569a 16,62b 11,14a 0.6la 0,27a 0,34a

Menos quente 595a 17,16a 11,22a 056b 0,26a 0,32a

L etras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste F.

Os numeros médios de leitbes nascidos vivos (11,14 para a estacdo
guente e 11,22 para a estacdo menos quente), apresentados na Tabela 4
foram superiores aos encontrados por DALLA COSTA et a. (1995) parao
sistema confinado (9,15 leitdes nascidos vivos) e foram ligeiramente
superiores aos encontrados por SILVEIRA et a. (1998) quando injetaram
vitamina A nas matrizes no dia da cobricdo (10,67 nascidos vivos). O
nimero de nascidos vivos esta de acordo com o sugerido por SESTI &
SOBESTIANSKY (1998) que € de 10,8 leitbes e estdo de acordo com os
11,0+2,8 encontrados por LUCIA JUNIOR et al. (1999) porém maiores
gue os 10,5 sugeridos por SCHNEIDER et al. (2001b).

Para peso da leitegada a0 nascimento em relagdo ao numero de
leitdes nascidos vivos, os resultados encontrados se aproximam daqueles
obtidos por LEITE et al. (1998), onde encontraram peso de leitegada de
16,5 kg e 11,18 leitdes nascidos vivos e, foram superiores aos encontrados
por CORREA et al. (2002), quando estudaram a natimortalidade em suinos
em um plantel médio de 400 matrizes onde obtiveram peso médio da
leitegada de 14,1 kg e 9,9 leitbes nascidos vivos.

Em relacdo a ordem de parto (Tabela 3), para o nimero de nascidos
Vivos, 0 resultado significativamente menor para a primeira (10,56 leitdes)
e segunda ordem (10,52 leitdes) ja era esperado e a Figura 1 ilustra esse
resultado. ParaWENTZ & BORTOLOZZO (1999), as marras representam
16 a 18% dos grupos de paric¢éo, sendo responsavels por aproximadamente
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13% dos leitbes nascidos, podendo comprometer dessa forma,
diretamente a eficiéncia reprodutiva geral do plantel. Segundo LISBOA
(2002), a produtividade das primiparas determinara o resultado do nimero
de nascidos de um plantel, pois representam 20% dos partos. Ainda de
acordo com a mesma autora, o peso corporal adequado da marra é agora
conseguido mais rapidamente do que o0 processo de maturagdo sexual. De
acordo com BARCELLOS et a. (2002), o tamanho da leitegada tende a ser
crescente do primeiro a0 quinto parto; posteriormente, ocorre um
decréscimo lento e assim, o numero de leitdes nascidos vivos tende a ser
pequeno em primiparas e fémeas de segundo parto, e também
posteriormente ao sétimo parto.

12

11\/\—/

10

Leitdes nascidos vivos

1 2 3 4 5 6 7 8

Ordem de paricédo

FIGURA —1 Numero de leitdes nascidos vivos de acordo com a ordem de
paricéo das matrizes

Leitdes nascido vivos |

BARCELLOS et d. (2002) também relatam que nimeros médios
de 10,5 leitBes nascidos vivos ja ndo sdo raros de serem observados, sendo
gue 0s numeros al cancados costumam se situar entre 9,3 € 9,6, podendo ser
considerados insatisfatérios, porque em criagbes de ponta de outros paises,
sdo obtidas médias entre 11,5 e 12,5 leitdes nascidos por porca. De acordo
com LISBOA (2002), o numero de nascidos acima de 11 € privilégio de
poucas granjas no mundo, assim como a manutencdo desse resultado.
Portanto, os resultados encontrados para nascidos vivos podem ser
melhorados, porém, sdo resultados considerados entre bons e 6timos.

Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.14, n.2, p.21-35, 2005



30

Natimortos e mumificados

A média encontrada de 0,51+0,90 leitdes natimortos foi inferior aos
0,69+0,05 encontrado por SILVEIRA et al. (1998) e superior a encontrada
por HOLANDA et al. (2000) que foi de 0,11+0,20 leitdes.

As meédias do nimero de natimortos foram estatisticamente
significativas para as estagdes (Tabelas 1 e 4), sendo 0 maior nimero (0,61
leitdes) registrado na época quente 0 que esta de acordo com
BARCELLOS et a. (2002) quando relatam que altas temperaturas apds
100 dias de gestacdo também podem aumentar a percentagem de
natimortos.

A estacdo de parto ndo apresentou efeito significativo sobre a
mumificacdo fetal (Tabelas 1 e 4), levando a indicacdo que ndo houve o
envolvimento de possiveis causas infecciosas. Segundo SPRECHER et a.,
citados por SCHNEIDER et a. (2001a), quando leitbes natimortos em
granjas € igual ou superior a 10% sempre devem ser col ocadas sob suspeita
possivels causas infecciosas.

Em relacdo a ordem de parto, a medida que aumentou a ordem
aumentou também o nimero de leitdes natimortos (Tabela 3) o que
certamente esta relacionado com o aumento do nimero de nascidos, ou
sgia, nascendo mais tem maior chance de ocorrer natimortalidade o que
esta de acordo com BECERRIL (2002) que relata a ocorréncia de
natimortos em matrizes com ordem superior a 8 e 9 e também em matrizes
com |eitegadas numerosas. CORREA et al. (2002) também concluiram que
as taxas elevadas de natimortalidade ocorreram em fémeas de ordem de
paricao elevada.

Mortalidade até o desmame.

A taxa média de mortalidade dos leitbes durante a lactagdo foi de
3,12%. Este resultado € considerado satisfatorio por ser compativel com a
meta da PERDIGAO... (1998), que é de 5%, e estar dentro dos 6%
sugeridos por SESTI & SOBESTIANSKY (1998), e ainda inferior aos
13,98% encontrados por HOLANDA et al. (2000).
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Houve efeito do ano de parto, podendo esta mortalidade estar
associada a uma possivel causa infecciosa. SSEWERDT & RECH citados
por SIEWERDT & CORDELINO (1996), ndo encontraram efeito do
tamanho da leitegada ao nascer sobre a mortalidade até 21 dias enquanto
HOLANDA et a. (2000) relatam que a medida que aumenta 0 peso médio
do leitéo ao nascer, aumentam suas chances de sobrevivéncias.

N&o houve diferenga significativa para leitbes mortos durante a
lactac8o em relagdo a estagdo de parto como foi mostrado na Tabela 1 e
Tabela 4. Essa diferenca era esperada porque PERDIGAO... (1998), relata
gue no verdo durante a lactacdo as matrizes diminuem o apetite.
Diminuindo a ingestdo de alimentos é de se esperar menor producdo de
leite 0 que gera problemas para os leitbes, tornando-os menos resistentes
aos agentes patol 6gicos e geralmente elevando a taxa de mortalidade.

SOBESTIANSKY & SOUZA (2000) registraram gque no Brasil, em
regiGes produtoras de suinos, estima-se que 15 a 20% dos leitbes nascidos
Vivos morrem antes do desmame.

CONCLUSOES:

As matrizes de primeira e segunda ordem de parto devem receber
maior atencdo quanto a nutricdo e ao manejo reprodutivo, pois, apesar de
terem apresentado baixo numero de leitbes natimortos e mumificados,
apresentaram também menor nimero de leitdes nascidos vivos e com
menor peso, 0 que certamente contribuiu para elevar a mortalidade durante
alactacéo.

A taxa de mortalidade encontrada (3,12%) durante a lactacéo
aponta que houve rigorosa profilaxia contra diarréia dos leitdes associada
a0 bom mango nutricional das matrizes tanto durante o periodo de
gestacdo quanto durante o periodo de lactacéo.

A maioria das caracteristicas estudadas ndo foram influenciadas
pelo efeito de estagcdo o que indica que o local estudado da regido sudoeste
de Goias apresenta condicbes de temperatura favoréveis a exploracéo
suinicola, pois, uma vez aclimatados, os animais reproduziram com
eficiéncia.
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BENTO, E.A.; LANDELL FILHO, L.C.; PEREIRA, L.E.J; BASTOS,
J.F.P. Valiation of somes the reproductive characteristics of a pig farm of
Southwest of Goias - Brazil in two seasons. Cultura Agrondmica, llha
Solteira, v.00, n.00, p.000, 2003.

SUMMARY : The objective of thiswork was to evaluate the reproductive efficiency
of a specific pig farm of the Southwest of Goiéas - Brazil in hot epoch (October to March)
and less hot epoch (April to September). The data of 5697 childbirths were used. The
childbirth occurred in the period of January first of 1997 to December thirty-one of 2001.
The weight means and standard deviations were respectively: wean first fertilization
interval 6.28=6.37 days, the weight of the litter at birth 16.70%+4.27 kg, the size of the
litter at birth 10.99+3.05 piglets, stillborn 0.51+0.90 piglets and mummified 0.25+0.62
piglets. The number of dtillborn piglets and the weight of the litter of birth were
influenced by the birth season.

Key words: Swine, reproduction, birth season, birth year, birth order.
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EFEITO DA APLICACAO DE NITROGENIO EM
COBERTURA E MOLIBDENIO VIA FOLIAR NA
PRODUTIVIDADE, TEOR DE NUTRIENTES E
QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES DO
FEIJOEIRO
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RESUMO: a adubagdo nitrogenada de cobertura e aplicacdo de
molibdénio via foliar é uma préatica comum entre agricultores
tecnificados visando o aumento da produtividade, porém a qualidade
fisiol6gica das sementes pode ser alterada. Portanto o presente trabalho
foi desenvolvido na Faculdade de Ciéncias Agronémicas /UNESP -
Botucatu (SP), sob condicBes de sequeiro em 2003, com objetivo de
verificar o efeito da aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio em
cobertura e molibdénio via foliar no teor de nutrientes e

4Universidade Catélica Dom Bosco, Centro de Pesquisa Sdo Vicente. Av.
Tamandaré, 8001, Bairro Lagoa da Cruz. CEP: 79117-900, Campo Grande —
MS, e-mail: benetoli @ucdb.br.

2 Engenheira Agrénoma, ex-aluna — UNESP/FCA, e-mail:
karoltavares@yahoo.com.br.

3 Depto. de Producédo Vegetal - UNESP/FCA, C.P. 237, CEP: 18603-970,
Botucatu — SP, e-mail: soratto@fca.unesp.br; Iblemos@fca.unesp.br.

Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.14, n.2, p.36-48, 2005



37

gqualidade das sementes de feijdao. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados em esquema fatorial
4x2, com quatro doses de nitrogénio e aplicacdo ou ndo de
molibdénio via foliar. Analisou-se o teor de macronutrientes,
emergéncia, germinacdo e envelhecimento acelerado das
sementes colhidas. Concluiu-se que a aplicacdo de doses
crescentes de nitrogénio e molibdénio via foliar ndo alteraram
a produtividade e composicdo quimica das sementes e quanto
a gualidade fisiologica, somente o molibdénio melhorou a
emergéncia em campo.

Termos para indexacdo: Phaseolus vulgaris, qualidade
fisiol6gica.

INTRODUCAO

Uma planta bem nutrida reane condi¢cbdes de produzir
maior quantidade e sementes melhores formadas (SA, 1994).
Na fase reprodutiva ocorre maior exigéncia nutricional,
principalmente o nitrogénio, que € altamente translocado na
formacdo de sementes. O molibdénio, que em alguns casos
pode substituir a adubacdo nitrogenada de cobertura devido as
suas funcdes metabodlicas, € acumulado nas sementes e, se 0
desenvolvimento das culturas ocorrer em solos é&cidos, este
micronutriente se torna indisponivel, podendo afetar a
capacidade produtiva (FERREIRA et al., 2003). A planta bem
nutrida esta em condicfes de produzir sementes bem formadas
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Para que ocorra
estabelecimento uniforme da cultura é importante que as
sementes tenham boa germinagdo e emergéncia. A
disponibilidade de nutrientes acaba influindo na formacéo do
embrido e do 6rgdo de reserva, assim como na sua composi¢ao
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guimica e, consequentemente, no metabolismo e vigor da
semente (DESAI et al., 1997).

No processo de germinacdo e emergéncia, as sementes
somente fardo uso das reservas do proprio embrido, sendo
mantida, com a degradacdo dos componentes dos tecidos de
reserva, atividade enzimética e fluxo dos componentes
soluveis as regides de crescimento (BEWLEY & BLACK,
1994). Necessitam do méximo de nutrientes nela contido, pois
sdo estes o0s responsaveis pela formacdo, transporte e
armazenamento de grande quantidade de lipideos, proteinas e
aminoacidos usados na germinacdo e emergéncia
(AKINLOSOTU & AKINYELE, 1991 e MARTINS et al.,
2000). Alguns trabalhos relacionando adubacédo e nutricédo das
plantas produtoras de sementes com a qualidade fisioldgica
das sementes sdo raros, contrastantes e antigos (CARVALHO
& NAKAGAWA, 2000).

Portanto, o trabalho teve como objetivo avaliar a
produtividade, teor de nutrientes e a qualidade das sementes
de feijoeiro em funcdo da aplicacdo de nitrogénio em
cobertura e molibdénio via foliar, no sistema de plantio
direto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, UNESP campus de Botucatu (SP), com solo do
tipo Nitossolo Vermelho distréfico, sendo que em agosto de
2001 semeou-se guandu, o qual foi manejado em outubro de
2002, permanecendo em pousio até que em outubro de 2003
semeou-se a cultura do milheto iniciando o sistema de plantio
direto.

A analise quimica do solo se encontra na Tabela 1.
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Tabela 1 — Resultado da analise quimica do solo na camada
de 0-20 cm.

P MO pH K Ca Mg H+Al SB CTC V
mgdn® g dm?® CaCl --------mmmeeeeees m mol, dm™3--------- %
s s
9,5 20,7 4,8 0,4 12, 7,7 45,7 20,7 66,5 31
6

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados
em esquema fatorial 4x2, com 4 repeticdes. Os tratamentos
constituiram os niveis 0, 30, 60 e 120 kg ha! de nitrogénio em
cobertura, com e sem a aplicacdo de 80 g ha™* molibdénio via
foliar. Utilizou-se o molibdato de amoénio e a uréia
respectivamente, como fonte de molibdénio e de nitrogénio.

Cada parcela foi constituida por 5 linhas de 5 metros de
comprimento, espacadas em 0,45 metros. Como area Cutil
foram consideradas as 3 linhas centrais, desprezando-se 0,5
metro de cada extremidade. A semeadura foi realizada em 19
de dezembro de 2002, em condicBes de sequeiro, no sistema
de plantio direto, utilizando-se a cultivar Pérola.

A adubacdo nos sulcos de semeadura foi realizada
levando-se em consideracdo as caracteristicas quimicas do
solo utilizando-se 300 kg ha' da férmula 04-20-10,
considerando a produtividade esperada de 1.500 a 2.500 kg ha
1 (AMBROSANO et al., 1997). As adubacdes de cobertura e
aplicacdo de molibdénio via foliar foram realizadas no dia 14
de janeiro de 2003, ou seja, aos 20 dias apds a emergéncia de
plantas (DAE). Monitorou-se na cultura a infestagdo de
plantas daninhas, pragas e doencas e realizou-se o controle
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fitossanitario. O florescimento pleno ocorreu no dia 29 de
janeiro de 2003 (35 DAE).

Foi avaliada a produtividade, colhendo-se as trés linhas
centrais e efetuando-se a pesagem, com padronizacdo dos
resultados a 13% de umidade e conversdo a kg ha™.

Na colheita, amostrou-se na area util das parcelas 100g
de sementes de feijoeiro que, lavadas com agua destilada,
foram secas em estufas com ventilacdo forcada a 70°C por 24
horas, realizando-se posteriormente a determinagao dos teores
de macronutrientes conforme descrito por MALAVOLTA et
al. (1997). Realizou-se a andlise da qualidade fisioldgica das
sementes no Laboratorio de Analise de Sementes do
Departamento de Producdo Vegetal — Agricultura (UNESP,
campus de Botucatu — SP), de acordo com as Regras para
Analises de Sementes (BRASIL, 1992).

A emergéncia em campo foi realizada utilizando-se 200
sementes de cada tratamento com 4 repeticdes de 50 sementes,
provenientes das mesmas repeti¢cdes colhidas no campo, sendo
semeadas em caixas de plastico contendo areia peneirada, em
tunel plastico. No quinto dia apds a instalacdo do teste foi
realizada a primeira contagem e no sétimo dia a segunda e
altima contagem, determinando-se assim com a somatoria das
duas contagens a porcentagem de plantulas emergidas por
tratamento. Para a germinagdo utilizaram-se 200 sementes
para cada tratamento, com 4 repeticbes de 50 sementes,
provenientes das mesmas repeticbes colhidas no campo,
colocadas para germinar em papel para germinacdo, no
germinador & 25°C constante. No quinto dia ap6s a instal acéo
do teste se realizou a primeira contagem, no nono dia
realizou-se a segunda e ultima contagem, determinando-se
assim com a somatoria
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das duas contagens a porcentagem de sementes germinadas
por tratamento. O vigor através do envelhecimento acelerado
foi realizado colocando-se as amostras de sementes em uma
camara, onde a umidade relativa do ar foi mantida préxima a
100% e a temperatura de 42°C, durante 48 horas. Em seguida
as sementes foram submetidas ao teste de germinacé&o indicado
pelas regras para analise de sementes (BRASIL, 1992).

Todos os testes da qualidade fisiologica das sementes,
seguiu 0o mesmo delineamento experimental. Os resultados
foram submetidos a analise de variancia e, para 0s casos onde
o F foi significativo, utilizou-se o teste de Tukey para
comparacdo das médias do fator molibdénio e realizou-se o
estudo de regressao para o fator nitrogénio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se pela Tabela 2, que nenhum tratamento
aumentou a produtividade de graos. Esses resultados
discordam dos obtidos por Arf et al. (1999) e Ferreira et al.
(2003) que verificaram aumento significativo na produtividade
com aplicacéo de doses de nitrogénio e molibdénio via foliar
respectivamente. A produtividade média obtida foi de 985 kg
ha! superiores a média nacional para a safra “da seca” que é
de 800 kg ha' (Ferreira et al., 2003), porém inferior a
verificada por Carbonell et al. (2003), que obtiveram
produtividade média de 1.988 kg ha' em 2001 e 2002 no
Estado de Sdo Paulo, o que indica boa produtividade para a
época de cultivo.
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Tabela 2 - Produtividade em funcdo da aplicacdo de doses de
nitrogénio em cobertura e molibdénio via foliar. Botucatu (SP) -

2003.

Tratamentos

Produtividade

kg ha'
N em cobertura (kg ha?)
0 929
30 1033
60 1023
120 957
Molibdénio foliar
Sem aplicacéo 1011 a
Com aplicacgao 960 a
CV% 18,7
Valores de F
N em cobertura (N) 5,8 ns
Molibdénio foliar (M) 2,1 ns
Interacdo N x M 2,5ns

Médias seguidas de mesma letra na coluna, dentro do fator molibdénio foliar,
ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
ns = néo significativo

A analise de variancia ndo indicou efeito significativo
das doses de nitrogénio, da aplicacdo de molibdénio nem da
interacdo entre eles para o teor de nutrientes nas sementes.

Através da Tabela 3 observa-se que o teor dos
macronutrientes sem diferenca significativa, indica que a
nutricdo da planta foi adequada. Exemplo disso € que na fase
reprodutiva ocorre maior exigéncia nutricional, mormente o
nitrogénio, que na formacdo de sementes consideravel
guantidade sdo para elas translocados (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000). Valores estes também bem proximos aos
encontrados por SILVA et al. (2003), que também estudaram a
aplicacdo de doses crescentes de nitrogénio no feijoeiro. Os
teores de N, P, K e S neste trabalho, estdo inferiores aos
discriminados por Ambrosano et al. (1997).
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Tabela 3 - Teores de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio,
magnésio e enxofre nas sementes de feijoeiro,
relacionado a niveis de nitrogénio em cobertura e
molibdénio via foliar. Botucatu (SP) — 2003.

Tratamentos N P K Ca Mg S
Nemcobertura(kgha?) — ----------mmmme g kg Feeee et
0 38,1 3,3 13,8 24,8 38 3,5
30 35,8 2,8 15,5 26,1 3,8 3,2
60 37,8 3,3 14,6 24,1 3,8 3,5
120 38,5 2,5 14,1 24,6 3,9 3,2
Molibdénio foliar
Sem aplicacéo 37,9 2,9 14,1 24,5 3,8 3,3
Com aplicacéo 37,2 3,1 15,0 25,4 3,9 3,4
CV% 4,9 30,2 9,3 11,3 17,8 12,4
Valores de F
N em cobertura 2,8 1,2 1,5 2,3 2,5 1,3
(N) ns ns ns ns ns ns
Molibdénio foliar 1,1 0,2 2,0 1,3 2,2 2,6
(M) ns ns ns ns ns ns
Interagcdo N x M 0,5 1,5 0,6 1,6 2,0 1,5

ns ns ns ns ns ns

M édias seguidas de mesma letra na coluna, dentro do fator molibdénio foliar,
ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
ns = néo significativo

N&o houve efeito da aplicagdo de nitrogénio em
cobertura, molibdénio via foliar e interacédo entre doses de N e
molibdénio via foliar na qualidade fisioldgica das sementes.
Somente resultou diferenca na emergéncia em campo a
aplicagédo do molibdénio, obtendo-se 76,6% de emergéncia das
sementes com a aplicacdo deste nutriente (Tabela 4).
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Tabela 4 — Emergéncia, germinagdo e envelhecimento acelerado
das sementes do feijoeiro em fungdo da aplicagdo de
doses de nitrogénio em cobertura e molibdénio via
foliar. Botucatu (SP) — 2003.

Emergéncia’ Germinagdo Envelhecimento
Tratamentos 1)

1) acelerado™
Nemcobertura(kgha®) =~ - mmmm e G Y.
0 73,3 87,6 67,1
30 70,0 80,6 66,0
60 78,3 84,0 68,5
120 61,3 82,0 69,3
Molibdénio foliar
Sem aplicacéo 65,0 b 83,1 67,2
Com aplicacgao 76,6 a 84,1 68,1
CV% 18,2 9,9 8,9
Valores de F
N em cobertura (N) 1,7 ns 1,1 ns 2,1ns
Molibdénio foliar 4,8 * 0,1 ns 3,2 ns
(M)
Interacdo N x M 1,3 ns 5,3 ns 2,2 ns

M édias seguidas de mesma letra na coluna, dentro do fator molibdénio foliar,
ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

@ Andlise refere-se aos dados transformados em raiz quadrada de x + 0,5.

ns = néo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade.

Os nutrientes armazenados na semente suprirdo a
plantula nos estadios iniciais de desenvolvimento (FERREIRA
et al., 2003), entretanto ndo houve diferenca no teor
nutricional avaliado pelos macronutrientes. O experimento foi
instalado em solo com pH acido e isso pode ter afetado na
disponibilidade  destes nutrientes (SANTOS, 1991).
Possivelmente houve influéncia da concentracdo de Mo nas
sementes oriundas dos tratamentos com aplicacéo foliar, o que
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melhorou a emergéncia em campo, processo que exige alta
demanda nutricional dos cotilédones (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000).

Para germinagcdo todos os tratamentos promoveram
valores acima de 80%, estando de acordo com BRASIL
(1992), onde o Valor Padréo de Germinagédo para sementes de
feijao deve ser de 80%.

CONCLUSOES

A aplicacdo de doses crescentes de nitrogénio e
molibdénio via foliar ndo alteraram a produtividade, nem a
composic¢do quimica das sementes.

O molibdénio aumentou a porcentagem de emergéncia
em campo.

SILVA, T.R.B.; TAVARES, C.A.; SORATTO, R.P.; LEMOS,
L.B. Effect of nitrogen sidedressing and molybdenum |eaf
application on yield, nutrient content and seed quality of
common bean. Cultura Agrondmica, Ilha Solteira,

SUMMARY: The nitrogen sidedressing and molybdenum leaf
application are common practices by technical farmer to high yield,
however the quality of seed could be affected. The present work was
accomplished in 2003, under dry conditions, at FCA/UNESP - Botucatu
(SP) — -campus, with the objective of evaluating the effects
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of sidedressing nitrogen and molybdenum leaf application on nutrient
content and physiologic quality of seeds. The used design consisted of
randomized blocks, in a factorial outline 4x2, with four nitrogen
sidedressing levels, with and without molybdenum leaf application. The
yield, nutrient content, emergency, germination and accelerate age were
evaluated. The results showed that: the increase of nitrogen application
levels and molybdenum leaf application did not change the yield and
seeds nutrient compose, whit relation the physiologic quality, only the
molybdenum improved the emergency.

Key words: Phaseolus vulgaris, physiologic quality.
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CONTROLE QUIMICO DE DOENCAS DE FINAL
DE CICLO NA CULTURA DA SOJA.
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RESUMO: Ppara avaliar a eficiéncia de fungicidas aplicados
isoladamente ou em mistura no controle de oidio e doengas de final de
ciclo e o seu efeito sobre o desenvolvimento e produtividade da cultura
da soja, conduziu-se 0 experimento no municipio de Assis
Chateaubriand — PR, em LATOSSOLO VERMELHO eutréfico. Para tal,
semeou-se as cultivares BRS 132 e B 48 em outubro de 2001. As
parcelas foram de 4m de comprimento com 8 linhas cada, em
espacamento de 0,43m. Utilizou-se uma testemunha, a mistura de
Fluguiconazole + Carbendazin, Fluguiconazole, Carbendazin e enxofre,
nas doses de 0; 0,250 kg ha*+0,250 L ha*; 0,500 kg ha'; 0,500L ha' e
2,06kg ha', respectivamente, aplicados no estadio R5.1. No estadio
R5.3 fez-se a avaliacdo visual da intensidade de doencas com escala de
notas. Apdés a colheita, analisou-se os componentes de producdo. O
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controle de DFC e oidio no estadio R5.1, com a menor desfolha das
plantas, acarretaram em ganho de massa de 100 grédos na ordem de 10%
e produtividade em 25%. A combinacado de fluquiconazole + carbendazin
permitiu um melhor controle das doencas.

Termos para indexacdo: Glycine max, componentes da
producdo, carbendazin, fluquiconazole

INTRODUCAO

Entre os principais fatores que limitam a produtividade
da soja, as doencas sdo um dos mais importantes e de dificil
controle. Cerca de 40 doengas que sé&o causadas por fungos,
bactérias, nematdides e virus afetam a cultura no Brasil
(EMBRAPA, 1996).

A importancia econémica de cada doenca varia de ano
para ano e de regido para regiao, dependendo da condicao
climatica de cada safra (Borkert et al, 1994). No Brasil, o
valor das perdas anual por doencas € relativamente alto, e
tende a aumentar pela falta de correta rotacdo de culturas e
microclima favoravel proporcionado pelo sistema plantio
direto, e pela legislacdo para producdo de sementes que
permite a comercializagcdo de sementes de soja com infecc¢éo
de C. kikuchii causadora da mancha purpura em larga escala,
facilitando a disseminacéo deste patdgeno.

O controle das doencas atraveés de resisténcia € o modo
mais eficaz e econdbmico, porém, ndo existem cultivares com
resisténcia para todas as doencas. A eliminacdo ou a
manutencdo das doencas, ao nivel de dano econdmico,
depende do conhecimento das exigéncias especificas de cada
uma delas e da integracédo de varias praticas culturais (Borkert
et al, 1994).
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Segundo Yorinori (2002) o crestamento foliar de cercospora
(Cercospora kikuchii), e a mancha parda (Septoria glycines),
séo as mais tradicionais doencas de final de ciclo, e podem
acarretar perdas de mais de 30% da produtividade. A mancha
parda é mais comum quando ocorre maior freqléncia de
chuvas, enquanto que o crestamento de cercospora é mais
severo onde o periodo de orvalho é mais prolongado.

A maior produtividade obtida nas areas tratadas com
fungicidas tem estimulado o controle quimico das doencas de
final de ciclo. Atualmente, no Brasil, cerca de 60% das
lavouras do Parana e das regides Central e Norte, sdo tratadas
com fungicidas. Com a continua expansdo da soja para a
regido amazobnica, as doencas de final de ciclo continuaréo
tendo grandes impactos sobre a produtividade (Yorinori,
2002).

Sob condicdes favoraveis, as doencas foliares de final
de ciclo, e o oidio, podem reduzir em mais de 30% a
produtividade, pois a desfolha causada por estas pode
diminuir o ciclo da cultivar em até 25 dias, o que forca a
maturacdo antes de completar o enchimento dos graos. Seus
efeitos sdo mais visiveis apdés os estadios de completa
formacdo da vagem (R6) e inicio da maturacdo (R7.1). A
incidéncia dessas doencas pode ser reduzida através da
integracdo do tratamento quimico das sementes com
incorporagcédo dos restos culturais e a rotagcdo da soja com
espécies nao suscetiveis, como o milho e sucessdo com
milheto. Recomenda-se ainda, a aplicacdo de fungicidas entre
os estadios de desenvolvimento R5.1 e R5.5 (EMBRAPA,
2000).

Prade et al. (2002) desenvolveram um trabalho com
objetivo de avaliar o efeito de fungicidas no controle das
doencas de final de ciclo (DFC) e Utimada et al. (2002a) de
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avaliar a eficiéncia no controle de oidio na cultura da
soja, utilizando as cultivares BR 48 e BR 16, respectivamente.
Foi realizada uma aplicacdo preventiva no estadio R4 para as
DFC e no R5.4 para oidio. Para as DFC, o fungicida
tebuconazole proporcionou eficiéncia de controle que variou
de 56% a 83%, da menor para a maior dose e o carbendazin
com controle em torno de 84%. As misturas em tanque de
tebuconazole+ carbendazin e propiconazole + carbendazin,
apresentaram eficiéncia de controle de 80% e 85%,
respectivamente. Os tratamentos com difenoconazole e
benomil, apresentaram uma eficiéncia de controle de 83% e
88%, respectivamente, enquanto que a testemunha apresentou
uma severidade de 45% de DFC. Ja para o oidio, a aplicacéo
dos fungicidas reduziu a severidade nas folhas (Porcentagem
de Infeccdo) e retardaram a desfolha, principalmente os
tratamentos epoxiconazole + pyraclostrobin, pyraclostrobin,
epoxiconazole + pyraclostrobin e fenpropimorph.

Baseado no exposto e em funcdo do volume
significativo de tratamento quimico da parte aérea
recomendada por cooperativas, este trabalho teve como
objetivo coletar informacdes, a respeito da viabilidade técnica
do tratamento quimico da parte aérea da soja, no controle de
doencas de final de ciclo e oidio.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi conduzido no ano agricola de 2001/2002, no
municipio de Assis Chateaubriand, PR, em LATOSSOLO VERMELHO
eutrofico, que foi caracterizado quimicamente (Tabela 1) no Laboratério
de Quimica Agricola e Ambiental (UNIOESTE) antes da instalacdo do
trabalho para fins de correcao e adubacéo.
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Tabela 1- Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experimento (0-
20 cm de profundidade).

CARACTERISTICAS VALOR
Matéria Organica (g dm™) 16,08
P Mehlich (mg dm™) 9,61
K (cmol, dm™3) 0,33
ca** (cmol, dm™) 7,05
Mg?* (cmol, dm™) 2,51
pH (CaCl, 0,01 mol L™%) 5,65
SB 9,89
CTC 13,86
V% 71,36
AR 0,00

Os tratamentos utilizados no experimento estdo na Tabela 2.

Tabela 2- Tratamentos utilizados nos ensaios e as respectivas doses de
fungicidas.

TRATAMENTO PRODUTO DOSAGEM (p.c.)
COMERCIAL

Testemunha _ _
Fluguiconazole+Carbendazin Palisade+Derosal 0,250 kg ha*
+0,250 L ha'
Fluquiconazole Palisade 0,500 kg ha*
Carbendazin Derosal 0,500 L ha'
Enxofre Kumulus 2,066 kg ha*

Segundo Andrei 1999, a composicdo do Derosal € o metil
benzimidazol - 2 — ylcarbamato. E classificado como fungicida
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sistémico com classe toxicolégica Ill e estda presente na
formulacdo suspensdo concentrada. O Palisade é do grupo dos
triazdis, sistémico com classe toxicologica Ill. O produto
comercial Kumulus é constituido de enxofre elementar, € um
fungicida acaricida ndo sistémico, sua classe toxicolodgica é
IV e a formulacdo é de granulos dispersiveis em agua tendo
rapida acao inicial e curta persisténcia.

O experimento foi instalado dentro de uma lavoura
comercial sob sistema plantio direto na palha (8 anos). A
semeadura foi feita a uma profundidade de 3 a 5 cm e
densidade de 12 sementes por metro linear no dia 28/10/01,
onde cada parcela foi composta por oito linhas com 4 m de
comprimento e espacadas de 0,43m. Considerou-se como area
atil 2 m das quatro linhas centrais, totalizando uma éarea util
de 3,44 m?. A adubac&o foi realizada na semeadura utilizando
120kg ha! de P,Os e 120kg ha' de K,O, e a colheita feita no
dia 08/03/02. Durante a condugdo do experimento foram
levantados dados climaticos de temperaturas maxima e minima
mensal e precipitagdo pluvial total mensal para a regido de
Assis Chateaubriand - PR, junto ao IAPAR (Tabela 3).

As cultivares empregadas foram EMBRAPA 48 e BRS
132, sendo a primeira moderadamente resistente as DFC (C.
kikuchii, S. glycines) e suscetivel ao oidio (M. diffusa), e a
segunda moderadamente resistente as DFC e ao oidio
(EMBRAPA, 1996).
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Tabela 3- Médias mensais de temperaturas maxima, minima e
precipitacéo pluvial para aregido de Assis Chateaubriand —
PR (2001/2002).

Meses Temperatura Temperatura Precipitagdo Pluvial
maxima (°C) méaxima (°C) (mm)
Set/2001 27,4 15,1 107,7
Out/2001 31,0 16,2 66,8
Nov/2001 31,1 19,3 235,4
Dez/2001 30,2 17,9 131,1
Jan/2002 30,7 18,9 214,3
Fev/2002 30,7 18,4 55,6
Mar/2002 34,7 21,3 12,4
Fonte: IAPAR

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso, em esquema fatorial 2 x 5, sendo as parcelas
constituidas pela combinacdo de duas cultivares de soja e
cinco tratamentos (Testemunha, Fluquiconazole+Carbedazin,
Fluquiconazole, Carbendazin e Enxofre), com quatro
repeticoes.

No preparo da area para a semeadura foi realizada a
dessecacdo das plantas daninhas com o herbicida glyfosate
(720 g L' i.a. ha'). Ap6s a emergéncia da soja, o controle das
plantas daninhas foi de forma manual, quando necessario,
permanecendo assim a cultura livre das mesmas.

A aplicacdo dos fungicidas foi realizada quando a
cultura se apresentava no estadio R5.1, pois segundo Godoy et
al. (2002) e Sousa Neto & Zagonel (2002), neste estadio
houve uma maior eficiéncia de controle de doencas de final de
ciclo e menor desfolha da soja, atribuida ao residual dos
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fungicidas nos estadios posteriores de enchimento de
graos. Utilizou-se pulverizador costal tipo jato (20L), com 2
bicos de jato leque 8002, distanciados de 0,50 m, com volume
de calda de 285 ml por parcela que equivaleu a 207 L ha™.

Utilizou-se o fungicida Derosal (Carbendazim) 0,500L
ha'!, Palisade (Fluguiconazole) 0,500L ha*, a mistura de
ambos utilizando-se 0,250L ha! e 0,250L ha'! espectivamente,
enxofre 2,066 Kg ha' e uma testemunha sem aplicacéo de
fungicida. O fungicida Derosal é recomendado para as doencas
de Final de Ciclo e o fungicida Palisade para oidio, ja o
enxofre tem melhor acédo sobre o oidio.

Quanto ao controle de pragas, foi efetuada a aplicacéo
do inseticida Betacyflutlin (50 ml i.a. ha') para o controle da
lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis) e Monocrotophos (600
mL i.a. ha') para controle de percevejos da soja.

A colheita foi realizada manualmente na é&rea util de
cada parcela, sendo trilhadas, pesadas e calculada a
produtividade de grédos (13% umidade). No momento da
colheita foram separadas 10 plantas por parcela, onde se
contou o namero de vagens contidas nas mesmas € 0o numero
de gréaos destas.

Para caracterizacdo da massa de 100 gré&os utilizou-se
de 10 amostras de 100 graos de cada parcela, estas foram
pesadas e colocados na estufa a 105°C. Apds 24 horas pesou-
se novamente os 100 graos obtendo-se assim a umidade dos
graos de cada parcela, pela média aritmética das 10 amostras.

Corrigiu-se entdo a massa de 100 gréaos para 13% de umidade.
Para andlise da severidade de doencas utilizou-se a escala de
nota visual segundo Azevedo (1998), nos estadios R5.3, dando-se notas
de 0 a 5, onde O representa auséncia de doengas, 1 representa plantas
resistentes (1-10% da area foliar infectada), 2 resisténcia moderada (11-
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30% da area foliar infectada), 3 moderada suscetibilidade (31-
50% da area foliar infectada), 4 plantas suscetiveis (51-70% da é&rea
foliar infectada) e 5 representa plantas altamente suscetiveis (mais de
70% da area foliar infectada) para oidio.

Para as DFC utilizou-se 0 para auséncia de infestacdo, 1- 1 a 5%
de infestacdo, 2- 6 a 15% de infestacdo, 3- 16 a 30% de infestacdo, 4-
31 a 50% de infestacdo, 5- mais de 50% da area foliar infectada.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

. RESULTADOS E DISCUSSAO

Componentes da producado e produtividade

Pelos resultados apresentados na Tabela 4, verifica-se
gue ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos e
cultivares para nUmero de vagens por planta e nimero de
graos por vagem. A massa de 100 gréos néao diferiu entre as
cultivares, entretanto, houve diferencas significativas entre os
tratamentos fungicidas, sendo que as misturas de Derosal +
Palisade; Palisade e Derosal nao diferiram entre si e foram
superiores a testemunha e ao Enxofre, caracterizando que o
controle das doencas de final de ciclo e oidio refletiram em
aumento significativo na massa de 100 gréos, proporcionado
possivelmente pela maior retencao de folhas em funcao da
menor severidade de DFC e oidio nos estadios subsequentes
ao R5.3 que caracterizam o maior enchimento dos gréaos,
concordando com os resultados obtidos por Sousa Neto &
Zagonel (2002).
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Tabela 4- Médias dos componentes da producao e produtividade da soja
em funcédo de cultivares e produtos para controle de oidio e
doencas de final de ciclo. Assis Chateaubriand — PR (2002).

Tratamento NUmero de NUmero de Massa Produtividade
Vagens/Planta Graos/Vagem de 100 (kg ha!)
Graos
(9)
Embrapa 48 84,5 1,84 16,95 4304b
BRS 132 94,7 1,82 17,26 4939a
T 87,3 1,88 16,01b 4058b
F+C 92,1 1,89 17,66a 5410a
F 90,3 1,78 17,56a 4741ab
C 91,3 1,82 17,65a 4632b
S 87,0 1,76 16,62b 4262b
CV% 15,0 7,5 4,0 17,5
cultivares
CV% 12,6 12,1 3,4 10,7
fungicidas

T= Testemunha, F+C= Fluquiconazole + Carbendazin, F=
Fluquiconazole, C= Carbendazin e S= Enxofre.

M édias seguidas das mesmas letras nédo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a produtividade houve diferengca entre as
cultivares, com destaque para a cultivar BRS 132. Embora
segundo classificacgo da EMBRAPA (1996), ambas as
cultivares serem moderadamente resistentes as DFC, esta
apresentou, mesmo né&o significativo, menor incidéncia tanto
de DFC, guanto de oidio (Tabela 5).
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A mistura de Fluquiconazole + Carbendazin foi a que
apresentou melhores resultados comparando-se ao tratamento
com Fluquiconazole seguidos pelos tratamentos de
Carbendazin, Enxofre e a testemunha, que n&o diferiram
significativamente, caracterizando o melhor controle tanto das
doencas de final de ciclo, quanto do oidio proporcionado pela
mistura, como afirmado por Godoy et al. (2002).

Mesmo ndo ocorrendo diferenca significativa com os
tratamentos Derosal e Enxofre, a produtividade da soja
aumentou de 4058 kg ha' na testemunha, para 4262 kg ha’,
com aplicacdo de Enxofre, e para 4632 kg ha' com aplicacéo
de Derosal, aumentando, portanto, em 204 kg ha’ (3,4 sacas)
para o Enxofre, e 574 kg ha* (9,5 sacas) para Derosal.

A testemunha apresentou perda de 25% de produtividade
guando comparada ao tratamento de maior rendimento. Este
resultado concorda com EMBRAPA (2000), Bergamin Filho &

Kimati (1995) e Yorinori (2002) e discorda com os resultados
encontrados por Klingelfuss & Yorinori (1976), que ndo verificaram
diferenca significativa entre as parcelas tratadas e a testemunha, visto
que a aplicacdo dos fungicidas nesse caso foi a partir do estadio R5.3,
enquanto que no presente trabalho a aplicacédo foi realizada no estadio
R5.1.

Lesdes de Danos

Ao analisar-se a Tabela 3, sobre as condi¢fes climéticas
do periodo de conducdo do experimento, verifica-se a alta
incidéncia de chuvas no més de janeiro de 2002, periodo que
coincidiu com o estadio R5, e que é condicdo predisponente,
associada as temperaturas minimas entre 16 e 18°C para
Septoriose e 28 a 30°C como temperatura maxima na
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ocorréncia de Cercosporiose, segundo Picinini & Fernandes
(2000). Segundo os mesmos autores, para oidio, temperaturas
minimas proximas a 18°C sdo favoraveis a sua ocorréncia,
portanto, este periodo compreendido entre o R4 (dezembro de
2001) e R5 (janeiro de 2002) determinou a ocorréncia desta
doenca. Em virtude dessas condi¢des climaticas, comuns na
regido de conducdo deste experimento, e para barateamento
dos custos de producédo, aplicou-se o0s fungicidas
preventivamente no estadio R5.1 de desenvolvimento da soja.

Os resultados obtidos através da analise das notas
atribuidas visualmente para infestacbes de oidio e DFC,
encontram-se na Tabela 5. Verifica-se que nao houve
diferenca entre as cultivares, para doencas de final de ciclo,
entretanto, a mistura de Fluquiconazole + Carbendazin
resultou em menores notas visuais para oidio, seguido pelo
tratamento com Palisade e Derosal.
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Tabela 5- Médias de notas atribuidas a infestacdo de oidio e doencas de
final de ciclo (DFC), em duas cultivares de soja, com
aplicacdo de diferentes fungicidas. Assis Chateaubriand — PR

(2002).
TRATAMENTO MEDIA DE NOTA MEDIAlDE NOTA
DFC oIiDIO
Embrapa 48 2,20 2,10
BRS 132 2,05 1,95
T 2,63 2,37a
F+C 1,63 1,38c¢
F 2,00 1,75bc
C 2,38 2,12abc
S 2,25 2,25ab
CV% 41,0 35,8
CV% 29,1 28,7

T= Testemunha, P+D= Fluquiconazole + Carbendazin, P=
Fluquiconazole, D= Carbendazin e S= Enxofre.

* 1- 0 representa auséncia de doencas, 1 representa plantas
resistentes (1-10% da area foliar infectada), 2 resisténcia
moderada (11-30% da é&rea foliar infectada), 3 moderada
suscetibilidade (31-50% da area foliar infectada), 4 plantas
suscetiveis (51-70% da area foliar infectada) e 5 representa
plantas altamente suscetiveis (mais de 70% da area foliar
infectada) para oidio, e para as DFC, 0 - auséncia de
infestacdo, 1- 1 a 5% de infestacdo, 2- 6 a 15% de infestacéo,
3- 16 a 30% de infestacdo, 4- 31 a 50% de infestagdo, 5- mais
de 50% da area foliar infectada. Médias seguidas das mesmas |etras
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O Fluquiconazole e a mistura de Fluquiconazole +
Carbendazin reduziram a porcentagem de area foliar lesionada
em relacdo a testemunha, concordando com os trabalhos de
Andrade & Andrade (1976), Utimada et al. (2002 a,b) e Godoy
et al. (2002), pois a mistura sempre demonstrou melhores
resultados de controle de DFC e oidio, com aumento inclusive
do enfolhamento das plantas de soja, que embora ndao
avaliado, foi perceptivel entre as parcelas experimentais.

Provavelmente, houve um efeito sinérgico da mistura
dos produtos no controle de oidio, pois dessa forma obteve-se
possivelmente, uma menor desfolha e, conseqiente, aumento
na massa de 100 graos e produtividade. Os produtos
fungicidas em separado tiveram um bom efeito de controle,
entretanto, ndo tao eficiente como a mistura. O Enxofre quase
ndo diferiu da testemunha em todos os parametros avaliados,
demonstrando baixa eficiéncia de controle tanto de DFC,
guanto de oidio, pois segundo Andrei (1999) € um produto de
curta persisténcia.

. CONCLUSOES

O controle de DFC e oidio no estadio R5.1, com a
menor severidade de doencas acarretou em ganho da massa de
100 gréos de 10% e produtividade na ordem de 25%.

A combinacéao de fluquiconazole+carbendazin (0,250 Kg
+ 0,250 L ha') apresentou o melhor controle de oidio.

A cultivar EMBRAPA BRS 132 apresentou maior
produtividade, em relacdo a Embrapa 48, mesmo ambas
consideradas moderadamente resistentes as DFC.

A aplicacdo de enxofre ndo reduziu a incidéncia de
oidio e consequentemente houve redugcdo da produtividade.
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SUMMARY: The present work had the objective to
evaluate the efficiency of fungicides applied separately or in
mixture, in the control of powdery mildew and cycle diseases
(DFC) and its effect on the development and yield in soybean.
The experiment was carried at Assis Chateaubriand — PR
(Brazil), in Red Latossol (Oxisol). In day 26 of October 2001
it became sowing of them to cultivate BRS132 and BR48. The
experimental splats had 4m of length with 8 lines each, in
spacing of 0,43m. The experimental design block-type was
randonized in factorial arrangement 2 x 5, being treatments
two to cultivate of soybean and five treatments (caytrol
Fluquiconazole+ Carbendazin, Fluquiconazole, Carbendazin
and sulphur, in the levels of 0; 0,250 kg ha!+0,250 L ha’;
0,500 kg ha'; 0,500L ha' and 2,06kg ha*, respectively),
applied in the R5.1. stadium. In the R5.3 stadium became it
visual evaluation of the intensity of deseases with scale of 1
the 5. After the harvest in day 03/03/2002, analyzed the
number of string beans for plant, number of grains for string
bean, mass of 100 grains (13% of humidity) and productivity
in kg ha'. The control of DFC and powdery mildew in the
R5.1 stadium, with the resulted in au increment of 10% to the
mass of 100 grains and 25% of the productivity. The
combination of fluquiconazole + carbendazin (0,250 kg +
0,250 L ha-1) slowed the better control of DFC and powdery
mildew.

key words: Glycine max, yield, carbendazin, fluquiconazole

FERNANDES, G. P.; ANDREOTTI, STANGARLIM, J. R., M. DIAS, G.
B.; BECKER, A. Application of fungicides for the control of end cycle
diseases and powdery mildew in soybean. Cultura Agrondmica, Ilha
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Efeito de diferentes manejos do solo na

produtividade de grados de milho’
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RESUMO: A agua e os nutrientes sdo componentes imprescindiveis

para a producdo das culturas e, quantidades suficientes destes no solo
mais o desenvolvimento adequado do sistema radicular contribuira para
a absorcdo dos mesmos. O manejo adequado do solo contribui
grandemente para que as condi¢cdes de alta producdo sejam alcancadas.
O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes
manejos de solo na fenologia e no rendimento da cultura do milho (Zea

mays L.) em um Latossolo Vermelho - Haplustox,
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na Fazenda Experimental da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira,
situada no municipio de Selviria/MS. Utilizou-se espacamento entre
linhas de 0,80 m e 5 plantas por metro de sulco. O delineamento
experimental foi completamente casualizado, com trés tratamentos e dez
repeticdes. Os tratamentos constaram de 3 sistemas de manejo do solo:
tratamento 1-: preparo com grade pesada e grade niveladora
(convencional), tratamento 2- preparo com arado escarificador e grade
niveladora (escarificador) e tratamento 3- sem preparo (plantio direto).
Os diferentes manejos do solo foram conduzidos na area durante 5 anos,
sendo no ano agricola 1996/97 o inicio do experimento. Foram
realizadas as seguintes avaliacfes: numero de plantas de milho/ha,
indice de espigas/planta, massa total das plantas; massa de espigas;
massa de palha; massa de 100 grdos, producdo de matéria seca e
rendimento de grdos. Em 1996 o rendimento de milho foi maior nos
sistemas com manejo convencional, porém, em 1997 o plantio direto
obteve maior rendimento de gréos.

Palavras-chave: preparo do solo, rendimento, plantio direto, Zea

maysls.
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INTRODUCAO

A &gua e os nutrientes sdo componentes imprescindiveis para a producéo
das culturas e, quantidades suficientes destes no solo mais o
desenvolvimento adequado do sistema radicular contribuird para a
absorcéo dos mesmos. O preparo adequado do solo contribui grandemente
para que as condicdes de alta producdo sgam alcancadas. Os preparos
convencionais rompem 0s agregados na camada preparada e aceleram a
decomposicdo da matéria organica, refletindo-se negativamente na
resisténcia dos agregados do solo (Carpenedo & Mielniczuk, 1990). Estes
sistemas de preparo aumentam o volume de poros dentro da camada
preparada (Bertol et al., 2000), a permeabilidade e o armazenamento de ar
e facilitam o crescimento das raizes das plantas nessa camada (Braunack &
Dexter, 1989), em relacdo a plantio direto e ao campo nativo. No entanto,
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abaixo da camada preparada, contrariamente ao que ocorre no plantio

direto, e no campo nativo, essas propriedades apresentam comportamento
inverso da superficie (Bertol et al., 2000; Costa et al., 2003). Além disso,
0S aspectos positivos dos preparos convencionais séo perdidos, quando o
solo, descoberto pelo efeito do preparo, é submetido as chuvas erosivas, as
quais o desagregam na superficie pelo impacto das gotas, diminuem ataxa
de infiltracdo de agua (Bertol et a., 2001) e aumentam o escoamento
superficial e a erosdo hidrica (Bertol et a., 1997), em relagdo aos outros
sistemas de manejo do solo. O milho (Zea mays L.) tem uma riqueza em
carboidratos, principamente naforma de amido, assim como em proteinas,
Oleo e vitaminas, fazendo-o um produto bastante apreciado para ser
utilizado em diversos setores da alimentacdo humana e animal, tornando-o
uma cultura de extrema importancia econémica. Por isso € considerada, no
Brasil, uma das culturas mais estudadas. Na cultura do milho os resultados
referentes aos diferentes mangos do solo sdo também bastante
diferenciados. Maiores rendimentos de milho no sistema de plantio direto,
em relagdo a outros sistemas de manegjo do solo, foram relatados por
Hernani (1997) e Ismail et al. (1994), e menores por Oliveiraet a. (1989),
Balbino et a. (1994).

Arzeno (1990) comparando trés sistemas de manejo do
solo (convencional, escarificacdo e plantio direto) avaliou

alguns atributos fisicos de um Latossolo Roxo distréfico com
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a finalidade de detectar as vantagens e 0s inconvenientes dos

diferentes manejos do solo. O autor chegou a conclusdo que o
melhor sistema de manejo do solo foi o plantio direto. Porém,
na produtividade da soja e da aveia-preta ndo foram
verificadas diferencas estatisticamente significativas entre os
trés sistemas. Pelo contrario, o milho foi mais produtivo no
sistema convencional e menos no plantio direto.
Provavelmente, segundo o autor, a explicacdo se deve a maior
mineralizacdo da matéria organica no manejo convencional, o
gue gerou mais nitrogénio disponivel para a cultura.
Kluthcouski et al. (2000) com o objetivo principal de verificar
o efeito de quatro sistemas de manejo de solo (plantio direto;
grade aradora; escarificacdo profunda e aracdo profunda)
associados com trés niveis de adubacdo fosfatada e potassica
(sem adubacdo, recomendacdo oficial e equivalente a
exportacao pelas colheitas) sobre o rendimento das culturas do
milho, soja, feijdo e arroz em area submetida a plantio direto
durante oito anos, concluiram que ndo houve resposta da soja
aos diferentes manejos do solo nem aos niveis de adubacédo. Ja
a aracao profunda resultou nos maiores rendimentos de milho,
arroz e feijdo, sendo intermediarios os efeitos devidos a
escarificacdo. Ja, Costa et al. (2003), avaliando o efeito de

longo prazo (21 anos) dos sistemas de
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manejo convencional (PC) e plantio direto (PD), sobre

propriedades fisicas da camada de 0-0,20 m e rendimento de
milho de um Latossolo Bruno aluminico cémbico, em
Guarapuava (PR), verificaram que o rendimento das culturas
de soja (18 safras) e milho (4 safras) foi, respectivamente, 42
e 22 % superior em PD do que em PC, o que, possivelmente,
refletiu a melhoria na qualidade fisica do solo.

O rendimento de grédos na maioria das culturas sob
diferentes manejos do solo depende, dentre outros, das
condicdes climéticas do ano agricola, da qualidade do manejo,
do nivel de fertilidade do solo e do estado sanitario da
cultura. Por estas razbes, tem sido bastante variavel, na
literatura, o comportamento das culturas sob diferentes
manejos do solo (Fageria et al.,1995; Carmo, 1997).

Este experimento teve por objetivo avaliar o rendimento
de graos da cultura do milho (Zea mays L.), sob diferentes
manejos do solo, em um Latossolo Vermelho, em regido do

cerrado.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na Fazenda de Ensino e
Pesquisa da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira —
UNESP, localizada no municipio de Selviria/MS, cujas
coordenadas geograficas sdo: 20°22’ de latitude sul e 51°22’
de longitude oeste de Greenwich e aproximadamente 335 m de
altitude. A classificacdo do solo da éarea experimental foi
realizada por Dematé (1980), como sendo um Latossolo
Vermelho-Escuro. De acordo com a nova nomenclatura
(EMBRAPA, 1999) é um LATOSSOLO VERMELHO
Hipodistrofico, alico, textura argilosa, correspondendo a um
Haplustox. O clima da regido foi classificado como Aw,
segundo o sistema de Kdppen, apresentando chuvas no veréo e
seca no inverno, com precipitacdo média anual de 1300 mm,
distribuida de outubro a marco, e temperatura média anual de
23,5° C. Na analise quimica, antes da implantacdo das
culturas, foram obtidos os resultados constantes na Tabela 01.

Tabela 1. Resultados da andlise quimica do solo antes da
instalacéo das culturas, nas camadas de O - 0,10,
0,10-0,20 e 0,20-0,40 m.
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Prof. . K Ca Mg H+A Al
PH MO P-resina |
(m)  (CaCl, o (M@AM comee e (mmol, dm3)-----
(g dm™) 5
)
0-0,10 5,4 35 20 4,5 36,9 18,1 28,9 0,0
0,10- 5,3 34 16 3,4 33,3 16,1 34,1 0,2
0,20
0,20- 4.7 23 2 1,5 15,7 12,1 35,5 1,8
0,40

A anédlise fisica do solo, efetuada antes da implantacéo
do experimento, na profundidade de 0-20 m, resultou nos
seguintes valores de densidade do solo, volume total de poros,
contetdos de areia e argila: 1,40 kg dm™, 0,54 m m™3, 460 g
kg?t, 473 g kg'*, respectivamente.

A vegetacdo natural predominante na regido é o cerrado.
Na area experimental foi realizado o desmatamento no ano de
1978 para o plantio de culturas anuais, com semeadura
convencional (grade pesada e leve). O presente trabalho foi
instalado na area, em 1992, com delineamento experimental
inteiramente casualizado com 10 repeticOes e 3 tratamentos:
preparo do solo com uma gradagem com grade pesada (30”) e
uma com grade niveladora (convencional); preparo com arado

Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.14, n.2, p.67-88, 2005



75
escarificador e grade niveladora (escarificador) e sem preparo
(plantio direto). Os sistemas de manejo do solo foram
realizados na area durante um periodo de 5 anos. Os cultivares
(hibridos simples, precoce) do milho, foram semeados
mecanicamente, deixando-se uma semente a cada 0,20 m
(stand inicial de 62.500 plantas por ha), em novembro de 1996
e dezembro 1997 e, foram colhidos em marco de 1997 e abril
de 1998, respectivamente. Antes da implantagdo das culturas,
aplicou-se calcario em todos os tratamentos com a finalidade
de atingir 70 % da saturacao por base. A cultura recebeu uma
adubac&o de 200 kg ha* da férmula 4-30-10 e 60 kg ha* de N,
na forma de sulfato de amoénio em cobertura e foi irrigada
sempre que as plantas apresentavam deficiéncia de agua
(enrolamento e amarelecimento). Durante a conducé&o do
experimento foi necessaria a suplementacéo hidrica estimada
em 5,5 a 7,0 mm dia', pois a precipitacdo pluvial (Figura 1)
ndo foi suficiente para o suprimento da demanda hidrica da
cultura. O método de irrigacdo utilizado foi o de aspersdo por
pivd central. Na area com semeadura direta foram usados os
herbicidas Comande (1l ha'), Roundup e Basagram (1,5 | ha
1). Para os demais sistemas de preparo foram usados alachlor
+ atrazine (3,84 kg ha' do i.a.) em pré-emergéncia. A area
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experimental de cada parcela foi de 10x20 m (total de 6000
m?), utilizando &rea til de 10 m?.

Foram realizadas as seguintes avaliacdes: numero de
plantas de milho/ha, indice de espigas por planta, massa verde
total das plantas (obtida pela massa da parte aérea sem espigas
e sem palha); massa de espigas (obtida pela massa da espiga
sem a palha); massa de palha (obtida pesando somente a palha
da espiga); massa de 100 gréos; producdo de matéria seca e
produtividade de grdos (em kg.ha') a 13 % de umidade, que
foi obtida da massa de graos por parcela, logo apds a debulha
das espigas. Os resultados foram analisados efetuando-se a
analise de variancia e teste de Tukey no nivel de 5 % de
probabilidade para a comparacao de meédi as.
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Pluviosidade nos anos agricolas
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Figura 1. Precipitacdo pluvial (mm) registrada no periodo de
desenvolvimento da cultura do milho, nos anos agricolas
estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa total das plantas, massa da palha, nUumero de
plantas, massa de espigas, massa de 100 grdos, numero de
espigas, produtividade de gréos e producdo de matéria seca da
cultura do milho estdo apresentadas na Tabela 02. Para a
massa total de plantas, massa de espigas, produtividade de
grdos e producdo de matéria seca houve diferenca
significativa para tratamento e interacdo ano x tratamento;
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somente ndao houve diferenca significativa entre os anos. Em
1996, o plantio direto foi 0 que apresentou menor massa total
de plantas e em 1997, junto com o preparo convencional,
foram os que obtiveram maiores valores de massa total de
plantas, porém o convencional nédo diferindo do manejo com
escarificador. Analisando tratamento X ano, tanto o preparo
convencional como o preparo com escarificador tiveram
menores massas de plantas em 1997. No entanto, o plantio
direto obteve aumento na massa das plantas de milho. O
mesmo comportamento foi observado para a producdo de
matéria seca e produtividade de graos, para todos os
tratamentos, exceto o preparo convencional o qual n&o alterou
de forma significativa o desdobramento tratamento x ano. Para
a massa da palha das plantas de milho houve diferenca
significativa, sendo o plantio direto o tratamento que
apresentou menores valores em 1996 e, em 1997 junto com o
preparo convencional obteve maiores valores. Com relacdo a
interagdo ano X tratamento verificou-se que somente houve
diferenca significativa no plantio direto, apresentando valor
maior em 1997. A massa de 100 grdos em 1996 foi menor no
plantio direto e, em 1997 ndo houve diferenca entre os
tratamentos. O numero de plantas/ha (stand final) apresentou
valores abaixo do requerido inicialmente (62500 plantas/ha),
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pois além das falhas na germinacdo, ocorreu morte das
plantulas devido a presenca de insetos, plantas daninhas,
fungos, etc. No ano de 1996 o nuimero de plantas de milho (35000
plantas/ha) assim como o indice de espigas por planta (0,63) foi menor
no plantio direto, isto porque nas amostragens iniciais de solo
(profundidade de 0-0,10 m), este apresentava densidade de
solo de 1,44 kg dm™ que diferia significativamente do outros
tratamentos (1,13 kg dm™ para convencional e 1,25 kg dm™
para escarificador), demonstrando uma camada adensada nessa
profundidade, devido ao ndo revolvimento do solo. O qual
pode ter sido um dos motivos da reducéo de aproximadamente
de 50 % do numero de plantas no plantio direto nesse ano. Em
1997 o plantio direto apresentou maiores valores, porém, nao
diferindo do preparo convencional e este, por sua vez, nao
diferindo do preparo com escarificador. Para a interacdo ano x
tratamento, os maiores valores de numero de plantas de milho
foram verificadas em 1997. Para indice de espiga por planta,
em 1996, o sistema plantio direto apresentou valor mais baixo
(0,63) diferindo significativamente dos outros sistemas. O
valor médio observado, para essa variavel foi de 0,81, o que
caracteriza elevada quantidade de plantas sem espiga.
Resultados semelhante foram obtidos por Farinelli et
al.(2003), quando avaliavam o desempenho agronémico de
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cultivares de milho recomendadas para a Regidao Norte do
Estado de Séo Paulo. A producdo de matéria seca da cultura
do milho, em 1996, foi menor para o plantio direto e em 1997
foi o preparo com escarificador que apresentou menor valor,
porém, nao diferindo do preparo convencional. Na interacéo
ano x tratamento tanto o preparo convencional como o preparo
com escarificador diminuiram a producdo de matéria seca em
1997. Somente o plantio direto aumentou a producdo de
matéria seca de 1996 para 1997. De acordo com os dados de
rendimento da cultura de milho para o preparo convencional e
preparo com escarificador a maior producdo foi em 1996
(3.867 e 3.849 kg ha', respectivamente). Dados semelhantes
foram obtidos por Kluthcouski et al. (2000), que constataram
que a escarificagdo resultou em ligeiro acréscimo no
rendimento de grédos em relacdo a grade aradora e ao plantio
direto, e tendo sido reportada como o melhor método de
manejo do solo para a cultura por Hernani (1997) e Uhde et al.
(1996) enquanto que a grade aradora foi citada como o0 pior
dos métodos (Balbino et al. 1994). Ja para o plantio direto no
ano de 1997 a produtividade foi maior (3.258 kg ha') do que
em 1996 (1263 kg ha'). Para o Estado de S&o Paulo a
produtividade média para a cultura de milho é de 3100 kg ha™*
(FNP CONSULTORIA & COMERCIO 1997) e em 1997 foi de
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3116 kg ha' de grdos (FNP CONSULTORIA & COMERCIO
1998). Em 1996 o preparo convencional e com escarificador
obtiveram rendimentos de milho superiores a média do Estado
e em 1997 ficou préximo da média (2.979 e 2.504)
respectivamente. O plantio direto em 1996 obteve rendimento
bem abaixo da média do Estado e em 1997 ficou na média. O
fato de o plantio direto ter obtido menor rendimento de graos
de milho pode estar relacionada a maior mineralizacédo da
matéria organica nos preparos gque mobilizam o solo, o que
gera mais nitrogénio disponivel para a cultura. Ja que, nas
profundidades de 0-0,10 e 0,10-0,20 m, foi observado nas
amostras de solos, uma média, de todos os tratamentos, de
35,5 e 34,0 g kg'* de matéria organica. Resultado semelhante
foi verificado por Arzeno (1990). Entre os anos, a diminuicéo
de produtividade no convencional e escarificador
provavelmente foram devido a diminuicdo dos teores dos
elementos nutricionais essenciais ao Tabela 02-Valores de
nimero de plantas de milho/10m?, ndmero de espigas de
planta/10m?, massa total das plantas; massa de espigas; massa
de palha; massa de 100 sementes; matéria seca e
produtividade de graos, para a cultura do milho, nos anos de
1996 e 1997, para os diferentes tratamentos estudados.
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Tratamentos Ano Ano
1996 1997 1996 1997
Massa total das plantas (kg ha'?') Massa de espigas (kg ha'lt)

Convencional 5331 aA 4297 bAB 4724 aA 3291 aAB
Escarificador 5258 aA 3726 bB 4699 aA 3100 bB
Plantio direto 1883 bB 4748 aA 1640 bB 4000 aA
"Coeficiente de variagao (%) = 15,50 20,40 T
""""""""""""""" Massa da palha (kg ha®) | "Massade 100 grdos (g)
Convencional 607aA 682aAB 30,78aA 25,35bA
Escarificador 559aA 626aB 30,39aA 25,48bA
Plantio direto 243bB 748aA 27,25aB 25,01bA
"Coeficiente de variagao (%) = 16,70 7 5,57 T
"""""""""""""""" Numero de plantas ha® |~ indice de'espiga
Convencional 37000bAB 55000aAB 0,97bA 1,00aAB
Escarificador 42000bA 51000aB 0,83bA 1,00aB
Plantio direto 35000bB 56000aA 0,63bB 1,04aA
"Coeficiente de variagao (%) = 9,93 7 12,14 T
T T Produgdo de matéria seca (kg hal) | Produtividade de grdos (kg hal)
Convencional 4602 aA 3415 bAB 3867 aA 2979 bAB
Escarificador 4463 aA 2964bB 3849 aA 2504 bB
Plantio direto 1632 b B 3767 aA 1263 bB 3258 aA
Coeficiente de variacéo (%) = 16,20 16,50

Obs: Médias seguidas de mesma letra maitscula (coluna) e de mesma letra mindscula
(linha) ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ( p>0,05).

desenvolvimento das plantas verificados na caracterizacao
guimica (Tabela 1). Ja para o plantio direto a menor
produtividade em 1996 pode ser explicada pelo stand (nimero
de plantas e numero de espigas).
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CONCLUSAO

Inicialmente (1996) o manejo com preparo do solo com
grade pesada e grade niveladora (convencional), apresentou
o maior rendimento de grdos de milho, porém, ja no ano
seguinte (1997), o sistema semeadura direta apresentou a
maior produtividade de milho. Os sistemas de manejo do
solo também influenciaram as caracteristicas fenoldgicas,
como massa total das plantas, massa da palha, numero de
plantas, massa de espigas, niumero de espigas e producdo de
matéria seca da cultura do milho, sendo as mesmas
melhores no sistema de plantio direto com um ano de
implantado o sistema.

EFFECTS OF DIFFERENT SOIL MANAGEMENT IN MAIZE
YIELD

SUMMARY: The water and the nutrients of the soil are
component indispensable for the cultures production, and for
so they should exist in the soil in enough amounts, and the
plants root system it should be developed appropriately in that
middle to be capable to absorb them. The management
contributes largely so that the conditions of high production
are reached. The present work had for objective to evaluate
the effect of different soil management in the phenology and
maize yield (Zea mays L.) in red Latossol - Haplustox, at
Experimental Station of UNESP - Ilha Solteira campus,
located in Selviria county - MS. The spacing was 0,80 m
between lines and 5 plants by meter. The experimental design
was entirely randomized, with three treatments and 10
repetitions. The treatments were the following: heavy
disk+levelling disk; chisel plowing + leveling disk and no
tillage. The different soil management was conducted in the
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area during a period five year-old. The experimental began in
the agricultural year 1996/97. It was evaluated: number of
corn plants/ha, number of plants spikes/ha, total mass of the
plants; mass of spikes; straw mass; mass of 100 grains; dry
matter and grains yield. In 1996 the maize yield was larger in
the heavy disk + leveling disk system, even, in 1997 the no
tillage obtained larger grains yield. The phonological
characteristics was better in no tillage.

Key words: soil management, yield, no-tillage, Zea mays L.
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DESENVOLVIMENTO DE SALVIA (Salvia bonfire
e Salvia splendens) EM DIFERENTES
COMPOSTOS ORGANICOS NA REGIAO DE ILHA
SOLTEIRA - SP

Cristiane Santos da Silva SOUZA !

Regina Maria Monteiro de CASTILHO #

RESUMO: O presente trabalho teve por objetivo avaliar o
desenvolvimento de Salvia bonfire e Salvia splendens em trés
diferentes compostos organicos, nas condic¢des de Ilha Solteira
-SP. Foram utilizados trés tipos de compostos organicos: solo
+ serragem + esterco de galinha; solo + palha de amendoim +
esterco de galinha; solo + palha de café + esterco de galinha.
Quanto ao numero de folhas, altura da planta, diametro do
caule, numero de botdes florais e numero de flores, pode-se
concluir que as espécies desenvolveram-se uniformemente
dentro dos trés tratamentos, havendo semelhanca entre si;
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Salvia bonfire apresentou um maior numero de flores
independente do tratamento; para o numero de botdes florais e
de flores, a producédo de ambas assume importancia a partir da
4% avaliacdo, sendo esse incremento de grande importancia
com relacdo a época de saida para o mercado consumidor.
Palavras-chave: substrato, macroporosidade,
microporosidade, caracteristicas fenoldgicas
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1. INTRODUCAO

Dentre varias éareas da agronomia, a floricultura se
destaca devido o seu vasto campo, ou seja, abrange varios
fins, desde a producdo e o cultivo de plantas ornamentais até a
utilizacdo destas plantas na area pai sagistica.

O cultivo de plantas ornamentais vem aumentando
significativamente, pois essa € uma atividade que apresenta
grande rentabilidade e possibilita um répido retorno do capital
empregado. Isto acontece porque a maioria das espécies
floriferas possui ciclo fenolégico curto. No Brasil, tem-se
diversas espécies nativas e espécies cultivadas, ou seja, o0 pais
possui uma grande area territorial e uma grande diversidade
de climas e solos, sendo que essa amplitude permite cada vez
mais a expansao da floricultura nacional, tanto com espécies
tradicionalmente cultivadas ou com aquelas pouco exploradas
comercialmente (CASTRO,1992).
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Atualmente percebe-se que é grande o numero da
utilizacdo de recipientes, devido a facilidade de manuseio
para producdo de plantas ornamentais, destacando-se também
a utilizacdo de substratos em substituicdo ao solo natural.
Algumas fases do ciclo fenoldégico da plantas ornamentais
utilizam recipientes, quer seja bandejas, vasos, sacos plasticos
ou latas, verificando assim a grande importancia da escolha e
da qualidade do recipiente, bem como do substrato a ser
utilizado como meio de cultura, os quais podem definir o
lucro ou o prejuizo do produtor (KAMPF, 1992).

As espécies floriferas escolhidas (Salvia bonfire e
Salvia splendens) no presente trabalho vém sendo cultivada
amplamente no Brasil e sdo apreciada no mundo por
possuirem flores agrupadas em hastes florais e por
apresentarem vérias cores, sendo a coloracdo vermelha a
predominante. Tal género pode ser cultivado para uso como
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bordadura, embelezando os jardins, podendo também ser
utilizado em grandes macicos florais.

Embora Ilha Solteira ndo tenha tradicdo de cidade
produtora de plantas ornamentais, a mesma possui condicoes
climaticas que favorecem a instalacdo de algumas culturas,
sendo uma opgéao para os agricultores.

Assim, 0 presente experimento teve por objetivo
analisar o desenvolvimento de Salvia bonfire e Salvia
splendens em trés diferentes compostos organicos na regido de
Ilha Solteira - SP.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda de Ensino e
Pesquisa - Pomar da Faculdade de Ensino e Pesquisa da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
Campus de Ilha Solteira - SP, localizado a margem esquerda
do Rio Parana, com coordenadas 21°22" latitude Sul e 51°22"
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longitude Oeste, a uma altitude de 335 m, no periodo de 30
de outubro de 1996 a 22 de janeiro de 1997.

Segundo dados obtidos no Posto Meteoroldgico
FEIS/UNESP, a regido possui uma precipitacdo média anual
predominante de 10,6mm, temperatura média de 26,9°C e
umidade relativa de 71,7%.

Utilizou-se sementes de Salvia bonfire e Salvia
splendens (salvia, sangue-de-addo, alegria-dos-jardins),
fornecidas pela Sakata Seed Sudamerica LTDA., Braganca
Paulista - SP.

A cultura foi conduzida em sua fase inicial em bandejas
de poliestireno expandida composta de 200 células e semeada
em substrato Plant Max - Eucatex, sendo semeadas 2
sementes/célula.

O transplantio foi realizado quando as pléantulas
estavam com as primeiras folhas verdadeiras desenvolvidas,
27 dias ap6s a semeadura. Estas foram transplantadas para
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saquinhos plasticos proprios para mudas com capacidade de 1
litro e conduzidas em viveiro coberto por sombrite 50% .
Utilizou-se os seguintes tratamentos:

- TRATAMENTO 1 (T1): solo + serragem de madeira +
esterco de galinha (1:4:1).

- TRATAMENTO 2 (T2): solo + casca de amendoim +
esterco de galinha (1:4:1).

- TRATAMENTO 3 (T3): solo + casca de café + esterco
de galinha (2:4:1).

Os compostos organicos serragem de madeira/esterco de
galinha, casca de amendoim/esterco de galinha e casca de
café/esterco de galinha foram submetidos a um periodo de
compostagem de 110 dias, onde a temperatura e umidade
foram devidamente controladas.

Em cada tratamento cultivou-se duas espécies de salvia
- Salvia bonfire e Salvia splendens
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A irrigacdo foi realizada diariamente utilizando-se regadores
comuns lvez ao dia.

Realizou-se controle da mosca branca (Bemisia sp )
visando minimizar perdas e danos a cultura. Utilizou-se uma
mistura de agua + detergente comum na proporc¢éo de 1%.

Houve também a incidéncia de Heliothis sp., no periodo
de dezembro/1996 a janeiro/1997, causando desfolhamento,
porém néo foi realizado controle fitossanitario.

As avaliagcbes foram realizadas semanalmente por 6
semanas, sendo coletados dados de 15 plantas/parcela
escolhidas ao acaso, nas quais avaliou-se:

- Numero de folhas: considerou-se as folhas expandidas com
pelo menos 2 cm;

- Altura da planta: desde o colo da planta até o termino da
haste floral;
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- Diametro do caule: utilizou-se paquimetro, medindo-se o
diametro da base da planta, ou seja, préximo ao colo;

- Numero de botdes florais: considerou-se a parte florifera
totalmente fechada ou parcialmente aberta, porém sem a
exposicao dos labios (pétalas) da flor;

- Numero de flores: foram consideradas apenas aquelas flores
com a presenca das pétalas ja desenvolvidas.

O delineamento experimental utilizado foi o esquema
fatorial 2x3x6 (variedades, compostos, avaliagbes) com 5
repeticdes, sendo 3 plantas por repeticao.

Dos compostos organicos utilizados foram realizadas as
seguintes andlises:

- andlise quimica, segundo Método de KJELDAHL, citado por
MALAVOLTA et al. (1989) (Tabela 1).

- andlise fisica, segundo o0 método da mesa de tensdo (macro e
microporosidade) e método do baldo volumétrico (densidade
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real) citado por KIEHL (1979), conforme se observa nhas

Tabelas 2 e 3.

Tabela 1: Teores de Macronutrientes em g/Kg, obtidos nos
compostos utilizados no experimento.

Compostos N P I K I Ca | Mg I S
9/kg*

Serragem de madeira/esterco de 12,9 8,24 12,6 40,0 4,44 2,73

galinha 5 0 0

Casca de amendoim/esterco de | 14,3 11,3 7,20 50,4 4,08 2,26

galinha 5 0 0

Casca de café/esterco de galinha 17,6 10,9 11,7 50,0 6,48 3.10
4 6 0. 0

* g/kg = % x 10

Tabela 2: Médias da porosidade pelo método da mesa de
tensdo dos compostos utilizados no experimento.

Porosidade (%)

Compostos Macro Micro Porosidad | Densidad
e e (g/cm?®)
Total
Serragem de madeira/esterco de 13,64 44,81 58,45 1,10
galinha
Casca de amendoim/esterco de 18,96 37,32 56,29 1,03
galinha
Casca de café/esterco de galinha 13,09 37,92 51,02 1,28
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Tabela 3: Valores médios da densidade real dos compostos

utilizados no experimento.

Composto Peso da Volume do 50 mL Densidade
amostra alcool gasto menos o real (g/cm?®)
seca (cm?) alcool gasto
Solo + serragem +
esterco de galinha 19,93 42,16 7,83 2,54
Solo + casca de
amendoim + esterco de 9,93 42,56 7,43 2,68
galinha
Solo + casca de café +
esterco de galinha 19,97 42,60 7,40 2,70

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

NUOmero de folhas

apresentou maiores valores numéricos.

Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.14, n.2, p.89-115, 2005

Observa-se que nao houve diferenca significativa para o
nimero de folhas até a 4° avaliacdo, sendo que Salvia bonfire,
Na 5% avaliagdo
ocorreu diferenca significativa, com valores maiores, para
Salvia bonfire referente aos tratamentos T2 e T3. Ja na 6°
avaliacdo, observa-se que houve uma diferenca significativa,
com valores maiores, para a mesma espécie nos tratamentos
T1l, T2 e T3. Salvia bonfire apresenta os maiores valores
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dentro dos trés tratamentos, ou seja, a espécie apresentou
maior numero de folhas expandidas em todo o ciclo. Observa-
se que para Salvia bonfire a partir da 4* avaliagdo, a producéo
de folhas passa a ser semelhante aos trés tratamentos (Tabela
4).

N&o houve diferenca significativa entre as duas espécies
relacionada com os trés tratamentos com relacdo ao numero de
folhas. Verifica-se que no decorrer do experimento ocorreu
gueda de folhas no tratamento 2 para a espécie Salvia
splendens devido ao ataque de Heliothis sp e a senescéncia da
mesma (Tabela 5).
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Tabela 4: Média do numero de folhas de Salvia bonfire e
Salvia splendens, nas seis avaliagdes referentes aos
trés tratamentos.

T T1 T2 T3
A Espécie
S. bonfire S. S. bonfire S. S. bonfire S.
splendens splendens splendens
Al 11,59 aB 11,06 aB 10,26 aB 10,39aA 11,33 aB 9,06 aB
A2 10,53 aB 9,73 aB 11,99 aB 9,86 aA 11,19 aB 7,86 aB
A3 11,73 aB 10,53 aB 13,06 aB 10,39 aA 12,53 aB 8,99 aB
A4 12,33 aB 9,59 aB 12,33aB 9,73 aA 12,93 aB 7,86 aB
A5 23,99 aA 18,39 aAB 23,99 aA 14,39 bA 24,79 aA 14,13 bAB
A6 30,66 aA 22,59 bA 30,66 aA 13,33 bA 30,79 aA 23,06 bA
]
CV=31,31% T = tratamentos A =
avaliacdes

Médias de avaliacdes seguidas de letra minlscula na linha, dentro de cada
tratamento, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
Médias de avaliagcGes seguidas de letra mailscula na coluna, dentro de cada
tratamento, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Tabela 5: Média do numero de folhas de Salvia bonfire e
Salvia splendens referentes aos trés tratamentos.

Espécies Tratamentos
T1 T2 T3
Salvia bonfire 16,81 a 17,05 a 17,26 a
Salvia splendens 13,65 a 11,35 a 11,83 a
Média dos trat/os 15,23 a 14,20 a 14,54 a

— ————— ]
Médias de avaliacbes seguidas da mesma letra na coluna, dentro de cada
tratamento, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
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Altura da planta

A andlise dos resultados obtidos nas linhas, dentro de
cada tratamento, para esse parametro, relacionado na Tabela
6, permite constatar que ndo houve diferenca significativa da
1% até a 3% avaliacdo. Pode-se perceber que a partir da 42
avaliacdo, ocorre uma diferenca significativa para os
tratamentos T2 e T3, mostrando a superioridade da espécie
Salvia bonfire, o0 mesmo ocorrendo para o tratamento T1, na
52 avaliacdo. Este comportamento foi observado na 5° e 6°
avaliacOes para os 3 tratamentos. De acordo com a Tabela 7,
observa-se que ndo houve influéncia dos diferentes compostos
na altura das plantas, para as duas espécies.
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Tabela 6: Média da altura da planta (cm) de Salvia bonfire e
Salvia splendens, nas seis avaliagdes referentes aos
trés tratamentos.

T T1 T2 T3
A Espécie
S. S. S. S. S. bonfire S.
bonfire splenden bonfire splenden splendens
S S
Al 8,56 aE 8,59 aC 7,53 ab 7,19 aC 7,98 aD 6,69 aC
A2 12,66 15,43 11,10 ab 11,59 11,56 aD 10,46 aBC
aDE aBC aBC
A3 22,46 23,71 18,99 19,86 20,26 aCD 17, 46
aCD aAB aCD aAB aABC
A4 30,06 27,33 30,13 22,43 28,19 aBC 20,13
aBC aAB aBC bAB bAB
A5 40,13 18,39 40,13 26,23 bA 35,29 aB 24,16 bA
aAB bABC aAB
A6 47,13 aA 30,66 bA 47,13 aA 29,09 bA 48,19 aA 28,93 bA
CV= 25,78% A = avaliacdes T =
tratamentos

Médias de avaliagdes seguidas de letra minascula na linha, dentro de cada
tratamento, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
Meédias de avaliacGes seguidas de letra mailscula na coluna, dentro de cada
tratamento, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
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Tabela 7: Média da altura do caule (cm) de Salvia bonfire e
Salvia splendens referentes aos trés tratamentos.

Espécies Tratamentos
T1 T2 T3
Salvia bonfire 26,83 a 25,83 a 25,25 a
Salvia splendens 20,69 a 19,40 a 17,97 a
Média dos trat/os 23,76 a 22,62 a 21,61 a

Meédias de avaliacbes seguidas da mesma letra na coluna, dentro de cada
tratamento, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Diametro do caule

Através dos resultados apresentados na Tabela 8, dentro
de cada tratamento, verifica-se que até a 3% avaliacdo, ndo
houve diferenca significativa quanto ao parametro avaliados,
para os tratamentos T2 e T3, sendo que pode-se observar
diferenca significativa, a partir da 4% avaliacdo, com
superioridade para Salvia bonfire.
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Tabela 8: Média do diametro do caule (cm) de Salvia bonfire
e Salvia splendens, nas seis avaliacdes referentes
aos trés tratamentos.

T T T2 T3

A Espécie
S. bonfire S. S. bonfire S. S. bonfire S.
splendens splendens splendens
Al 0,16 aC 0,16 aC 0,093 a 0,094 aC 0,11 ab 0,13 aC
A2 0,23 aC 0,27 aBC 0,23 aC 0,20 aBC 0,30 aC 0,20aBC

A3 0,31 aBC 0,37 aAB 0,31 aBC 0,22 0,37 aBC 0,37 aAB
aABC
A4 0,44 aAB 0,42 aAB 0,44 aAB 0,28 bAB 0,42 0,32 bAB
aABC

A5 0,50 aA 0,45 aAB 0,50 aA 0,33 bAB 0,52 aAB 0,35 bAB

A6 0,53 aA 0,48 aA 0,53 aA 0,39 bA 0,59 aA 0,44 bA
CVv=24,78% A = avaliacgdes T =
tratamentos
Médias de avaliacbes seguidas de letra minuscula na linha,
dentro de cada tratamento, ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Médias de avaliacdes seguidas de letra maiuscula na coluna,
dentro de cada tratamento, n&o diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com os dados mostrados na Tabela 9,
observou-se menor diametro de caule quando as plantas de
Salvia bonfire foram cultivadas no tratamento T1. Assim,
pode-se inferir que os tratamentos Tl e T2 possuem
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comportamento semelhante, tendo como destaque o tratamento

T3, que a partir da 52 avaliacdo adquire maiores valores. Tais

aumentos de diametro sdo importantes pois representam um

aumento quanto a resisténcia ao tombamento das mudas.

Tabela 9: Média do diametro do caule (cm) de Salvia bonfire
e Salvia splendens referentes aos trés tratamentos.

Espécies Tratamentos
Tl T2 T3
Salvia bonfire 0,36 a 0,36 a 0,39 a
Salvia splendens 0,36 a 0,25 b 0,30 b
Média dos trat/os 0,36 a 0,30 b 0,34 a

]
Médias de avaliacbes seguidas da mesma letra na coluna, dentro de cada
tratamento, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

NUmero de botdes florais

A analise dos resultados obtidos na Tabela 10 para o
nimero de botdes florais, permite constatar que até a 3°
avaliacdo, independentemente da espécie, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos. Na 4% avaliacdo ocorre
diferenca significativa somente para o tratamento T1, sendo
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que Salvia splendens apresenta maior valor. Na 5% avaliacéo,
todos os tratamentos apresentam diferenca significativa entre
as espeécies, sendo que Salvia bonfire apresenta maiores
valores. Para a 6% avaliacdo, observa-se que nédo ha diferenca
significativa entre as espécies para os trés tratamentos.

Os resultados apresentados na Tabela 11 mostram que
para Salvia bonfire n&o ocorre diferenca significativa entre os
tratamentos, porém tanto para Salvia bonfire quanto para
Salvia splendens o tratamento T1 possibilitou maiores
nameros de botdes florais.

E possivel verificar, portanto, que o melhor tratamento
para Salvia splendens demonstra ser o tratamento T1, seguido
do tratamento T3 e T2, o mesmo ocorrendo para Salvia
bonfire, que mesmo nao diferindo estatisticamente, apresentou
maiores valores para T1. Ja para Salvia splendens observa-se
gue o incremento no aumento do florescimento ocorre a partir
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da 3% avaliacdo, podendo-se verificar que o tratamento T1
supera 0os demais quanto ao numero médio de botdes florais,
acorrendo assim a antecipacao do florescimento se comparado
com Salvia bonfire, e que para o tratamento T2 e T3 ocorre
uma reducdo acentuada no nimero de botdes florais da 4* para
a 5% avaliacdo, mais acentuada para o tratamento T3, sendo
isso devido aincidéncia de Heliothis sp.

Tabela 10: Média do numero de botdes florais de Salvia
bonfire e Salvia splendens, nas seis avaliagdes
referentes aos trés tratamentos.

T T1 T2 T3
A Espécie
S. S. S. S. S. S.
bonfire splenden bonfire splenden bonfire splenden
S S S

Al 0,73 aB 1,00 aB 0,46 aB 0,79 aA 0,33 aB 0,79 aB

A2 0,66 aB 1,00 aB 0,93 aB 0,79 aA 0,73 aB 0,79 aB

A3 0,79 aB 1,00 aB 1,00 aB 0,86 aA 0,86 aB 0,79 aB

A4 0,99 bB 2,39 aAB 1,00 aB 1,73 aA 0,86 aB 2,14 aAB

A5 3,66 aA 2,39 b 2,66 aA 1,59 bA 3,27 aA 1,66 bB

AB
A6 3,86 aA 3,73 aA 3,19 aA 2,26 aA 3,33 aA 3,33 aA
_______________________________________________________________________________________________________________________}

CV=46,26% A = avaliacbes T =
tratamentos
Médias de avaliacdes seguidas de letra minlscula na linha, dentro de cada
tratamento, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
Médias de avaliagcBes seguidas de letra mailscula na coluna, dentro de cada
tratamento, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
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Tabela 11: Média do niumero botdes florais de Salvia bonfire
e Salvia splendens referentes aos trés tratamentos.

Espécies Tratamentos
T1 T2 T3
Salvia bonfire 1,78 a 1,54 a 1,56 a
Salvia 1,92 a 1,34 b 1,59ab
splendens
Média dos 1,85 a 1,44 b 1,57 ab
trat/os

Médias de avaliacdes seguidas da mesma letra na coluna, dentro de cada
tratamento, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

NUOmero de flores

A analise dos resultados apresentados na Tabela 12
permite constatar que até a 4% avaliacdo, independente da
espécie e do tratamento, ndo ocorre diferenca significativa
para o numero de flores.

Na 5% avaliacdo, pode-se perceber uma diferenca
significativa para Salvia bonfire, dentro do tratamento T2, e
isso pode estar relacionado com a concentracdo de fésforo
presente no substrato, ja que é este que apresenta maior teor
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de P, pois o fosforo, segundo MALAVOLTA (1979) é o
macronutriente responsavel pelo estimulo do florescimento,
ajudando também na formacédo das sementes. Além disso, o
referido tratamento apresentou um maior valor de
macroporosidade, o que influencia no desenvolvimento do
sistema radicular, em funcdo da aeracdo (PAIVA & GOMES,
1996), estando correlacionado com o desenvolvimento geral
da planta. Na 6% avaliacdo, observa-se superioridade da
espécie Salvia bonfire, quanto ao namero de flores, para todos
0s compostos usados.
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Tabela 12: Média do numero de flores de Salvia bonfire e
Salvia splendens, nas seis avaliacOes referentes aos
trés tratamentos.

T T1 T2 T3
A Espécie
S. bonfire S. S. bonfire S. S. bonfire S.
splendens splendens splendens
Al 0,00 aC 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aB 0,00 aB 0,00 aB
A2 0,00 aC 2,13 aB 0,00 aC 1,19 aAB 0,00 aB 1,06 aB
A3 3,46 aBC 8,13 aB 1,99 aC 2,93 aAB 2,79 aB 4,46 aB
A4 2,99 aBC 3,46 aB 2,06 aC 2,13 aAB 1,53 aB 2,73 aB
A5 18,79 aB 11,19 aB 31,93 aB 10,26 bAB 15,39 aB 7,59 aB
A6 60,39 aA 41,59 bA 59,79 aA 19,13 bA 60,26 aA 26,19 bA
CV= 75,58% A = avaliacbGes semanais T =
tratamentos

Médias de avaliagdes seguidas de letra minlscula na linha, dentro de cada
tratamento, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
Médias de avaliagcBes seguidas de letra mailscula na coluna, dentro de cada
tratamento, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Tabela 13: Média do numero de flores de Salvia bonfire e
Salvia splendens referentes aos trés tratamentos.

Espécies Tratamentos
T1 T2 T3
Salvia bonfire 14,27 a 15,96 a 13,33 a
Salvia splendens 11,08 a 5,94 a 7,01 a
Média dos trat/os 12,68 a 10,95 a 10,17 a

Médias de avaliacbes seguidas da mesma letra na coluna, dentro de cada
tratamento, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Na Tabela 13, verifica-se que ha uma tendéncia do

tratamento T1l [ solo + serragem de madeira + esterco de
Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.14, n.2, p.89-115, 2005
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galinha (1:4:1)] ser o melhor para ambas espécies, levando-se
em consideracdo as médias dos tratamentos dentro das seis
avaliacOes, apesar de ndo haver diferenca significativa. Pode-
se correlacionar o numero de botbes florais e o niamero de
flores, verificando-se assim, um grande aumento do niumero de
botbes florais para Salvia bonfire, e consequentemente um
aumento de flores a partir da 4% avaliagdo nos trés
tratamentos.

Para Salvia splendens, verifica-se que existe uma
correlacdo do numero de botdes florais e de flores a partir da
4% avaliacdo nos trés tratamentos. Assim, nota-se que a grande
producdo de flores comeca a partir da 4% avaliacdo para Salvia
bonfire e Salvia splendens, sendo isso importante, pois € nesta
época que a espécie esta pronta para ir para o mercado, com
altura e guantidade de flores adequadas.

Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.14, n.2, p.89-115, 2005
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4. CONCLUSOES

Os dados obtidos no experimento realizado em Ilha
Solteira - SP permitem concluir que:
- quanto ao numero de folhas, altura da planta e diametro do
caule, Salvia bonfire e Salvia splendens desenvolveram-se
uniformemente dentro dos trés tratamentos, havendo uma
semelhanca de desenvolvimento entre si.
- para o numero de botbes florais e de flores, pbde-se
observar que a producdo de ambos assume importancia a
partir da 4% avaliacdo, para ambas as espécies.
- Salvia bonfire apresentou um maior numero de flores
independente do tratamento.
- houve uma tendéncia do tratamento T1 apresentar maiores
valores em todas 0S parametros avaliados,
independentemente da espécie.
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SOUZA, C. S. S.,, CASTILHO, R. M. M. Development of
salvia (Salvia bonfire e Salvia splendens) in different organic
compounds in the Ilha Solteira Region - SP. Cultura
Agronbmica, Ilha Solteira.

SUMMARY: This work had as aim to analyze the Salvia
splendens and Salvia bonfire development in three different
organic compounds in Ilha Solteira - SP. Three types of
organic compounds have been used: soil + sawdust + chicken
dung; soil + peanut straw + chicken dung, soil + coffee straw
+ chicken dung. As regard the number of leaves, plant height,
stalk diameter, number of flower-buds and flowers, it can be
concluded that the species had a uniform development
considering the three treatments, existing a similar
development between themselves. Salvia bonfire has
presented a greater number of flowers independently the
treatment. Regarding to the number of flower-buds and
flowers, the production had some increase after the forth
evaluation. The increment that occurs in this period, for both
species, assume some importance with relation to the time
they go to the market.

Keywords: media, macroporosity, microporosity,
phenological characteristics
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MANEJO DA APLICACAO DE CALCARIOE
GESSO EM CAFEEIRO

FURLANI JUNIOR, Enes’;
BORGES, Wander Luis Barbosa’;
LAZARINI, Edson®;

FERRARI, Samuel?

RESUMO: A cultura do cafeeiro ap6s instalada apresenta

limitacbes quanto a possibilidade de aplicagdo de calcario. O
experimento foi instalado na FE/UNESP, campus de Ilha Solteira
com os tratamentos: 1-testemunha (sem calcario e sem gesso);
aplicacao de 24,84 g e 49,68 g de calcério incorporado (tratamentos
2 e 3) ou a lanco (tratamentos 4 e 5), 24,84 g de calcario a lanco +
90 g de gesso ou 180 g de gesso a lanco (tratamentos 6 e 8) a lanco;
49,68 g de calcario a langco + 90 ou 180 g de gesso a lanco
(tratamentos 7 e 9). Pode-se verificar que a aplicacdo de calcério,

seja incorporada, ou a lanco, propiciou maior produtividade, peso

9
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de sementes, nimero de frutos e maior crescimento de folhas; a

adubacdo adequada do cafeeiro propiciou teores foliares de
nutrientes adequados para o desenvolvimento do cafeeiro até os 240
dias, com excecdo a0 magnésio, que teve seus teores reduzidos apos
120 dias; a aplicacdo de calcario a lanco ndo permite a corregao
adequada do pH em profundidade, porém quando em associagdo com
gesso, permite uma melhor correcdo do pH, semelhante a correcéo
com calcario incorporado, evidenciando ser a associacdo
calcario/gesso uma boa alternativa a correcdo do solo em lavouras
onde a incorporacdo fica impossibilitada; na média dos tratamentos
com gesso, foram obtidos os menores valores de K, em todos as
profundidades (lixiviagdo); os tratamentos com gesso, ha média das
trés profundidades, foram os mais eficientes na reducdo dos teores
de Al.

Termos para indexac¢do: Café, calcario, gesso.

INTRODUCAO

A instalagcdo de cafezais em solos de baixa fertilidade
sem uma prévia correcdo do solo pode comprometer o
desenvolvimento inicial das plantas (Guimardes & Lopes,
1986). A caracteristica principal da cultura do cafeeiro, no
gue consiste no manejo de fertilizantes e corretivos, refere-se
ao fato de que, apo6s o plantio, as operacdes agricolas,
principalmente aquelas mecanizadas e que envolvem o
revolvimento do solo sdo limitadas devido aos danos que
podem ser ocasionadas a cultura. Dessa forma, atualmente, o
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sistema de aplicacdo de calcario e gesso envolve uma
aplicacdo superficial desses produtos seguida ou ndo de uma
incorporacéao superficial.

E conhecido o efeito benéfico da incorporacdo do calcario em
profundidade, por aumentar o} crescimento radicular e
conseqlientemente, a absorcdo de nutrientes e agua pelas plantas. A
camada aravel do solo pode ser facilmente melhorada, no entanto a
incorporagcao de corretivos a maiores profundidades é bastante dificil,
devido a necessidade de equipamentos apropriados e ao alto custo da
energia (Embrapa, 1981) citada por Guimardes (1992), ou seja, por
motivos técnicos e econdbmicos. No caso dos cafeeiros, € na da
implantacdo da lavoura, ou seja, antes do plantio, a Unica ocasido com
possibilidade de se incorporar o calcario a maiores profundidades por
meio da aracdo e gradagem. Na lavoura implantada, o calcéario é
aplicado na superficie do solo sem incorporagcdo mecanica. A
incorporacdo a maiores profundidades afeta o sistema radicular do
cafeeiro que é bastante superficial.

Os dados apresentados sobre o uso do gesso na cultura do
cafeeiro evidenciam a viabilidade agronémica do uso deste insumo com
0s objetivos de fornecimento de enxofre e calcio e como carreador de
calcio para as camadas subsuperficiais, reduzindo a toxidez de aluminio
e induzindo um maior desenvolvimento do sistema radicular. (Guimaréaes
& Lopes, 1986).

Com o advento dos sistemas adensados de plantio, a
incorporacado superficial tornou-se inviavel, necessitando de
esquemas alternativos que possibilitem melhores resultados na
aplicacédo de calcario e gesso.

O presente trabalho teve por objetivo estudar a
utilizacdo de calcario (incorporado e ndo incorporado) em
diferentes doses, combinado a utilizacdo de gesso (aplicacao
superficial) no cafeeiro, verificando seus efeitos na planta e
no solo.
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MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Departamento
de Fitotecnia, Economia e Sociologia Rural da FE/UNESP,
campus de Ilha Solteira, com coordenadas geogréaficas 20° 22’
de latitude Sul e 51° 22’ de longitude Oeste e com altitude de
335 m, municipio de Ilha Solteira — SP.

O solo empregado no presente trabalho foi analisado e apresentou 2 mg/dm?®
de P; 5 g/dm® de Matéria organica, pH 4,3; 27% de saturagdo por bases e 0,1; 6; 2; 5;
8,1 e 30 mmol./dm? respectivamente para K, Ca, Mg, Al, Soma de bases e CTC.

O experimento foi desenvolvido em condic¢des de caixas
de alvenaria, as quais foram construidas com dimensdes de 0,5
x 0,5 x 0,5 m, e com capacidade para 108 litros de solo. O
solo foi seco ao ar e peneirado com o0 objetivo de eliminacao
de torrdes. As caixas foram impermeabilizadas através da
utilizacdo de sacos plasticos colocados nas paredes laterais e
colocando-se areia grossa no fundo das caixas para melhorar a
drenagem das mesmas.

Utilizou-se como fonte de calcério o dolomitico (PRNT
= 100), o nitrogénio fornecido na forma de sulfato de amdnio
(20 g/caixa), aplicado na instalacdo do experimento e em
cobertura em 9/12/1998, o foésforo na forma de superfosfato
simples (166 g/caixa), também aplicado na instalacdo do
experimento e o potassio na forma de cloreto de potéassio (43
g de KCl/caixa), aplicado em cobertura em 25/8/1998.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso
com 4 repeti¢bes, com um total de 9 tratamentos distribuidos
em 36 parcel as.
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Tratament Calcério Gesso
0s
1 0 0
2 24,84 g/caixa de calcario 0
(incorporado)
3 49,68 g/caixa de calcério 0
(incorporado)
4 24,84 g/caixa de calcério a lango 0
5 49,68 g/caixa de calcério a lanco 0
6 24,84 g/caixa de calcério a lango 90 g/caixa de gesso a
lanco
7 49,68 g/caixa de calcério alanco 180 g/caixa de gesso a
lanco
8 24,84 g/caixa de calcario alanco 180 g/caixa de gesso a
lanco
9 49,68 g/caixa de calcério a lanco 90 g/caixa de gesso a

lanco

O experimento foi instalado em 04 de agosto de 1998,

utilizando o cultivar Mundo Novo, com mudas com no minimo
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seis pares de folhas colocadas no centro das caixas,

sendo que a aplicagcédo de gesso em cobertura foi realizada em
28/10/1998.

Avaliaram-se o0s seguintes parametros: altura de plantas
— avaliada através de mensuracfes a cada vinte dias; diametro
do caule — avaliado em regido demarcada no terco médio da
planta e com a mesma periodicidade; numero de ramificaces
laterais; area, comprimento e largura foliar, avaliadas em
18/08/1999 (370 dias apos o plantio - d.a.p.) e 17/05/2000
(610 d.a.p.), para estes trés parametros foram retiradas 20
folhas do terco médio superior da planta, e destas folhas
obteve-se a média por folha, para cada planta;, teores de
macronutrientes nas folhas do cafeeiro em 23/03/1999 (230
d.a.p) e 05/07/1999 (330 d.a.p.) e teores de macronutrientes
no solo em 05/01/2000 (510 d.a.p.).

Os dados obtidos no presente trabalho foram submetidos
a andlise de variancia convencional, pelo teste de Duncan ao
nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a produtividade, massa de sementes
, humero de frutos, niumero der ramos, diametro do caule e
altura da planta estdo contidos no Quadro 01.
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Quadro 01 - Valores médios de produtividade de café em coco (g/planta), massa
de sementes (g/planta) e numero de frutos em 2000 e nUmero de
ramificagdes/planta, diametro do caule (cm) e altura de plantas (cm) em
21/03/2000 (580 d.a.p.).

Tratamentos Produti Massa Nudmero Nimero Diametro Altura
vidade de de frutos de do caule

calcari gesso sementes ramificag
0(9 (9) Oes

0 0 63,59 30,64 237,25 42,25 b 2,26 ab 148,0 ab

8

24,84 0 103,80 49,77 320,75 46,00 ab 2,38 ab 149,0 ab
inc. 3
49,68 0 95,09 47,14 331,00 46,00 ab 2,31 ab 147,1 ab
inc. 0
24,84 0 97,65 44,39 363,00 50,75 a 2,40 a 156,1 a
lango 8
49,68 0 103,82 51,08 326,25 45,75 ab 2,25 ab 144,7 b
lango 5
24,84 90 129,85 59,43 384,00 43,75 b 2,23 ab 149,0 ab
lanco lanco 8
49,68 180 99,25 47,85 366,50 47,25 ab 2,28 ab 152,4 ab
langco lancgo 2
24,84 180 125,27 61,68 478,25 48,00 ab 2,18 b 149,4 ab
langco lanco 2
49,68 90 91,07 35,90 308,00 48,50 ab 2,28 ab 150,2 ab
langco lancgo 7

CV Produtividade = 46,78 %
CV Peso de sementes = 50,84 %

CV Ndmero de frutos = 47,27 %

CV Numero de ramificagdes = 8,36 %
CV Diéametro do caule = 5,74 %

CV Altura= 4,45 %

M édias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia de 5

Através da analise do quadro 1 pode-se contatar que
para a produtividade ndo houve diferencas significativas entre
os tratamentos. No entanto, deve-se ressaltar que todos os
tratamentos apresentaram superioridade de 66,26 % em média,
em relacdo a testemunha (0 g de calcério e 0 g de gesso), com
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destaque para os tratamentos 6 (24,84 g de calcario a
lanco + 90 g de gesso a lanco) e 8 (24,84 g de calcéario a lanco
+ 180 g de gesso a lanc¢o) que apresentaram 66,26 e 61,68
g/planta de café em coco, respectivamente, a mais que a
testemunha. Guimardes et al. (1983) também verificaram
respostas na produtividade a aplicacdo de gesso e calcario,
contudo, Viana et al. (1990) citaram nao haver influéncia na
producéo pela aplicacdo de gesso.

Também n&o houve diferencas significativas para a
massa de sementes entre os tratamentos, porém todos foram
superiores em relacdo a testemunha, em média 65,12 %,
destacando-se os tratamentos 8 e 6 com 31,04 e 28,79 g/planta
a mais.

Para o numero de frutos, embora os tratamentos néo
diferiram significativamente entre si, todos foram superiores a
testemunha, em média 51,62 %, com destaque para o0s
tratamentos 8 com 31,04 e 6 com 28,79 frutos a mais que a
testemunha.

A analise do niumero de ramificacdes permitiu verificar
gue todos os tratamentos apresentaram valores maiores do que
a testemunha, que apresentou o pior desempenho ao final dos
580 dias ap6s o plantio, em média 11,26 %. O tratamento 4
(24,84 g de calcério a lanco) foi o que apresentou maior
namero de ramificacdes, diferindo estatisticamente da
testemunha e do tratamento 6. Tal resultado possibilita inferir
que a correcdo do solo é fundamental para que o cafeeiro
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possa atingir uma performance adequada em termos de
formacado de copa e desempenho fotossintético.

O maior valor de diametro do caule foi obtido para o
tratamento 4, que se destacou dentre os demais e diferiu
significativamente do tratamento 8, que apresentou menor
diametro.

Os tratamentos que tiveram somente o calcario
incorporado apresentaram o0s menores valores de altura de
planta até aproximadamente 180 dias apés o plantio (d.a.p.),
respectivamente 70,07 e 67,47 cm para oS tratamentos 2
(24,84 g de calcéario — incorporado) e 3 (49,68 g de calcario —
incorporado). Pode-se verificar que esses mesmos
tratamentos, aos 580 dias, propiciaram um desenvolvimento
vigoroso em altura e colocaram-se entre os tratamentos com
melhor desempenho, o que pode estar relacionado a reacéao do
solo e exploragcdo do sistema radicular. O tratamento 4
destacou-se dentre os demais e diferiu estatisticamente do
tratamento 5 (49,68 g de calcéario a lang¢o), que apresentou
menor altura, fato este que poderia ser parcialmente explicado
pelo excesso de calcério superficial e areducado dos teores de
Potassio em profundidade, como pode-se verificar nos
Quadros 5, 6 e 7.

Os dados referentes a area foliar, comprimento foliar e
largura  foliar, estao contidos no Quadro 02.
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Quadro 02 - Valores médios de area foliar (mm?), comprimento (mm) e largura de
uma folha (mm) em 13/08/1999 (370 d.a.p.) e 17/05/2000 (610 d.a.p.).

Tratamentos . Area Comprimen Compri Largura Largura
Area foliar . . mento 4 ?

. gess 1999 foliar to foliar foliar foliar foliar
calcar 2000 1999 1999 2000
io (9) (9) 2000

3130,9 3195, b 101,3 45,4
0 0 > a 09 c 9 ab 126,93 45,42 a 3 bc
24,84 5 28407 5, 3889, @ 9830 ap 120,89 43,18 ap 0% a
inc. 5 11 b 6
49,68 5 28303 ., 3870, A& 9779 ap 122,67 43,71 ab °%? 4
inc. 5 26 b 2
24,84 2826,6 3767, a 100,6 49,1
lanco 0 5 ab a4 b 8 ab 136,02 41,82 ab 8 ab
a
49,68 0 2076,9 b 3614, b 86,37 b 117,11 36,64 b 48,0 ab
lanco 2 68 7 c
c
90
24,84 1 one 24307 4p 3084 o 9106 ab 108,73 39,79 ab 3% ¢
lango o 5 61 7
180 a
49,68 lang 2944.,6 ab 3652, b 102,4 a 119,97 43,76 ab 48,5 ab
lango o 3 61 c 9 5
180 a
24,84 one 24454 gp 37100\ 8853 ap 119,54 3943 ab &7 ap
lango 2 39 7
0 c
90
49,68 lang 2549,0 ab 3946, a 95,31 ab 122,68 39,76 ab 50,7 a
lanco o 0 44 9

CV Areafoliar — 1999 = 20,51 %
CV Areafoliar —2000 = 11,62 %
CV Comprimento — 1999 = 9,92 %
CV Comprimento — 2000 = 14,09 %
CV Largura—1999 = 11,90 %

CV Largura - 2000 = 6,57 %

M édias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia de 5
% (Duncan).

Ao se observar o quadro 2 verifica-se que na média,
todos os tratamentos apresentaram maior aumento de area
foliar em relacdo a testemunha, com um crescimento de 40,92
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% em meédia, no periodo de 13/08/1999 a 17/05/2000,
enquanto que a testemunha teve um aumento de apenas 2,05
%. A média dos tratamentos também evidenciou superioridade
no crescimento em largura foliar, no periodo estudado, em
relacdo a testemunha, apresentando um crescimento de 27,22
% em média e a testemunha 25,19 %. O valor médio de
crescimento em largura foliar, dos tratamentos, no periodo
estudado, foi de 18,69 %.

Os dados referentes aos teores foliares médios de
macronutrientes estdo contidos nos Quadros 03 e 04.
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Quadro 03 — Valores médios dos teores de macronutrientes (g/kg) no cafeeiro
em 23/03/1999 (230 d.a.p.).

Tratamentos
calcar gesso N P K Ca Mg S
io (9) (9)
36,6 1,6 17,1 2,8
0 0 6 ab 4 c 0 a 8,98 bc 8 b 1,98
24,84 0 36,4 ab 1,7 abe 16,6 ab 974 b 3,0 b 1,94
inc. 4 7 5 c 0
49,68 32,8 1,9 14,5 13,8 4,1
inc. 0 6 P 1 & g ¢ 5§ @a g a 189
24,84 40,2 1,7 16,8 3,2
lanco 0 5 a 5 abc 0 ab 8,50 bc 1 b 2,02
49,68 0 37,8 ab 1.7 bc 14,8 bc 7,25 ¢ 4.4 a 2,29
lanco 3 0 0 2
24,84 90 35,8 1,8 16,9 3,0
lanco  lanco 1 ab 0 abc 5 ab 9,52 b 4 b 2,31
49,68 180 35,9 ab 1,9 ab 16,8 ab 838 bc 3,0 b 217
lanco lanco 8 0 0 5
24,84 180 36,2 ab 1,8 abe 17,1 a 8,04 bc 3,3 b 2.14
lanco lancgo 4 3 0 2
49,68 90 40,4 1,7 16,2 ab 3,3
lanco  lanco 1 a 4 abc 0 c 8,64 bc 6 b 2,14

CV Nitrogénio = 9,32 %
CV Fosforo = 6,96 %
CV Potassio = 8,38 %
CV Caélcio = 13,92 %
CV Magnésio = 15,56 %
CV Enxofre = 15,65 %

M édias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia
de 5 % (Duncan).

Para o nitrogénio, pode-se constatar que todos o0s
tratamentos apresentaram teores adequados segundo Malavolta
(1980 b), apesar da pequena reducao no teor de N aos 340 dias
apos o plantio. Os tratamentos que se destacaram foram o 9 e
4 aos 230 e 0 2 aos 340 dias apo6s o plantio, e os tratamentos
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gue apresentaram menores teores de N foram o 3, aos
230 dias e 5, aos 340.

Quadro 04 — Valores médios dos teores de macronutrientes (g/kg) no cafeeiro
em 05/07/1999 (340 d.a.p.).

Tratamentos

] N P K Ca Mg S
calcar gesso
io (9) (9)

0 o %7 abc 159 19,50 816 ab 1,00 2,04
24,84 0 364 . 177 1850 696 ® 149 2,02
inc. 4 ¢
4I9n§8 0 331‘1 abc 1,77 19,25 8,38 a 1,56 2,00
2484 5 323 4pc 168 20,13 6,30 bc 1,63 2,06
lango 4
|49768 0 313 ¢ 156 1763 608 c 1,44 1,90
anco 6
24.84 90 319 ,n. 161 1088 686 P 1,15 1,88
lanco lanco 4 C
49,68 180 353 . 153 1800 6,72 2 163 2,48
lango  lango 0 c
24,84 180 334 o 1sa 9500 752 2 115 1,92
lanco  lango 4 c

49,68 90 31,5

bc 1,56 18,25 5,98 c 1,09 1,93
lango lango 3

CV Nitrogénio = 8,64 %

CV Foésforo = 11,38 %
CV Potéssio = 23,07 %
CV Calcio = 17,69 %
CV Magnésio = 31,74 %
CV Enxofre = 18,83 %

M édias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia
de 5 % (Duncan).

A adubacdo inicial com superfosfato simples (166
g/caixa) foi suficiente para manter os valores de P adequados,
segundo Malavolta (1980 b), durante todo o periodo estudado,
revelado também pela analise de solo, com destaque para o
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tratamento com a maior dose de calcario incorporada, quando
comparado com a testemunha aos 230 d.a.p.

Para potéassio os teores foram adequados segundo
Malavolta (1980 b), havendo um pequeno acréscimo aos 340
dias, provavelmente devido ao fato do cloreto de potéassio ter
sido aplicado em cobertura, e nao incorporado, demorando
mais para reagir no solo.

Para calcio, tanto aos 230 com aos 340 dias, o0s
tratamentos apresentaram teores de calcio abaixo do
recomendado, segundo Malavolta (1980 b), com excecao do
tratamento 3, provavelmente devido ao fato do calcario,
fornecedor de calcio, ter sido incorporado e aplicado em
maior dose, suprindo as necessidades iniciais (230 dias ap0s o
plantio). Vale ressaltar que o tratamento 3 também propiciou
um dos maiores aumentos em area foliar (Quadro 02), por ser
o calcio um dos elementos responsaveis pela divisao celular e
o tratamento utilizou a maior dose de calcéario incorporada.

Para o0 magnésio todos os tratamentos apresentaram
valores médios segundo Malavolta (1980 b) aos 230 dias, com
excecdo da testemunha. J4 aos 340 dias todos os tratamentos
tiveram teores abaixo do recomendado, principalmente a
testemunha. No caso do enxofre ndo foram observadas
diferencas significativas entre os tratamentos, aos 230 e aos
340 dias. Os tratamentos gque se destacaram foram o 6, aos 230
dias e 7, aos 240 dias. Guimaréaes et al. (1983) também néao
verificaram aumentos nos teores foliares de S, pela aplicacéo
de gesso.
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Os dados referentes aos teores de nutrientes no solo
estdo contidos nas Quadros 05 a 08.

Quadro 05 - Valores médios dos teores de P (mg/dm?®), matéria organica
(g/dm?), ph (CaCl,), K, Ca, Mg, Al (mmol,/dm?®) na profundidade de 0 —
10 cm, em 05/01/2000 (510 d.a.p.).

Tratamentos

h pH
Cfi'ga gesso P MO (Ca K Ca Mg Al
(9) Cl2)
(9)
24.0
0 0 50 600 448 125 1350 ab 425 ab 4,75 a
Zi‘t]f"' 0 270'5 8,00 4,90 1,10 15,00 ab 4,00 b 1,50 c
431'38 0 317'6 6.67 447 0,90 11,67 b 533 ab 2,33 abc
24,84 5 26,0 o5 450 0,88 12,00 ab 4,75 ab 4,50 ab
lanco 0
49,68 360 45545 480 0,88 17,25 ab 4,50 ab 1,75 bc
lanco 0

24,84 90 37,0
lanco lanco 0
49,68 180 33,7
lango lanco 5
24,84 180 27,2
langco lanco 5
49,68 90 28,5
lanco lango 0
CV P=23599 %

CV Matéria organica= 25,52 %

CV pH =9,99 %

CV K =32,06 %

CV Ca=34,08%

CV Mg =54,78%

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significanciade 5 % (Duncan).

7,67 4,67 0,87 16,00 ab 4,67 ab 1,00 c
575 490 0,80 20,50 a 7,00 a 0,75 ¢
7,00 4,73 0,83 15,50 ab 4,50 ab 1,00 <c

5,75 4,83 0,98 16,50 ab 4,25 ab 1,00 ¢

Através da analise dos quadros pode-se notar que nao
foram obtidas diferencas significativas para P entre os
tratamentos nas trés profundidades. Os teores iniciais de P
eram baixos, mas foram supridos pela adubacdo. Em meédia
todos os tratamentos apresentaram teores de P superiores a
testemunha nas trés profundidades, o que concorda com o
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relato de Malavolta (1980b), que cita como um dos
efeitos da calagem o aumento da disponibilidade do P. O teor
de matéria organica manteve-se homogéneo em todo o perfil,
por ter sido o solo original retirado de barranco. O pH nas
profundidades de 0-10 e de 10-20 cm, ndo apresentou
diferencas significativas entre os tratamentos. No entanto, de
20-30 cm, os tratamentos que tiveram o calcario aplicado a
langco, apresentaram o0s menores valores, comparaveis ao da
testemunha, que nao recebeu corre¢do. Os tratamentos com
gesso, na média compararam-se aos tratamentos com calcério
incorporado, sendo superiores na profundidade de 0-10 cm,
evidenciando ser a associacdo do calcério e gesso uma boa
alternativa a correcdo do solo, em locais onde a incorporacao
é dificultada.
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Quadro 06 — Valores médios dos teores de P (mg/dm?®), matéria organica
(g/dm?), ph (CaCl,), K, Ca, Mg, Al (mmol./dm?®) na profundidade de 10 —
20 cm, em 05/01/2000 (510 d.a.p.).

Tratamentos

pH
calcari 9SS P MO (C?CI K Ca Mg Al
0 2
(9) (9)
24.2

0 o %% 550 415 083 1175 ab 375 600 a
Zﬁf“ 0 237'6 9,67 4,13 063 10,00 b 4,33 4,00 ab
4%38 0 3%0 6,67 4,53 073 1533 ab 6,33 2,00 b
24.84 5 365 540 415 085 12,00 a 425 4,25 ab
lango 0
|49’68 o 337 600 420 073 1325 ab 6,00 500 ab
anco 5

90
|24'84 lanc °%° 700 435 0,38 21,00 a 550 3,00 ab
ango o 0

180
1998 jang 339 500 433 045 1250 ab 650 3,50 ab
anco o 0

180
|24’84 lanc °%° 700 4,38 070 12,75 ab 4,75 1,75 b
anco o 0
2968 2% 360
68 e %60 550 415 053 17,75 ab 9,25 2,25 b
lango o 0

CV P=28,90 %
CV Matériaorganica= 21,77 %

CV pH=7,67%
CV K = 4581 %
CV Ca=4313%
CV Mg=72,89%
CV Al = 60,27 %

M édias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de

significancia de 5 % (Duncan).
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Nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm, o K néo
apresentou diferencas significativas entre os tratamentos,
porém apresentando valores abaixo do considerado ideal por
Malavolta (1980 b), sendo que o0s tratamentos com gesso
apresentaram 0Ss menores Vvalores, principalmente na
profundidade de 20-30 cm, podendo ter ocorrido lixiviacéo
para profundidades superiores a 20-30 cm. Este deslocamento
para camadas mais profundas também foi verificado por
Miguel et al. (1995).

Em média, para Ca, houve superioridade dos
tratamentos que receberam gesso em relacdo aos tratamentos
com calcario incorporado ou aplicado a lanco e a testemunha,
devido ao fato do gesso também fornecer Ca, principalmente
em profundidade. Tal fendbmeno foi verificado na
profundidade de 0—-10 cm com os tratamentos 7 e 3, de 10-20
com os tratamentos 6 e 2 e na de 20-30 cm com oS
tratamentos 7 e 5. O aumento nos teores de Ca também foi
evidenciado por Ruiz et al. (1989), que citaram ser 0 gesso
eficiente no fornecimento de célcio.
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Quadro 07 - Valores médios dos teores de P (mg/dm?), matéria organica (g/dm?®), ph
(CaCl,), K, Ca, Mg, Al (mmolcldm3) na profundidade de 20 — 30 cm, em 05/01/2000 (510

d.a.p.).
Tratamentos p
P MO Ca Mg Al
calcario gesso (CacCly)

(9) (9)

0 0  23.25 575 388 <cd 1,28 a 950 ab 350 625 a
2:;;34 0 3425 9,25 4,18 bc 0,95 abc 11,50 ab 4,00 3,75 acb
431*58 0 3925 550 518 a 1,35 a 1425 ab 575 050 c
f:ﬁgé 0 2800 500 38 d 1,13 ab 12,50 ab 4,50 4,25 ab
f‘fﬁ?g 0 3550 6,50 3,85 cd 0,90 abc 8,00 b 500 525 ab
24,84 9 5750 6,00 4,05 becd 0,38 ¢ 14,00 ab 575 3,50 2P
lango lango c
49,68 180 5, 50 600 430 b 050 bc 1525 a 550 3,25 P
lango lango c
24,84 180 ,550 525 433 b 0,58 bc 12,50 ab 4,75 2,75 bc
lango lango
49,68 9 3725 5,00 4,10 bed 0.38 ¢ 11,25 ab 4,75 3,75 2P
lango lango c

CV P=42,08 %

CV Matériaorganica= 27,55 %

CV pH =4,97 %
CV K =49,55%
CV Ca=3194%
CV Mg =41,07%
CV Al =56,36 %

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel

(Duncan).

de significancia de 5 %
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Para Mg os teores, em relacdo a CTC, apresentaram-se
adequados segundo Guimardes & Lopes (1986). O tratamento
7 foi significativamente superior ao 3 na profundidade de 0-
10 cm, e ndo houve diferenca entre os tratamentos nas
profundidades de 10-20 e 20-30 cm. A testemunha apresentou
nas trés profundidades estudadas os maiores valores para o Al,
evidenciando-se a importancia da correcédo do solo através da
calagem e, em especial, a associagcdo com Qgesso, pois 0S
tratamentos contendo gesso apresentaram na média os menores
teores de Al no solo. Tais resultados também foram obtidos
por Corréa et al. (1995), os quais estudaram o calcario e o
gesso como fontes melhoradoras de caracteristicas quimicas
do solo.

Quadro 08 - Valores médios dos teores de SB, CTC (mmolc/dm®) e V (%) nas
profundidades de 0 — 10, 10 — 20 e 20 — 30 cm, em 05/01/2000 (510 d.a.p.).

Tratamentos SB SB CTC CTC CTC V %

o fBlo 10- 20- 0- 10- 20- OV_°/1°O 10 - 28’_%30
calcario gesso 20 30 10 20 30 20
(9) (9)
16,3 38,0 37,7 48,6 42, a 36,
0 0 19,00 ab 3 14,28 0 37,83 P 6 bc 48 b 98 °©
24,84 14,9 37,8 39,4 52,8 ab 37, 40,
inc. 0 20,10 ab 7 16,45 5 38,30 5 3 c 80 b 71 ¢
49,68 22,4 34,5 36,1 51,1 ab 55, 57,
inc. 0 17,90 b 0 21,35 7 39,40 0 5 c 82 & 45 @
24,84 17,1 37,8 40,8 45,5 44, a 41,
lanco 0 17,63 b 0 18,13 7 38,60 8 0 ¢ 12 p 81 bc
49,68 19,9 38,8 36,6 56,1 ab 49, a 36,
lanco 0 22,63 ab 8 13,90 8 39,47 5 9 c 40 b 38 °©
24,84 90 26,8 39,8 41,1 53,6 ab 55, 47, ab
lango lanco 21,53 ab 8 20,13 7 45,88 3 0 c 63 2 58 ¢
49,68 180 19,4 44,8 39,2 60,7 48, a 52,
lango lanco 28,29 a 5 21,25 0 37.95 5 2 a 98 b 31 ab
24,84 180 18,2 38,5 36,8 53,6 ab 48, a 47, ab
lango lanco 20,83 ab 0 17,83 8 36,70 3 2 c 19 b 71 ¢
49,68 90 27,5 37,2 36,3 57,6 52, a 44,
lanco lanco 21,73 ab 3 16,38 3 46,02 8 0 ab 65 b 45 bc
CV SB 0O -10cm = 29,42 % CV CTCO0-10cm =
16,65% CVV %0-10cm = 13,49 %
CV SB 10 — 20 cm = 45,37 % CV CTC 10 - 20 cm = 23,31 %
CV V % 10 - 20 cm = 19,62 %
CV SB 20 - 30 cm = 27,06 % CV CTC 20 -30cm = 11,68 %

CVYV %20-30cm=15,21%

M édias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia de 5 %
(Duncan).
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A soma de bases (Quadro 8) nado apresentou diferenca
estatistica entre os tratamentos nas profundidades de 10-20 e
20-30 cm, contudo de 0-10 cm pode-se verificar que o
tratamento 7 apresentou valores significativamente superiores
aqueles obtidos nos tratamentos 3 e 4, evidenciando assim o
efeito quantitativo do calcério e do gesso aplicados a lanco.
Em média todos os tratamentos foram superiores a testemunha
nas trés profundidades, se destacando os tratamentos contendo
gesso.

A CTC néo apresentou diferencas significativas entre os
tratamentos nas trés profundidades estudadas. Para a V %, na
média, todos os tratamentos foram superiores a testemunha,
nas trés profundidades, fato evidenciado por Viana et al.
(1990).

CONCLUSOES

A aplicacéo de calcério aumenta a produtividade, massa
de sementes, numero de frutos e o crescimento de folhas.

A adubacdo adequada do cafeeiro propicia teores
foliares de nutrientes adequados para o desenvolvimento do
cafeeiro até os 240 dias, com excegcdo ao magneésio, que €
reduzido apos 120 dias.

A aplicacdo de calcario a langco ndo permite a corregao
adequada do pH em profundidade, porém quando em
associacao com gesso, propicia uma melhor correcao do pH,
semelhante a correcdo com calcéario incorporado, evidenciando
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ser a associacao calcario/gesso uma boa alternativa a correcao
do solo em lavouras onde a incorporacéo fica impossibilitada.
Na média dos tratamentos com gesso, foram obtidos os
menores valores de K, em todos as profundidades.
Os tratamentos com gesso, ha média das trés
profundidades, foram os mais eficientes na reducdo dos teores
de Al.

FURLANI JUNIOR, E.; BORGES, W.L.B.; LAZARINI, E.;
FERRARI, S. Lime and Gypsum Manegment in Coffee. Cultura
Agrondmica, Ilha Solteira. v.00, n.1, p.000, 2006.

SUMMARY : The Coffee crop after installation is limited for lime
application. This work was carried out at the Sdo Paulo State
University located in Ilha Solteira with the treatments: 1- Control
(without lime and gypsum); 2- 24.84g (incorporated lime); 3- 49.68g
(incorporated lime); 4- 24.84g (broadcast lime); 5- 49,689 (broadcast
lime); 6- 24.84g (broadcast lime) + 90g (broadcast gypsum); 7- 49.68g
(broadcast lime) + 180g (broadcast gypsum); 8- 24,849 (broadcast lime)
+ 180g (broadcast gypsum); 9- 49,68g (broadcast lime) + 90g (broadcast
gypsum). The results showed that the lime application with or without
incorporation increase the yield, seed weight, fruits number and leaf
development; The leaf content of Mg was reduced after 120 days ; The
Lime and Gypsum association applied by broadcast increase the pH
along the soil horizon as so as the incorporated lime; In the Gypsum
treatments were obtained the least values of K and Al in all deeps.

Key words: Coffee, Lime, Gypsum.
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