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CULTIVO DO MAMOEIRO (Carica papaya L.) EM
AMBIENTE PROTEGIDO: EFEITOS SOBRE A
PRODUCAO DOS FRUTOS E CONTROLE
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RESUMO: Para avdiar o efeito do cultivo em ambiente protegido sobre
a incidéncia de mosaico nos mamoeiros ‘Baixinho de Santa Amdlia e
‘Tainung n°2’, bem como na producdo dos frutos, foi conduzido um
experimento na Fazenda de Ensino e Pesquisa, da FE - UNESP, Campus
de llha Solteira, localizada no municipio de SelviriaMS. Os cultivares
foram comparados em ensaios, no delineamento de blocos ap acaso, em
trés ambientes (ambiente natural, telado com reducéo de 40% da luz e
telado com reducdo de 30%), com 5 repetiches, sendo cada parcela
constituida por 5 plantas Uteis. Para avaliagdo foram utilizados os seguintes
pardmetros: incidéncia de mosaico e producdo. Concluiu-se apos a andlise
dos dados que: o cultivar Tainung n°2 mostrou-se inviavel para o cultivo
em telado, pois no 5° més apds o plantio atingiu o teto do telado (4m). O
mesmo ndo ocorreu com o cultivar Baixinho de Santa Amalia até o final do
trabalho; nos telados, durante o periodo de conducdo do trabalho, ndo
houve aparecimento de plantas com sintomas de mosaico;, ambos 0S
cultivares apresentaram boas produces em ambiente natural, porém aos 12
meses de colheita ja haviam sido identificadas plantas com sintomas de
mosaico e erradicadas 84% das plantas de cada cultivar.
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INTRODUCAO

De acordo com CANDOLLE (1886) citado por LASSOUDIERE
(1968), o mamoeiro (Carica papaya L.) é originario da América Central,
préxima ao Golfo do México, e pertence a familia Caricaceae.

O mamoeiro € cultivado em diversos paises, sendo que em 2001, o
Brasil destacou-se com uma producdo de 1.450.000 t e uma &rea de
40.3000 ha, seguido da Nigéria, india, México e Indonésia (NEHMI et dl.,
2002).

O estado de S&o Paulo, no ano de 1977, foi o maior produtor de
mamdo, participando com 52,5% da producdo nacional. Porém, com o
aparecimento do virus do mosaico do mamoeiro, na regido de Monte Alto,
a culturamigrou para outras regides (RUGGIERO, 1980).

Percebe-se que a migracdo da cultura para outras regifes, distantes
dos centros consumidores, encarece 0 produto, sem, contudo resolver o
problema. Dentre os métodos de controle recomenda-se a erradicacéo e
destruicdo de plantas atacadas, pratica que ndo vem dando bons resultados,
especialmente no estado de S&o Paulo. Por outro lado, o uso de barreiras
mecanicas como telas e plastico poderiam ser viaveis pela possibilidade de
eliminar a presenca e acéo dos vetores (afideos). Para tanto, no caso de se
utilizar esses recursos € necessario a obtencdo de atas producdes que
justifiquem os investimentos.

NOGUEIRA FILHO (1994), estudando o desenvolvimento do
mamoeiro ‘Improved Sunrise Solo Line 72/12', na fase juvenil, em
ambientes protegidos na regido de Jaboticabal, observou que o ambiente
protegido do tipo estufa, coberta com filme de polietileno além da
colocacéo de sombrite (30%) de cor preta nas laterais, foi suficiente para
proteger as plantas da contaminag&o com o virus do mosaico do mamoeiro.
No entanto, 0 mesmo néo foi observado quando o cultivo foi feito com
sombrite (30%) nas laterais até 2,7m de atura. Segundo FOLTRAN
(2000), isto ocorre pelo fato dos pulgdes serem “levantados’ pelo vento e
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depois cairem em queda livre, as &reas com telas parciais ou
desprovidas das mesmas tornam-se vulneraveis ao ataque desses vetores.

De acordo com SHEEN et al. (1998), o uso do telado com malha de
polietileno, em Taiwan, foi extremamente efetivo para impedir a entrada
do vetor do virus do mosaico do mamoeiro. A incidéncia do virus foi de
apenas 0,3% aos sei's meses apos o transplante para o telado, enquanto que
em ambiente natural, 96% das plantas foram atacadas. A producéo dos
frutos cultivados sob telado foi de 34,19t/ha, aproximadamente 10 vezes
maior que a producéo em campo aberto.

O presente trabalho teve como objetivo verificar o efeito do cultivo
em ambiente protegido sobre a incidéncia de mosaico, nos mamoeiros
‘Baixinho de Santa Amdlia e ‘Tainung n° 2, bem como na producéo dos
frutos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda de Ensino e Pesquisa, da
Universidade Estadual Paulista - Campus de Ilha Solteira, localizada
aproximadamente 20°22' de Latitude Sul e 51°22' de Longitude Oeste de
Grenwich, com atitude ao redor de 335m, no municipio de SelviriaMS.

Os cultivares utilizados foram:

‘Baixinho de Santa Amalia’: apresenta como principais
caracteristicas a altura de insercdo das primeiras flores (50 a 75cm), inicio
de producdo ja no oitavo més de cultivo, producéo em torno de 50 t/ha/ano,
com frutos pesando em média 550g (MARTELETTO et al., 1997) e seu
porte é baixo, em média, 2,77m de atura aos 24 meses de idade (MARIN
et al., 1995).

‘Tainung n° 2’: apresenta frutos aongados nas plantas
hermafroditas, e arredondados nas femininas, pesando em média, 1.100g,
com producdo média em torno de 60 t/ha/ano (LUNA, 1986).

As sementes foram retiradas de mamoeiros '‘Baixinho de Santa
Amdlia e ‘Tainung n°2’, de frutos provenientes de plantas hermafroditas,
sadias e produtivas, obtidas junto a Papaya Ceres Ltda, localizada em
Linhares-ES.
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A semeadura foi realizada no dia 24/08/99, sendo as sementes
colocadas diretamente em sacos plésticos de 10x18cm, contendo substrato
constituido de trés partes de terra de mata e uma de esterco de curral; além
de 2,5kg de superfosfato simples e 0,5kg de cloreto de potassio, por metro
clbico, tratado com Bazamid (Dazomet) (200 g/m® de substrato).

Foram colocadas 5 sementes em cada saco plastico, e, cerca de 15
dias apOs a emergéncia, realizou-se o deshaste, deixando por recipiente
apenas uma muda, a mais vigorosa.

O espacamento utilizado foi de 2,8x1,7m, respectivamente para
distancia entre linhas e entre plantas na linha. Na cova foi colocado 60g de
P,Os, 30g de KCI e 3L de esterco de granja, bem como 50g de calcério
dolomitico.

O plantio foi realizado no dia 13/10/99, tendo as mudas apresentando
cerca de 15cm de atura. Usou-se duas mudas por cova, com posterior
desbaste. Foi utilizada tela de propileno (clarite), como protecdo, com
malha de 2x2mm e 2x1mm que proporcionam cerca de 30 e 40% de
reducdo de luz, respectivamente. Os telados possuem 40m de comprimento
e 22m de largura, com 4,0m de atura em relagcdo ao solo e foram
totalmente cobertos pelatela, inclusive nas laterais.

Os tratos culturais realizados foram os comumente adotados no
Estado de S&0 Paulo, com a cultura: capina manual, irrigacéo (por
gotejamento), adubacdo de cobertura, tratamento fitossanitario e desbaste
de frutos. As adubacbes de cobertura foram feitas de acordo com a
recomendacéo de SOARES e QUAGIO (1997).

No controle de pragas e doencas foram realizadas aplicacOes de
defensivos para o controle de acaros, mosca branca, variola, oidio e
mancha de corinespora, com produtos e dosagens recomendados por
KIMATI (1997) e ANDREI (1999).

Para o cultivar Baixinho de Santa Amdlia realizou-se periodicamente
o desbaste de frutos, dado o grande numero fixado por planta, o que causa
deformagdes em alguns. O desbaste de frutos foi realizado entre 20 e 30
dias apos a sua formacgao, perfazendo um total de até 10 a 15% dos frutos
produzidos por planta.
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Os dois cultivares foram comparadas em ensaios, ho delineamento de
blocos ao acaso, em trés ambientes (ambiente natural, telado com reducéo
de 30% daluz e telado com reducéo de 40%), nos seguintes tratamentos: 1.
‘Baixinho de Santa Amdlia (‘BSA’) em ambiente natural; 2. ‘Baixinho de
Santa Amdlia (‘BSA’) com reducdo de 30% de luz; 3. ‘Baixinho de Santa
Amdia (‘BSA’) com reducéo de 40% de luz; 4. ‘Tainung n° 2 (‘T’) em
ambiente natural; 5. ‘Tainung n° 2' (‘T’) com reducéo de 30% de luz; 6.
‘Tainung n° 2’ (*T") com reducéo de 40% de luz.

Cada tratamento foi constituido de 5 repeticdes e cada parcela por 5
plantas Uteis.

As plantas foram avaliadas quanto a incidéncia de mosaico, sendo
gue a cada 15 dias foram realizadas inspecOes para identificacédo, contagem
de plantas com sintomas de mosaico e erradicacdo das mesmas, a partir da
instalagdo da cultura até o final do experimento (maio de 2001).

Para avaliar a producédo, os frutos foram colhidos semanamente no
estadio “de vez’, ou sgja, com a cor da casca apresentando 1/4 da casca
com manchas ou listas amarelas. A producdo iniciou em junho de 2000 e
foi avaliada até maio de 2001. Cada parcela do experimento foi colhida
separadamente, classificando os frutos em comerciaizaveis e nado
comercializaveis, achando-se posteriormente 0 numero dos frutos
produzidos por planta, bem como o didmetro e comprimento dos mesmos,
nos diversos tratamentos. Os frutos foram considerados néo
comercializaveis, quando apresentavam algum tipo de defeito externo,
como doencas, carpeloidia ou quando muito pequenos. Tais frutos foram
descartados.

A andlise edtatistica foi baseada em modelo fixo conforme CRUZ &
REGAZZI (1994) e as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
- Incidéncia de mosaico

Na Tabela 01 constatase que dentro dos telados ndo houve
aparecimento de plantas com sintomas de mosaico. Por outro lado, em
ambiente natural, constatou-se plantas com sintomas de mosaico a partir de
marco de 2000 (5 meses apds o plantio), em 4% das plantas do cultivar
Tainung n°2. Esses valores foram crescentes e aos 19 meses apds o plantio,
84% das plantas de ambas os cultivares, em ambiente natural,
apresentavam os sintomas do virus do mosaico do mamoeiro. Em trabalho
realizado por SHEEN et al. (1998), em Taiwan, 0 uso do telado foi
extremamente efetivo para impedir a entrada do vetor do virus do mosaico
do mamoeiro, sendo gue a incidéncia do virus foi de apenas 0,3% aos seis
meses apos o transplante para o telado, enquanto que em ambiente natural,
96% das plantas foram atacadas. No entanto, NOGUEIRA FILHO (1994),
em Jaboticabal, observou que o ambiente protegido do tipo estufa, coberta
com filme de polietileno além da colocagéo de sombrite (30%) de cor preta
nas laterais, foi suficiente em proteger as plantas da contaminacdo com o
virus do mosaico do mamoeiro, sendo que o mesmo ndo foi observado
guando o cultivo foi feito com sombrite (30%) nas laterais até 2,7m de
altura e o teto se manteve aberto.

Tabela 01. Porcentagem de mamoeiros com mosaico, em fungdo do ambiente de
cultivo, 2000/2001. Selviria-MS.

% plantas com sintomas de mosaico

Tratamentos Meses apds o plantio
5 6 7 16 19
‘BSA’ amb. natural 0,0 4,0 4,0 20,0 84,0
‘BSA’ - 30% deluz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
‘BSA’ - 40% de luz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
‘T* amb. natural 4,0 8,0 12, 12,0 84,0
0
‘T'- 30% de luz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
‘T’- 40% de luz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Producao

Na Tabela 02, verifica-se que o cultivar Tainung n°2 foi superior ao
Baixinho de Santa Amdia, cujas producdes por é&ea foram
respectivamente 55,79t/ha e 44,54t/ha, e por planta foram 26,56Kg e
21,20Kg. Tais resultados foram semelhantes aos obtidos por
MARTELETTO et a. (1997), para o cultivar Baixinho de Santa Amélia
(50t/ha) e por LUNA (1986), parao cultivar Tainung n°2 (60t/ha).

O cultivar Baixinho de Santa Amdlia produziu maior nimero de
frutos que o cultivar Tainung n°2. KIMURA (1997) verificou para a
‘Baixinho de Santa Amdlia, cerca de 132 frutog/planta em ambiente
natural, contra os 81,5 e 69,6 frutos/planta, respectivamente para telado e
estufa.

Na mesma Tabela 02, constata-se que o cultivar Baixinho de Santa
Amadlia ndo mostrou diferenca nas productes obtidas no ambiente natural,
telado com reducéo de 30% de luz e com reducéo de 40% de luz, as quais
foram respectivamente 45,19t/ha, 43,09t/ha e 45,33t/ha. Tal resultado é
importante, pois evidencia adaptacdo do cultivar as condicdes de telado.

Com relagdo ao cultivar ‘Tainung n°2', verificase resultado
semelhante, pois também néo diferiu a producéo do ambiente natural em
relacdo aos demais ambientes. No entanto, este cultivar ndo apresentou
adaptacéo ao ambiente de telado, pelo intenso crescimento, tendo atingido
o teto do telado (4m) aos 5 meses apods o plantio.
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Tabela 02. Producdo de mamdes em funcdo do ambiente de cultivo,
2000/2001. SelviriaMS.

Produtivn. Pesototal  Pesodosfrutos N°total N° de frutos

Cultivared idade dosfrutos comercidlizavei defrutos/ comercializaveis

Ambientes (t/ha) (Kg/planta) s (Kg/planta) planta /planta
‘BSA’ 4454 B 21,20B 19,48 A 81,20 A 70,79 A*
‘T 55,79 A 26,56 A 2259 A 4261 B 32,61 B
Natural 54,94 A 26,15 A 23,67 A 53,72 A 46,60 A
- 30% de luz 46,13 A 21,96 A 19,46 A 64,66 A 53,66 A
- 40% de luz 4942 A 23,52 A 19,97 A 67,34 A 54,84 A
‘BSA’ Natural 4519 A 21,51 A 1991 A 70,76 A 62,92 A
‘BSA’ - 30% de 43,09 A 20,51 A 18,70 A 87,40 A 74,84 A
luz
‘BSA’ - 40% de 45,33A 21,57 A 19,84 A 85,44 A 74,60 A
luz
‘T" Natura 64,70 A 30,80 A 27,44 A 36,68 A 30,28 A
‘T'-30%deluz 49,16 A 23,40 A 20,22 A 41,92 A 32,48 A
‘T'-40%deluz  5351A 2547 A 20,10 A 49,24 A 35,08 A
CV (%) 21,43 21,43 21,97 16,50 17,48

* médias seguidas de mesma letra na coluna, dentro das faixas horizontais, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de TUKEY a 5% de probabilidade.

Na Tabela 03, observase que o cultivar Tainung n°2 foi
estatisticamente superior ao cultivar Baixinho de Santa Amalia, com
9,65cm e 7,50cm de diametro, respectivamente. Isto ja era esperado, em
funcdo de ser uma caracteristica varietal. O ambiente de cultivo ndo
interferiu nos didmetros dos frutos do cultivar Baixinho de Santa Amalia,
os quais foram 7,20cm, 7,40cm e 7,81cm, respectivamente para ambiente
natural, telado com reducéo de 30% de luz e telado com reducéo de 40%
de luz. O mesmo n&o ocorreu com o cultivar Tainung N°2, sendo que para
este cultivar, o didmetro dos frutos foi superior em ambiente com reducéo
de 40% de luz, com 10,73cm, destacando-se dos demais ambientes, que
apresentaram diametros de 8,95cm e 9,28cm para ambiente natural e telado
com reducéo de 30% de luz, respectivamente.
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Tabela 03. Valores médios de didmetro do mamédo, em diferentes
ambientes de cultivo, 2000/2001. Selviria-MS.

Cultivar/ Diametro médio dos frutos (cm)

Ambiente Natural -30%deluz - 40% deluz Média

‘BSA’ 7,20 Ba 7,40 Ba 7,81 Ba 7,50 B*
‘T 8,95 Ab 9,28 Ab 10,73 Aa 9,656 A

Média 8,08 b* 8,34 b 9,27 a

* médias seguidas de mesma letra mailscula na vertical e mesma letra mindscula
na horizontal, ndo diferem estatisticamente entre s pelo teste de TUKEY a 5% de
probabilidade.

CV (%): 6,04

BLEINROTH & SIGRIST (1989), observaram diametro de 16,75cm
para 0 mamao Comum e 7,77cm paraum cultivar do Grupo Solo, enquanto
KIMURA (1997) observou para o cultivar Baixinho de Santa Amdlia,
didmetro de 7,5cm, em estufa, 7,4cm, em telado e 8,4cm em ambiente
natural.

Na Tabela 04, observa-se que nos trés ambientes de cultivo, o
cultivar Tainung n°2 apresentou valores de comprimento médio dos frutos
(cm) estatisticamente superior ao cultivar Baixinho de Santa Amdlia, ao
nivel de 5% de probabilidade, com 18,60cm, 18,26cm e 19,26cm, nos
ambientes, natural, telado com 30% de reducéo de luz e telado com 40% de
reducdo de luz, respectivamente. Essa diferenca no comprimento dos frutos
entre os cultivares se da em razéo de ser uma caracteristica varietal.
KIMURA (1997), observou para o cultivar Baixinho de Santa Amadlia,
comprimento de 11,27cm em estufa, 11,03cm em telado e 12,02cm em
ambiente natural. BLEINROTH & SIGRIST (1989), encontraram para 0s
cultivares Comum e Solo, comprimentos médios de 21,63cm e 12,76¢cm,
respectivamente.
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Tabela 04. Vaores médios de comprimento do mamao, em diferentes
ambientes de cultivo, 2000/2001. SelviriasMS.
Comprimento médio dos frutos (cm)

Cultivar/ Natural - 30% deluz - 40% de luz
Ambiente

‘BSA’ 10,64B 10,53 B 10,97 B

‘T 18,60 A 18,26 A 19,26 A

* médias seguidas de mesma letra na vertical, ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de TUKEY a 5% de probabilidade.
CV (%): 14,26

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que: a) nos telados,
durante o periodo de conducdo do trabalho, ndo houve aparecimento de
plantas com sintomas de mosaico; b) ambas os cultivares apresentaram
boas producbes em ambiente natural, porém aos 12 meses de colheita ja
haviam sido identificados sintomas de mosaico e erradicadas 84% das
plantas de cada cultivar; c) o cultivar Tainung n°2 mostrou-se inviavel para
o cultivo em telado, pois no 5° més apds o plantio atingiu o teto do telado
(4m). O mesmo ndo ocorreu com o cultivar Baixinho de Santa Amalia até
o final do trabalho.

Cultivation under protected structures on the papaya (Carica papaya L.):
effects on the fruits production and mosaic virus control. Cultura
Agrondmica, llha Solteira.

Key words: papaya, mosaic virus, screen house.

SUMMARY:: Intending to evaluate the effects of the cultivation under protected
structures on the papaya, ‘Baixinho de Santa Amdlia and ‘Tainung #2', mosaic virus
incidence, as well as in the production and fruits conservation, the present study was
conduced at the UNESP Experimental Farm, located in Selviria county, Mato Grosso do
Sul state, Brazil . The two cultivars were compared in tests, using the statistical outlining of
randomized blocks, in three different environmental conditions (natural, screen house with
30 % of light reduction and screen house with 40 % of light reduction). Each test was
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composed of the two cultivars with five repetitions and each plot composed of five plants.
The following parameters were used in the evaluation: mosaic virus incidence and fruits
production. After the data analysis, the results allowed to conclude that the ‘ Tainung #2’
showed to be enviable for screen house cultivation, because in the fifth month reached the
screen house cover (4 meters), what didn't occur with the ‘Baixinho de Santa Amalia
until the end of the work. Also there were no plants with papaya mosaic virus symptoms
in the screen house cultivation. Both cultivars showed good fruits production in natural
conditions, however at 12 months of harvest plants with papaya mosaic virus symptoms
were identified and 84 % of them were eradicated in each cultivar.
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Niveis de adubacéo potassica no crescimento e
desenvolvimento de plantas de figueira.
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RESUMO

O rgpido estabelecimento e desenvolvimento de plantas de figueira quando
implantadas no campo s&o de fundamental importéncia nos resultados de produtividade do
pomar. As préticas de fertilizagdo do solo e nutricdo mineral do pomar sdo condigdes
fundamentais para garantir boas produtividades e encurtar o periodo improdutivo. Assim,
foi conduzido um experimento para comparar o efeito de niveis de adubagéo potéssica (0,
30, 60, 90, 120 e 150 g. planta™) no crescimento, desenvolvimento e producdo de frutos
verdes de plantas de figueira. Os resultados demonstraram efeito significativo das
adubacBes potassicas sobre o desenvolvimento e producdo de frutos da figueira,
contribuindo para um rapido estabelecimento da cultura, sendo que os melhores resultados
estiveram associados ao nivel de 90 g de K,0 planta™.

Termos para indexacdo: Ficus carica L., fertilizacao, potassio.
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INTRODUCAO

O cultivo comercial da figueira, Ficus carica L. no estado de
Sédo Paulo data do inicio do século passado, sendo influenciado
notadamente pela presenca da colonizacéo italiana na regido de
Campinas-SP. No entanto, somente a partir de 1930, com as
praticas de poda drastica € que a cultura atingiu resultados
satisfatorios de produtividade (RIGITANO, 1955).

Em 2001, a &rea colhida com a cultura da figueira no Brasil foi de
2.827ha, num total de cercade 1,5 milhdes de pés, sendo que os Estados do
Rio Grande do Sul e Sdo Paulo sdo os maiores produtores. O Estado de
Sdo0 Paulo destaca-se com cerca de 840 mil pés de figueira em producéo,
onde a regido de Campinas concentra mais de 600 mil pés de figueiras em
producio (INFORMACOES ESTATISTICAS DA AGRICULTURA
2000; IBGE, 2002).

De acordo com BRIZOLA et a. (2002) as perspectivas e
possibilidades de expansdo do cultivo da figueira no Estado de S&o Paulo
sd0 promissoras, dado em funcéo da proximidade de um grande mercado
consumidor, bem como das significativas exportagdes de figo ‘in natura'.
Avaliacbes do cultivo fora da regido tradicional produtora foram descritas
com exitosas (HERNANDEZ, et a. 1994).

O uso de pratica de adubagdes mais equilibradas e condizentes com
as necessidades da figueira é de fundamental importancia para o melhor
desenvolvimento da cultura (TEIXEIRA & CARVALHO, 1978;
PENTEADO, 1986). Neste contexto, FACHINELLO et a. (1979)
ressaltam que, praticamente inexistem regras especiais que regem as
adubacdes na cultura da figueira. Para PEREIRA (1981) e TEIXEIRA &
CARVALHO (1978), o uso de préticas de mangjo do pomar que
contribuam para um melhor desenvolvimento e estabelecimento da muda
no campo, € de significativaimportancia nas producgdes futuras. O emprego
de adubacdes de formagdo com uso de adubos potéssicos figura como
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prética importante nos aspectos de estabel ecimento e desenvolvimento das
plantas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de niveis de adubacéo
potéssica em cobertura no crescimento e desenvolvimento de plantas de
figueira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no pomar da Fazenda
Experimental Lageado, da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas-
UNESP, Campus de Botucatu (SP), situada a 22° 51' 55" de
Latitude Sul, 48° 26’ 22" de Longitude Ocidental, com altitude de
830 metros. O tipo climatico predominante no local, segundo
TUBELIS et al. (1972) e CURI (1972), baseados no Sistema
Internacional de KOEPPEN, est4 incluido no Cfb, isto &, clima
temperado sem inverno seco, temperatura média dos meses mais
frios inferiores a 18°C e as dos meses mais guentes inferiores a
22°C, com precipitacdo média anual de 1314 mm, alcangando no
més mais seco (agosto), a média de 26 mm. O solo da area é
classificado Nitossolo Vermelho, segundo critérios da EMBRAPA
(1999). Os resultados da analise de solo da camada de 0-20 cm,
efetuada depois da elevacédo de saturacao por cations basicos, de
acordo com a metodologia de RAIJ & QUAGGIO (1983), esta
representada na Tabela 1.
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Tabela 1: Caracteristicas quimicas do solo apos a elevacéo da saturacéo por
bases e adubac&o de plantio. UNESP/Botucatu-SP, setembro de
2001

pH MO P H + K Ca Mg SB CTC V%
CaCl, gdm™ resina Al

mg mmolcdm™
dm™

5,6 31 14 32 13 37 21 60 91 66

Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solos - Departamento de
Recursos Ambientais - Area de Ciéncia do Solo

O experimento foi conduzido durante os anos agricolas
2001/2002 e 2002/2003. O plantio das mudas de figueira ocorreu
no més de agosto de 2001 em area ja previamente preparada com
covas de 0,4m de profundidade por 0,2m de diametro e com
incorporacdo de 15 Kg de adubo orgéanico proveniente de esterco
bovino curtido, aplicado em antecedéncia de 10 dias do plantio.

O delineamento adotado foi em blocos a0 acaso, num esguema
experimental de parcelas sub-subdivididas no tempo, com quatro
repeticOes. As parcelas foram constituidas pelos niveis de potassio, as
subparcelas pelos anos e as sub-subparcelas pelos meses de coleta. A
unidade experimental foi constituida por trés plantas Uteis de figueira
'Roxo de Valinhos', completamente rodeadas com plantas bordaduras, em
espacamentos de 3 x 2m entre plantas e entre linhas, constituindo assim
uma &rea (til de 18m® para cada unidade experimental. Os tratamentos
principais, niveis de adubacdo potéssica, foram adotados em funcdo das
recomendactes de CAMPO-DALL ORTO et a. (1996), com dois niveis
inferiores e trés superiores a recomendacdo de 60 g de K,O planta®,
através do uso de Cloreto de Potassio (0, 30, 60, 90, 120 e 150 g de K0 .
planta®), aplicado no periodo de agosto a setembro dos anos de 2001 e
2002, sendo efetuado o parcelamento das doses superiores a 60 g de K,O
planta’™ em trés aplicacdes, com intervalos de 20 dias. Complementarmente
foram realizadas adubactes com sulfato de aménio, em quatro aplicacdes,
colocando-se 15 g de nitrogénio/planta em cada uma. O uso de fdsforo
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fez-se apenas durante o plantio, na quantidade de 100 g/planta de P,Os,
com o emprego de superfosfato simples. As adubagdes foram aplicadas na
projecdo da copa e superficialmente incorporadas com uso de enxada, nos
dois anos de condugdo do experimento.

As préticas culturais necessarias a0 manejo adequado do pomar
(podas, desbastes, cobertura de solo, tratamentos fitossanitarios e
adubacdes de cobertura) foram adotadas de acordo com as recomendactes
de PEREIRA (1981). As podas foram destinadas a formagdo das plantas
com boa disposicdo de ramos e copa. Sendo gque no primeiro ano deixou-se
apenas trés ramos por planta, no segundo ano dobrou-se 0 nimero de
ramos. A cobertura do solo deu-se pelo do uso de vegetacdo natural nas
entre linhas, sendo que estas eram controladas através de rocgadas
periodicas.

As avaliagOes foram realizadas durante os periodos de crescimento
e producdo das plantas, sendo as coletas ef etuadas em trés épocas dentro de
cada ano do experimento (outubro, dezembro e fevereiro), avaliando-se
aspectos do desenvolvimento das plantas (niumero de folhas por ramo,
comprimento e massa seca dos ramos) e producdo de frutos verdes. As
avaliacdes de colheita foram realizadas com frutos verdes, padrédo para
consumo industrial, sendo de ocorréncia apenas no segundo ano do
experimento, no periodo de novembro de 2002 a fevereiro de 2003. A
variavel massa seca dos ramos foi avaliada pela retirada de ramos
provenientes da poda drastica de inverno, apenas durante 0 segundo ano
agricola

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o nimero de folhas por ramo, houve diferenca significativa
para 0 efeito do potassio apenas no segundo ano agricola e dentro dos
meses de dezembro e fevereiro, sendo que o menor nimero de folhas
observado em fevereiro em relacdo a dezembro deveu-se a ocorréncia de
gueda de folhas pelo atague da ferrugem da figueira, Cerotelium fici Cast
Arth (Figura 1a). Quanto ao comprimento médio dos ramos, verificou-se
significancia para os niveis de potassio apenas no segundo ano agricola e
durante o0os meses de dezembro e fevereiro (Figura 1b).
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A auséncia de resultados significativos do efeito do potéssio para o
primeiro ano agricola pode ser atribuido ao fato de que o solo onde foi
conduzido o experimento apresentava teores de potassio suficientes para o
bom desenvolvimento da planta durante o primeiro ano, concomitante com
a pegquena demanda nutricional da cultura durante este periodo. Ja a néo
ocorréncia de diferencas significativas para os meses de outubro justifica-
se pelo fato de que a brotagdo pos-poda € bastante lenta, aliada ao fato
desta ter demorado em até quinze dias para tornar-se uniforme.
FACHINELLO et a. (1979), em experimento com duas doses de potassio,
ndo observaram efeitos significativos nestas varidveis respostas, no
entanto, a dose superior testada foi de apenas 60g de K,O planta™, sendo
gue o experimento foi conduzido durante um ano agricola. De acordo com
MENGEL & KIRKBY (1987) e MALAVOLTA et a. (1997), as funges
fisiologicas exercidas pelo potassio estdo diretamente envolvidas na sintese
protéica, no aproveitamento de agua e na translocagdo de carboidratos,
condi¢cdes estas quando perfeitamente funcionais, pode levar um maior
crescimento das plantas.

Nas anadlises de variancia para o efeito do ano, observou-se ter
ocorrido diferenca significativa entre os anos, sendo que o crescimento dos
ramos no segundo ano agricola foi superior ao do primeiro. Isto esta em
conformidade com dados de literatura, que indicam crescimento de ramos
mais intenso para figueiras ja estabelecidas (SANTOS, 1997). Os
resultados do comprimento e nimero de folhas por ramo apresentaram
melhores resultados no periodo de outubro a dezembro, 0 que pode ser
confirmado pela amplitude dos valores de outubro e dezembro das Figuras
laelb.

Na andlise de regresséo, observou-se gque a variavel resposta massa
seca apresentou significancia a 5% de probabilidade para os efeitos dos
niveis de potassio, com ato coeficiente de determinagdo (Figura 2a).
Embora o gjuste da equacéo sgja linear, o teste F para esta regressdo acusa
diferenca apenas dos niveis dos tratamentos 120 e 150 g de KO planta’
em relacdo aos niveis dos tratamentos 0 e 30 g de K,0 planta’, indicando
gue o efeito dos niveis de potassio ndo se deveu ao seu incremento mais
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Sim a sua supressdo e ao uso em subdoses. De acordo com
MALAVOLTA et a. (1997), deficiéncias de potassio podem diminuir a
atividade fotossintética e aumentar a respiracéo, reduzindo o fornecimento
de carboidratos e com efeitos seguintes no crescimento da planta.
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Figura 1. Numero de folhas por ramo e comprimento dos ramos durante trés épocas ¢

avaliacdo, em funcéo de niveis de adubacéo potassica em cobertura
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Os efeitos da adubacdo potéssica sobre a produgéo de frutas verdes foram
testados em andlise de regressdo, sendo que para as variaveis respostas
producdo total e numero de frutas por planta observou-se diferencas
significativas, com altos coeficientes de determinacdo (Figura 2b).
Observa-se na Figura 2b, que aumentos de niveis de
potassio em cobertura aumentam linearmente a producéo, no
entanto, a tendéncia da equacgdo indica um ajuste para uma
equacao cubica quando no uso de maiores niveis de K,O.

y=0,3853x + 316,01 r> = 0,88*

Massa Seca
dos Ramos (@)

300

1600 - (b)
y=3,121x + 929,02 r? = 0,87**
PS L 4
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° ©
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s 2 < *
3 a 800
o 2
a 2
w
400
0 . . . . )
0 30 60 90 120 150

Niveis de K,O0 (g planta™)

Figura 2: Produg&o de massa seca dos ramos e frutos verdes de figueira, em fungéo de

nivels de adubac&o potéssica em cobertura
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Desta maneira, as disponibilidades de potassio acima de 90 g
de K,O planta’ poderiam ser consideradas como consumo de
luxo, ja que estas ndo estariam incrementando os valores de
producdo. FACHINELLO et al. (1979) ndo obtiveram efeitos
para as maiores doses de potassio, embora o emprego da dose
de 60g de K,O planta® tenha sido cerca de 40% superior a
dose de 30g de K,O planta’. Os autores justificaram tais
resultados devido ao alto coeficiente de variacdo obtido para a
andlise das colheitas de frutas verdes. Para NOGUEIRA
(1985) os efeitos de adubacdes potassicas sobre fruteiras estao
mais condicionado aos aspectos de qualidade do que aos de
guantidade, desde que este elemento ndo esteja em
guantidades limitantes para o desenvolvimento da planta.

CONCLUSOES

As adubacdes potéassicas proporcionaram aumentos no crescimento
dos ramos e no nimero de folhas por ramo. As variaveis respostas foram
mais afetadas pela supressdo e pelo efeito de sub-doses do que para as
doses mais elevadas de potéssio.

A producdo de frutos verdes teve incrementos significativos pelo
acréscimo na adubagdo de cobertura com 0 uso de potassio, sendo que 0s
mel hores resultados estiveram associados aos niveis de 90 g de K,O planta
! para os dois anos agricolas.

Os resultados obtidos foram exclusivamente para 0 periodo de
formagdo de plantas, sendo que o seu potencia produtivo ainda ndo est4
completamente expresso. Desta maneira o efeito depressivo pela auséncia
ou uso de sub-doses de potéssio em cobertura pode ser agravado pelo
tempo e também, por efeitos de extracdo do nutriente.
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SUMMARY
BRIZOLA, RM.O., LEONEL, S., PANTANO, S.C., TECCHIO, M.O.,
MISCHAN, M.M. The effects of potassium fertilizers in growth and

devolopment of fig trees. Cultura Agronémica, Ilha Solteira.

The fast establishment and development of fig-tree when implanted in the field
are important in the results of the orchard productivity. Practical of fertilization of the
ground and the mineral nutrition of the orchard are basic conditions to guarantee the
production and to shorten the unproductive period. The experiment was lead to compare
the effect of potassium fertilization levels (0, 30, 60, 90, 120 and 150 g of K,O per plant)
in the establishment and development of fig trees. The results showed significant effect of
the potassium fertilizations on the development and production of fig green fruits
contributing for afast establishment of the culture, being the best results obtained with 90
g of K,O per plant.

Key words: Ficus carica L., fertilization, potassium.
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RESUMO: Apesar da grande utilizagdo da Abelia x grandiflora
Hort. ex L. H. Bailey como espécie ornamental no Brasil, cultivada
em renques ou isoladamente, ha poucos trabalhos exploratorios
sobre sua propagacdo vegetativa. Este experimento estudou a
inducdo do enraizamento de estacas pela aplicacdo de diferentes
concentracbes de acido naftaleno acético (NAA) e de um produto
comercial contendo os micronutrientes Zinco e Ferro. Foram
utilizados os tratamentos: Ti: Testemunha; T.: NAA 2500 mgKg™;
Ta: NAA 5000 mgKg™ ; T4 Ouro Flora Enraizador®, todos via pé,
aplicados na base das estacas, distribuidos em quatro parcelas de
15 estacas por parcela, num delineamento inteiramente
casualizado. O plantio foi realizado em tubetes contendo vermiculita
de granulometria média, acondicionados em casa-de-vegetacéao.
Apos 42 dias da instalacdo do experimento as melhores
porcentagens de enraizamento foram encontradas em T; (96,65%),
T, (93,30%) e T3(96,65%). Os resultados indicam que esta espécie
pode ser considerada de facil enraizamento, ndo sendo necessaria
a aplicacao de fitorreguladores.
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Termos para indexacdo: abélia, enraizamento, &acido naftaleno
acetico.

INTRODUCAO

Pertencente & Familia Caprifoliaceae, a Abelia x grandiflora
Hort. ex. L. H. Bailey, comumente denominada de abélia, € um
arbusto de textura semilenhosa, ramificado, podendo atingir até trés
metros de altura. Possui inflorescéncia vistosa com grande namero
de flores brancas e roseas, obtida por hibridagdo das espécies A.
chinensis R. e A. uniflora Hort., sendo propagada vegetativamente
por estacas apos seu florescimento. E amplamente difundida como
planta ornamental, tanto em regides de clima quente como em
regioes de inverno rigoroso (LORENZI & SOUZA, 1999).

Segundo READ & YANG (1991), a propagacdo vegetativa
via estaquia € uma das técnicas mais utilizadas na area de plantas
ornamentais, pois permite a obtencdo de grande quantidade de
mudas em curto periodo de tempo. Possibilita a uniformidade e
qualidade das mudas pela clonagem de genotipos selecionados de
plantas matrizes produtivas e com boa sanidade, além de eliminar o
periodo de juvenilidade (HARTMANN et al., 1997).

A propagacdo vegetativa ndo é um método de
melhoramento, mas sim uma ferramenta para utilizar mais rapidamente os
ganhos genéticos aditivos e ndo aditivos, oferecendo muitos beneficios
guando comparada com a propagacdo por sementes, como a reducdo do
tempo de florescimento para uso na producéo comercial (FRAMPTON JR
& HODGES, 1989; FERREIRA, 1992).

Para acelerar e promover o enraizamento de estacas, 0S
mesmos autores sugerem o uso de fitorreguladores do grupo das
auxinas, como o acido indol butirico (IBA) e acido naftaleno acético
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(NAA), os quais levam a uma maior porcentagem, qualidade e
uniformidade das raizes formadas. O micronutriente zinco também
tem papel importante no enraizamento, uma vez que é ativador do
triptofano, que por sua vez é precursor da auxina, devendo estar
presente para que a formacdo de raizes ocorra (FACHINELLO et
al., 1995).

De acordo com BOWEN et al. (1975), diversos fatores como
condicdes da planta matriz, tratamentos com fitorreguladores e
época do ano influenciam no sucesso do enraizamento de estacas.

Apesar da grande utilizacdo desta espécie ornamental no
Brasil, ha poucos trabalhos exploratorios sobre sua propagacao
vegetativa. Dessa forma, considerando a técnica da estaquia como
a de maior viabilidade econdmica para a formacdo de mudas, o
presente trabalho teve por objetivo estudar a acdo de auxinas
sintéticas no enraizamento de estacas semilenhosas de Abelia x
grandiflora Hort. ex L. H. Bailey.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi instalado em 30 de janeiro de
2002, sendo conduzido em casa-de-vegetacdo climatizada, com
sistema de nebulizacdo intermitente (90% UR e 24°C), do
Departamento de Fitotecnia e Fitosanitarismo, Setor de Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal do Parana, em Curitiba — Parana,
numa latitude 25°25’ S e longitude 49°12’ W, a 930 m de altitude e
clima tipo Cfb, sem estacdo seca nitidamente definida, com um total
de chuvas no més mais seco superior a 30 mm e temperatura
média do més mais quente inferior a 22°C, conforme classificacéo
de Kbeppen.

Foram coletadas estacas caulinares semilenhosas de Abelia
x grandiflora Hort. ex L. H. Bailey obtidas de ramos do ano em
plena floracdo, de plantas matrizes com aproximadamente quatro
anos de idade. As estacas foram preparadas com corte em bisel
abaixo da ultima gema basal e corte reto acima da ultima gema
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apical, com comprimento aproximado de 12 cm, mantendo-as com
duas folhas na porcao apical, conforme sugerido por MURAYAMA
(1973).

A desinfestacdo das estacas foi realizada por imersao total
das mesmas em hipoclorito de sddio a 0,5% durante cinco minutos,
com posterior lavagem em &gua corrente, durante mais cinco
minutos. As bases das estacas foram entdo submetidas a
diferentes concentragcbes da auxina sintética acido naftaleno
acético (NAA), via po6, além de um tratamento comercial com
micronutrientes, conforme segue:

T1: Testemunha (talco inerte industrial);
T2: NAA 2500 mgKg™;

Ta: NAA 5000 mgKg™;

T,: Ouro Flora Enraizador®.

Para o preparo de T, foi utilizado acido naftaleno acético P.A.
do Laboratério Sigma, talco inerte industrial, do Laboratério Bond
Carneiro & Cia. Ltda. e acetona P.A., do Laboratério Synth,
conforme metodologia descrita por HARTMANN et al. (1997).

Em T; foi utilizado o produto comercial Raizon 05® (NAA
5000 mgKg™) do Laboratério Okochi Ltda. e em T, o produto
comercial Ouro Flora Enraizador®, do Laboratério Ouro Flora
Comercial Ltda., cuja composicao € de 4% de sulfato de zinco e 4%
de sulfato ferroso.

As estacas foram plantadas em tubetes contendo vermiculita
de granulometria média, como substrato, e acondicionadas em
casa-de-vegetacado climatizada com nebulizacdo intermitente, com
intervalo de 2 minutos de rega a cada 30 minutos.

Os dados foram analisados segundo delineamento
inteiramente casualizado com 4 tratamentos e 4 repeticdes, sendo
as unidades experimentais formadas por 15 estacas. As variancias
dos tratamentos foram testadas quanto a sua homogeneidade pelo
teste de “Bartlett”. As variaveis cujas variancias dos tratamentos se
mostraram homogéneas foram submetidas a analise de variancia e,
se apresentaram diferencas significativas pelo teste de F, tiveram

Cultura agronémica, Ilha Solteira ,v.15, n.1, p.26-36, 2006



30
suas médias comparadas pelo teste de “Tukey” ao nivel de 5% de
probabilidade. Quando as variancias dos tratamentos se
apresentaram heterogéneas, os dados foram transformados por
raiz quadrada do valor antes de serem submetidas a analise de
variancia.

A avaliacdo foi realizada 42 dias apés a instalagcdo do
experimento sendo estimados 0s seguintes parametros:
porcentagem de estacas enraizadas (estacas vivas e com a
emissdo de raizes de, no minimo, 0,1 cm); namero de raizes por
estaca; comprimento das trés maiores raizes por estaca (cm);
porcentagem de estacas vivas (estacas vivas porém sem a emissao
de raizes); porcentagem de estacas mortas e porcentagem de
estacas brotadas (estacas vivas, enraizadas ou ndo, porém com a
emissao de brotacdes).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de enraizamento de estacas caulinares
semilenhosas de abélia foi extremamente promissora, mesmo esta
se encontrando em plena floracdo no momento da coleta.

Pela Tabela 1, verifica-se que altas porcentagens de estacas
enraizadas foram encontradas em T; (96,65%), T, (93,30%) e T3
(96,65%). Somente T, apresentou porcentagens de enraizamento
inferiores (61,70%), diferindo dos demais tratamentos.
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TABELA 1. Comparacdo das meédias pelo teste de Tukey para
porcentagem de estacas enraizadas, numero de raizes
por estaca, comprimento das trés maiores raizes,
porcentagem de estacas vivas, porcentagem de
estacas mortas e porcentagem de estacas brotadas de
Abelia x grandiflora Hort. ex L. H. Bailey, coletadas no

verao/2002.
Namer Compriment Estaca
Estacas o de P o Estaca Estacas
Tratamento ) . o das trés . s
s Enraizadas raizes maiores s vivas mortas brotadas
0, 0, 0,
(%) por raizes (cm) (%) (%) (%)
estaca
T1 96,65 A 12’39 3,54 BC 0,00 A 3,35 A 89,95 A
T, 93,30 A 14A'§5 4,09 AB 335A 335A  9665A
Ts 96,65 A 15,74 A 4,56 A 1,68 A 1,67 A 91,65 A
Ta 61,70 B 10,64 B 2,73C 8,32 A 29é98 64,97 B
Coeficiente
de Variagao 7,91 17,91 12,58 791 74,60 8,85

(%)

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Com relacdo ao numero de raizes por estaca, T3 apresentou
0s maiores valores (15,74), diferindo significativamente apenas de
T, (10,64). Quanto ao comprimento das trés maiores raizes, Tj
apresentou mais uma vez os maiores valores (4,56 cm), diferindo,
no entanto,b de T, 354 cm) e T4 (2,73 cm).
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Estes resultados corroboram com as afirmativas de diversos
autores como HARTMANN et al. (1997) e ROSSAL et al. (1997)
que relatam o uso de auxinas sintéticas na promocao do
enraizamento de estacas, com maior inducdo e qualidade do
sistema radicial formado. Especificamente o acido naftaleno acético
em talco tem sido usado com éxito na propagacdo vegetativa de
vérias espécies (HASSING, 1972; BOLIANI & SAMPAIO, 1998).

A variavel estacas vivas, ou seja, aguelas que se mantiveram
vivas ao final do experimento sem, no entanto, emitirem raizes, ndo
apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, variando de
8,32% em T, a 0% em T;. Se a variavel estacas mortas for
considerada, é possivel perceber que a maior mortalidade foi
encontrada em T, (29,98%). Assim, por apresentar diferenca
significativa entre os demais tratamentos, T, ndo se mostrou um
tratamento passivel de ser recomendado, por sua elevada
mortalidade e reduzida porcentagem de enraizamento, quando
comparado aos demais (Tabela 1).

Talvez esse tratamento (T,4), por ser composto de sulfato de
zinco e sulfato ferroso, conforme informagdes do fabricante, tenha
propiciado uma excessiva inducéo da sintese da auxina endoégena
acido indol acético (IAA), uma vez que o zinco é catalizador da
sintese de triptofano, e este, precursor do I1AA.

Uma vez que T; (testemunha) enraizou satisfatoriamente
sem a adicdo de auxina exdgena, supde-se que a sintese de IAA
enddgeno seja alta, fazendo a espécie ser classificada como de
facil enraizamento. Assim, o possivel excesso de auxina enddgena
em T, pode ter apresentado efeito inibitério na indugéo radicial, pelo
ténue limite critico hormonal.

A adicdo de 2500 e 5000 mgKg™® NAA ndo diminuiu a
porcentagem de enraizamento, talvez por este fitorregulador néao
atuar no aumento da sintese de IAA e sim funcionar como fonte de
auxina exdgena.
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A brotacdo das estacas ao longo do experimento pode ter
auxiliado no sucesso do enraizamento, visto que as melhores
porcentagens de estacas enraizadas apresentaram elevada
porcentagem de brotacdo. KRAMER & KOZLOWSKI (1979) e
PARDO (1995) afirmam que a elevada taxa de brotos novos, por
serem potentes regides produtoras de auxinas enddgenas, podem
influenciar positivamente no enraizamento. Por sua vez, T, diferiu
novamente dos demais tratamentos, apresentando a menor
porcentagem de brotamento (64,97%).

Sabe-se que ramos floridos induzidos a enraizar tém menor
sucesso na resposta, uma vez que a concentracdo enddgena de
giberelinas €& maior que a de auxinas (TORREY, 1986;
FACHINELLO et al., 1995). Nem sempre a aplicacdo de auxinas
exdgenas € eficaz, por ndo se saber se a dosagem aplicada € a
ideal ou se existe a presenca de algum inibidor do enraizamento na
estaca (HARTMANN et al., 1997). JANICK (1966) afirmou que o
nivel critico das auxinas, associado a formacdo das raizes
adventicias, encontra-se muito préximo a fitotoxicidade.
Concentragbes abaixo de um limite n&o sao eficazes e
concentracbes acima deste limite impedem a formacéo de raizes,
podendo até matar a estaca.

Mesmo assim, apesar das estacas terem sido coletadas no
verdo, em plena floracdo das plantas matrizes, fato que poderia ter
afetado negativamente o enraizamento, a porcentagem minima de
estacas enraizadas em trés dos quatro tratamentos utilizados foi de
93,30%. Este fato nos indica que a abélia (Abelia x grandiflora Hort.
ex. L. H. Bailey) pode ser considerada uma espécie de facil
enraizamento.
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CONCLUSOES

1. Abelia x grandiflora Hort. ex. L. H. Bailey pode ser
considerada uma espécie de facil enraizamento;

2. O uso de fitorreguladores é dispensavel, uma vez que a
testemunha apresentou 96,65% de enraizamento;

3. O produto comercial Ouro Flora Enraizador® ndo é
recomendado para a indugao do enraizamento desta espécie;

4. A floracédo das plantas matrizes no momento da coleta das
estacas nao afetou o sucesso do enraizamento.

PAES, E.G.B.; HOGER FILHO, G.; ZUFFELLATO-RIBAS, K.C,;
BRITO, F.P. Cutting of Abelia x grandiflora Hort. ex L. H. Bailey.
Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.00, n.1, p.000, 2004.

SUMMARY:: Abelia x grandiflora Hort. ex L. H. Bailey is a ornamental semi
hardwood shrub that reaches three meters high. It is cultivated alone or in groups
in parks and gardens. This work studied the rooting of Abelia x grandiflora
cuttings treated with different concentrations of naphtalene acetic acid (NAA) in
powder. Also, one treatment with only micronutrients was evaluated. The stems
were prepared with approximately 12 cm length and two leaves on the apex
portion. The following treatments were used: T;: Control; T,: NAA 2500 mgKg™;
T3 NAA 5000 mgKg™ ; T,: Ouro Flora Enraizador®. The cuttings were planted in
conical polyethylene container with vermiculite of medium granulometry. The
experiment was conducted in a green house at Federal University of Parand in
Curitiba, PR. The statistic design was completely randomized with four replicates
and 15 cuttings in each experimental unit. The experiment was evaluated after 42
days and the best results for rooting percentage were T, (96,65%), T, (93,30%)
and T3 (96,65%). Abelia x grandiflora can be considered as easy to root, without
the use of plant growth regulators.

Key words: abelia, rooting, naphtalene acetic acid.
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PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO E
PRODUTIVIDADE DO ALGODAO SOB ADUBACOES
ORGANICA, MINERAL E PLANTAS DE COBERTURA

EM SEMEADURAS DIRETA E CONVENCIONAL @,

MORET]I, Dolorice®
ALVES, Marlene Cristina Alves®
VALERIO FILHO, Walter Veriano®

RESUMO: Este trabalho objetivou avaliar as alteracdes de
propriedades fisicas de um solo de cerrado e a produtividade de
algodao sob adubagdes organica e mineral e plantas de cobertura,
em semeaduras direta e convencional. O delineamento utilizado foi
blocos casualizados, com parcelas subdivididas. Nas parcelas
instalou-se 2 tratamentos: semeaduras direta e convencional (uma
gradagem pesada e uma niveladora). Nas subparcelas empregou-
se 6 tratamentos: esterco de galinha; esterco de galinha mais %2
adubacdo mineral; adubacdo mineral; crotalaria; milheto e
testemunha. Realizou-se analises de: macroporosidade,
microporosidade, porosidade total e densidade do solo nas
profundidades de 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m e a produtividade do
algodao. Os resultados permitiram concluir, que as adubacgdes bem
como as semeaduras direta e convencional ndo alteraram as
propriedades fisicas do solo. A produtividade do algodado foi
influenciada pelas semeaduras e adubacdes. Na direta o milheto foi
a melhor planta de cobertura para anteceder o algodédo e, na
convencional o esterco de galinha foi o mais promissor.
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Termos de indexagdo: manejo do solo, esterco de galinha, crotal &ria, milheto.

INTRODUCAO

O solo é fundamental para a producdo de alimentos e
matéria prima, sendo, a sua recuperacdo e conservacao
primordiais para a

1)Trabalho apresentado a FEIS-UNESP como parte dos requisitos necessarios ao exame
de Qualificacdo. Recebido em..../....[...... e aprovado em .....[....[......

(2)Eng?. Agr2. Discente do curso de Pds-Graduagdo em sistemas de Produgdo, FEIS-
UNESP. Depto. de Fitossanidade, Eng. Rural e Solos, cx. Postal 31, Av. Brasil, 56, CEP 15385-000,
llha solteira. E-mail: dmoreti@esalq.usp.br.

(3)Prof2. Dr2 do Depto. de Fitossanidade, Eng. Rural e Solos, FEIS-UNESP. E-mail:
mcalves@agr.feis.unesp.br

(4)Prof. Dr. do Depto. de Matemética, FEIS-UNESP. E-mail: wwwf@fgm.feis.unesp.br

manutencdo de sua qualidade, producdo e garantir sua
preservacao para as geracgoes futuras (Doran & Parkin, 1994).

Nas regibes de fronteiras agricolas, a adocdo de
mecanizacao intensiva, uso de corretivos, fertilizantes e outras
praticas modernas de cultivo tém propiciado alteracdes nas
propriedades do solo levando-o ao processo erosivo (degradacao).
Consequentemente, ha reducdo da produtividade, em fungédo do
arrastamento de nutrientes e matéria organica, surgimento de
vogorocas, dificultando o uso de maquinas agricolas, tornando a
atividade agricola mais dificil e mais onerosa (Lima et al., 1992).

De acordo com Doran & Parkin (1994) a qualidade do solo
tem como indicadores basicos as suas caracteristicas fisicas
(textura, temperatura, densidade do solo, agua do solo), carbono
organico total, caracteristicas quimicas e biomassa microbiana. A
densidade do solo é variavel para um mesmo solo de acordo com a
sua estruturacdo, permitindo avaliar certas propriedades do solo,
como a drenagem, porosidade, condutividade hidraulica, a
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permeabilidade ao ar e a agua e, a capacidade maxima de
retencdo de agua.

Os solos compactados, que podem ser identificados pelas
altas densidades do solo, em fungéo do manejo incorreto, dificultam
a penetracdo das raizes no solo (Kiehl, 1979; Raper & Reeves
1998). Portanto, para reduzir a densidade do solo, Andreola et al.
(2000) recomendam a aplicacdo de matéria organica nas suas
diferentes formas (adubos verdes, esterco de animais,
compostagem, tortas ou residuos diversos). Com a adicdo de
matéria organica ao solo ha um aumento da porosidade total e
macroporosidade facilitando a movimentacdo de ar e agua. A
matéria organica além de diminuir a compactacao e a densidade do
solo aumenta a infiltracdo e drenagem em solos argilosos e
melhora a penetracdo do sistema radicular (Oliveira Filho et al.,
1987). Para Silva & Silva (1998), o esterco de galinha pode ser
utilizado como condicionador das propriedades fisicas do solo e
como material indispenséavel a elevacédo do teor de carbono.

Segundo Mielniczuk et a. (1993) a reversdo do processo de
recuperacdo do solo podera ser obtida em médio e longo prazo pela adocéo
de sistemas de mangjo do solo com culturas de alta produtividade de
residuos, fixacdo simbidtica de nitrogénio e pouco revolvimento do solo,
resultando no aumento de matéria organica, N total do solo e recuperacéo
da capacidade produtiva.

Derpsch (1993) menciona que a rotagdo de culturas e adubacdo
verde interferem na infestacdo de plantas daninhas, influencia na
infiltracdo de &gua, na conservacdo do solo e oferece melhor retorno na
rentabilidade da producdo, quando a rotacdo € integrada na semeadura
direta em comparagdo a convencional. Segundo o autor, a utilizagdo de
mucuna proporcionou um aumento no rendimento de algoddo, milho e
tabaco no sistema de semeadura direta quando comparado a convencional.
Segundo Siqueiraet al. (1993) a semeadura convencional apresentou maior
porosidade, menor teor de &gua e tendenciou a uma maior resisténcia a
penetracdo na semeadura direta quando foi utilizada a mucuna, em estudo
realizado na profundidade de até 0,20 m. No caso da cultura de feijdo em
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semeadura direta, a cultura foi viavel somente com o0 uso de leguminosas.
Laca-Buendia (1978) trabalhando com a cultura de algodéo e adubacdo
verde observou aumento no rendimento da cultura de algodéo de 125,50 %
e 39,70 %, respectivamente, quando usou crotalaria e feijdo guandu como
adubo verde.

Neste sentido o presente trabalho teve como objetivo avaliar as
alteracdes de propriedades fisicas de um LATOSSOLO VERMELHO de
cerrado e a produtividade de algoddo, em funcéo de adubagtes organica e
mineral e plantas de cobertura, em sistemas de semeaduras direta e
convencional.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda de Ensino e Pesquisa, da
Faculdade de Engenharia de I1ha Solteiraa UNESP, localizada no municipio
de SelviriaaMS. As coordenadas geograficas do local em estudo sdo:
51°22' de longitude oeste de Greenwich e 20°22' de latitude sul com
dtitude de 336 m. A precipitacdo média anual é de 1.370 mm, a
temperatura média anual de 23,5° C, sendo 0s meses mais quentes janeiro e
fevereiro (25,7°C) e maisfrios, junho e julho (20,5° C). A umidade relativa
do ar varia entre 70-80 % nos meses mais chuvosos. De acordo com
Ko6ppen, o tipo climatico é Aw, caracterizado como tropical Umido, com
estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno. O solo do local é do tipo
Latossolo Vermelho epi-eutréfico dico, textura argilosa (Dematté, 1980) e
de acordo com a nova nomenclatura do Sistema Brasileiro de Classificacéo
(EMBRAPA, 1999) 0 solo é um LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
tipico argiloso, A moderado (LVd). No Tabela 1 encontram-se as
propriedades quimicas do solo da area experimental antes da implantacéo
do trabalho. Na area experimental utilizada, ndo foi realizada a calagem.

A vegetacdo original encontrada na regido é do tipo cerrado, a
qgual foi desmatada em 1977, sendo cultivada no sistema convencional
(grades pesada e leve), com milho e feijdo até 1990. Apds, passou a ser
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cultivada no sistema de semeadura direta com milho até 1998 e em forma
de sucessao de culturas com feijdo, até 2000.

Tabela 1. Propriedades quimicas do solo da area estudada no inicio da
instalacdo do experimento.

Prof pH MO P K Ca Mg H+Al Al SB CTCc Vv

m CaCl, gdm® mgdm?* %

.......................... mmolgdm®..........oo,

0,00-0,10 50 320 312 56 14 9 37 2 2860 6530 44

0,10-020 48 26,0 104 33 10 7 36 3 1960 5570 35

O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados com parcelas subdivididas e 4 repeticdes. As parcelas
foram constituidas por 2 tratamentos, referentes aos sistemas de
semeadura: direta e convencional. Nas subparcelas foram
instalados 6 tratamentos: esterco de galinha; esterco de galinha
com Y metade da adubacdo mineral recomendada; adubacéo
mineral recomendada; crotalaria (Crotalaria juncea); milheto
(Pennisetum americanum) e a testemunha. A dose de esterco de
galinha aplicada foi de 14,0 t ha™ e a adubac&o mineral baseou-se
na analise quimica do solo seguindo-se a recomendacdo para a
cultura do algodao (280 kg ha™* da férmula 08-28-16).

Cada subparcela continha dimensdes de 7,0 m por 6,0 m e
estavam espacadas uma das outras por uma distancia de 7,0 m,
sendo a area util constituida pela parte central, desprezando-se 0,5
m em ambas as extremidades no sentido do comprimento das
linhas e uma linha em cada lateral.

Na semeadura convencional o preparo foi realizado
efetuando-se duas gradagens, sendo uma aradora e outra
niveladora. Na semeadura direta foi aplicado herbicida gliphosato
para a dessecacdo das plantas invasoras, antes da implantacéao
das culturas e plantas de cobertura. As plantas de cobertura,
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crotalaria e milheto, foram semeadas em 08.10.01 e o
esterco de galinha foi aplicado no dia seguinte. Aos 50 dias apos a
semeadura das plantas de cobertura (28.11.01), foi realizado o seu
manejo para os sistemas de semeaduras convencional e direta. Na
convencional as plantas de cobertura foram incorporadas e, na
direta realizou-se a aplicagdo de dessecante gliphosato.
Posteriormente o algoddo (Gossypium hirsutum) foi semeado.

As plantas de cobertura (Tabela 2) e o adubo orgéanico
foram incorporados ao solo, no tratamento com semeadura
convencional. Na direta aplicou-se dessecante nas plantas de
cobertura e também nos tratamentos sem plantas de cobertura,
para o controle das plantas invasoras. O adubo orgéanico foi
aplicado a lanco deixando-se na superficie.

Foram realizadas também as andlises da producdo da
matéria seca das plantas de cobertura implantadas e de algodéao
em caroco. A matéria seca das plantas de cobertura foi avaliada
coletando-se amostras em 2,0 m?, de dois pontos da &rea util de
cada subparcela. A massa da matéria seca (estufa a 60-70° C até
atingir a massa constante) foi realizada na época do manejo das
plantas de cobertura, na fase inicial da emissao do florescimento e,
os dados representados em kg ha™.

A cultura do algodao foi implantada em 18.12.01 utilizando a
variedade IAC 23, cujos tratos culturais foram de acordo com as
necessidades da cultura. A producdo do algoddao em carogo foi
coletada em uma area de 4,0 m? em dois pontos por subparcela e
pesados conforme, sendo os dados obtidos representados em kg
ha™ a 10 % de umidade.

As amostras de solo para as analises fisicas foram coletadas
em um ponto de cada subparcela nas profundidades de 0-0,10 e
0,10-0,20 m, antes da implantacao dos tratamentos em 05.03.01 e,
apos a colheita do algodéao
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Tabela 2. Producdo média de matéria seca das plantas de
cobertura estudadas.

Plantas de cobertura

Plantio Crotalaria Milheto
............................... kgha™.....coooovvieeieienl
Direto 2.630,95 1.488,10
Convencional 1.750,00 2.750,00

algoddo em 03.05.02. Utilizou-se 0 método do anel volumétrico para
caracterizar a densidade do solo e 0 da mesa de tens&o paraanalisar a
porosidade do solo (EMBRAPA, 1997).
Os dados foram submetidos as analises de variancia e teste
de Tukey, para comparacdes de média no nivel de 5 % de
significancia usando o programa computacional SANEST.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&ao houve diferencas significativas para macroporosidade,
microporosidade, porosidade total e densidade do solo quando
analisadas as semeaduras e as adubacfes utilizadas, nas duas
camadas de estudo do solo. Na Tabela 3 podem ser observados os
valores médios para tais propriedades, para o0s tratamentos
estudados. Este comportamento difere de outros trabalhos
realizados (Alves, 2001; Almeida, 2001) que mostraram diferencas
significativas na densidade do solo quando utilizados diversos
adubos verdes, apos oito e trés anos de pesquisa, respectivamente.
Segundo os autores ha necessidade de médio e longo prazo para
gue haja determinadas diferencas significativas nas propriedades
fisicas do solo em estudo. Segundo Ribon (2000) os sistemas de
manejo utilizados podem causar alteracbes nas caracteristicas
fisicas do solo, tais como: reducdo da densidade e aumento da
macroporosidade do solo. O presente estudo foi, realizado no
periodo de 12 meses, 0 que pode significar que as mudancas
ocasionadas ndo foram perceptiveis para causar alteracdes
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significativas nas propriedades fisicas do solo. Estes dados
corroboram com trabalhos de Cassol & Anghinoni (1995) onde nao
houve diferenca significativa na densidade do solo apds 4 anos de
cultivos sob semeaduras direta e convencional.

Tabela 3. Valores médios de densidade do solo, macroporosidade, microporosidade e
porosidade total em funcdo das semeaduras, adubos e profundidades do solo,
avaliados no municipio de Selviria(MS).

Densidade Porosidade
Tratamentos do Solo Macro Micro Total
kg dm —  m*m®

Profundidade - 0,00-0,10 m
Semeadura Convencional 1,26 0,14 0,37 0,51
Semeadura Direta 1,37 0,12 0,37 0,48
CV % 5,97 22,32 4,00 4,89

Profundidade - 0,10-0,20 m
Semeadura Convencional 1,40 0,12 0,36 0,48
Semeadura Direta 1,48 0,07 0,38 0,45
CV % 3,33 29,00 5,55 3,79

Profundidade - 0,00-0,10 m
Adubacao mineral 1,28 0,15 0,35 0,50
Testemunha 1,30 0,15 0,37 0,52
Milheto 1,32 0,14 0,37 0,51
Esterco de galinha 1,33 0,12 0,36 0,48
Crotaléaria 1,34 0,12 0,37 0,49
Est.+ Ad.mineral 1,32 0,10 0,39 0,49
CV % 8,29 37,16 9,61 7,40

Profundidade - 0,10-0,20 m
Milheto 1,37 0,11 0,36 0,47
Est. + ad. Mineral 1,48 0,10 0,36 0,46
Adubacédo mineral 1,43 0,10 0,37 0,47
Testemunha 1,44 0,09 0,37 0,46
Esterco de galinha 1,48 0,09 0,37 0,46
Crotalaria 1,45 0,09 0,38 0,46
CV % 7,93 50,34 10,55 8,21
Médias seguidas de mesma letra na coluna para cada fator, ndo diferem entre si no nivel de 5 % pelo teste de

Tukey.

Neste caso esperava-se um aumento na densidade do solo sob
semeadura direta, comparado-se com a convencional com o passar
dos anos. Ja Arf et al. (1999) verificaram que os adubos verdes nao
interferiram nas caracteristicas fisicas de macro, microporosidade
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do solo, porosidade total e densidade do solo, assim como Bertol
et al. (2000) encontraram que o manejo do solo nao influenciou
sobre essas caracteristicas fisicas. Porém Cord et al. (1995)
afrmaram que, as plantas de cobertura podem melhorar as
propriedades fisicas e quimicas do solo a médio prazo além de
diminuir o processo erosivo.

Apesar dos tratamentos utilizados no referido trabalho nao
terem interferido  significativamente na  macroporosidade,
microporosidade, porosidade total e densidade do solo, pode-se
fazer algumas consideracdes. Na Tabela 4 verificou-se para a
macroporosidade e densidade do solo que, nos dois sistemas de
semeadura, ap0s a utilizacdo dos adubos (organico, mineral e
plantas de cobertura), houve um aumento de 45 e 11 % na
macroporosidade, para a semeadura convencional e direta,
respectivamente. Desta forma a reducdo na densidade do solo
para as duas semeaduras (convencional e direta), foi de 9 e 4 %,
respectivamente. O valor médio da macroporosidade do solo
apresentou-se inadequado, na condi¢ao inicial do solo, para o
desenvolvimento do sistema radicular, pois Baver et al. (1972)
mencionam que o valor minimo de macroporosidade para nao
prejudicar o sistema radicular e a aeracéo do solo é de 0,10 m® m™.
Kiehl (1979) menciona que um solo ideal deve apresentar 1/3 de
macroporosidade dos 50 % ocupados pelos espacos vazios, ou
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seja, 0,17 m® m™>. Dessa forma, verificou-se que inicialmente
0 solo apresentava-se com uma macroporosidade inferior ao ideal,
0,09 m®* m™ em ambas as semeaduras, havendo um aumento da
macroporosidade em funcdo dos tratamentos para 0,13 e 0,10 m*
m™ nas semeaduras convencional e direta, respectivamente.

O comportamento da macroporosidade do solo (Tabela 4) na
semeadura convencional quando comparado com a direta, é devido
ao efeito do revolvimento do solo, que segundo Marciano (1999) e
Almeida (2001), o mesmo provoca aumento na porosidade total e
reducéo da densidade do solo devido ao incremento do volume de
macroporos. Segundo Alves (2001) a porosidade total aumenta em
funcdo do aumento da macroporosidade. J4 para a densidade do
solo os valores obtidos (Tabela 4), nas duas semeaduras (1,34 e
1,42 kg dm™, direta e convencional, respectivamente), ocorreu em
funcdo do efeito da gradagem, pois, segundo Kiehl (1979) a aracao
seguida da gradagem com teor 6timo de umidade, contribui para a
formacgéo de agregados e, conseqiientemente,

Tabela 4. Valores médios de macro, micro, porosidade total e
densidade do solo em funcdo das semeaduras do solo, na
profundidade de 0,00-0,20 m.

Macro Micro P. total Dens. do
Semeadura solo
............................... m° m’ kg dm™
3
Convencional  Antes 0,09 0,35 0,44 1,46
Depois 0,13 0,36 0,49 1,34
Direta Antes 0,09 0,35 0,44 1,47
Depois 0,10 0,37 0,47 1,42

diminui a densidade do solo. Outro fator que pode ter contribuido
para a reducdo da densidade nas duas semeaduras € a presenca
de matéria organica na camada superficial do solo, pois Andreola et
al. (2000) e Kiehl (1979), afirmam que a matéria organica nas suas
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diferentes formas pode provocar um aumento da macroporosidade
reduzindo a densidade do solo. Os valores médios da densidade do
solo estdo acima do ideal, que para os solos argilosos € de 1,00-
1,25 kg dm™ (Kiehl, 1979), mostrando que o solo apresenta-se
compactado.

Na Tabela 5 observou-se que had uma correlacdo entre
macroporosidade, microporosidade, porosidade total e densidade
do solo, ou seja, 0 aumento da macroporosidade leva a reducéo da
microporosidade e densidade do solo e aumento da porosidade
total. Resultados concordantes com os obtidos por Marciano
(1999), Ribon (2000), Almeida (2001) e Alves (2001). De acordo
com o Uultimo autor, a microporosidade e a porosidade total se
alteram a medida que a macroporosidade se modifica; Klein &
Libardi (2000) afirmaram que a porosidade de aeracdo e a
resisténcia a penetracdo sdo propriedades que mais variam com a
densidade do solo, sendo esta alterada pelo teor de matéria
organica (Andreola et al., 2000 e Marciano, 1999) e manejo do solo
(Kiehl, 1979), corroborando com os resultados obtidos.

Verificou-se pela analise estatistica e teste F, no nivel de 5
% de probabilidade, que houve diferenca significativa de producao
na interacdo preparo do solo x adubos. No desdobramento da
interacdo (Tabela 6) estdo apresentadas as médias de producéo do

algodoeiro nas duas semeaduras de
Tabela 5. Coeficientes de correlagdo e significancia entre macroporosidade,
microporosidade, porosidade total e densidade do solo.

Variaveis Macro Micro P. total Dens. solo

Macro 0,00 - 010 cm - -057" 0,78" 080"
0,10 - 0,20 cm - -0,64"" 0,70 064"

Média - -0,57"" 077" 0,76

Micro 0,00 - 010 cm - - 0,06 "™ 0,20
0,10- 0,20 cm - - 0,10"™ 0,49 "™

Média - - 0,07"™ 0,13

P. total 0,00 - 010 cm - - - 080"
0,10- 0,20 cm - - - 074"

Média - - - -0,81"

e ™, sdo respectivamente: significativos a 1% e nio significativo.
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acordo com os adubos utilizados. Verificou-se que nao houve
diferencas significativas dentro do tipo de semeadura e entre as
duas, quando utilizados o esterco de galinha, esterco de galinha +
% da adubacdo mineral, adubacdo mineral e crotalaria. Quando
utilizou-se o milheto e também na testemunha, houve diferencas
significativas no teste de comparacéo de médias ao nivel de 1 % de
probabilidade entre as duas semeaduras, sendo que a
produtividade foi maior na direta com o uso do milheto como planta
de cobertura e na testemunha. Na média geral a semeadura direta
foi mais produtiva que a convencional (2.136 e 1.818 kg ha™,
respectivamente).

Estes resultados obtidos mostraram que apesar de algumas
propriedades fisicas na semeadura direta terem se apresentado
com indices abaixo do limite critico para o bom desenvolvimento do
sistema radicular (ex: macroporosidade < 0,10 m® m?), nao
interferiu  negativamente na produtividade do algoddo. O
comportamento observado para a produtividade do algodé&o esta de
acordo com os trabalhos realizados por Bolonhezi & Oliveira (2001),
onde os adubos verdes interferiram significativamente na
produtividade de algodao. J4 Medeiros et al. (2001) verificaram que
a produtividade do algodao foi equivalente nas semeaduras direta e
convencional e no cultivo minimo, em solos com textura média e
muito argilosa.
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Tabela 6. Desdobramento da interacdo preparo X adubacao

referente a producéo de algoddo em caroco (kg ha™).
Est.gal + Ad. Testemunh

Varidveis  Est.galinha ad.min. mineral Crotalaria  Milheto Média
Direto 2017aA 2150aA 1.931aA 1.925aA 2374aA 2422aA  2.136
glonvendon 2104aA 1805aA 1.957aA 1710aA 1.684bA 1650bA 1818

Médias 2.060 1.977,50 1.944 1.818 2.029 2.036 1.977

DMS 5 % 462,65 DMS 5 % 629,71

Médias seguidas de letras distintas na coluna (mindsculas) e na linha (mailsculas), ndo diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.

CONCLUSOES

1- As adubacdes organica, mineral e plantas de cobertura,
bem como as semeaduras direta e convencional n&o
alteraram as propriedades fisicas do solo estudado.

2- A produtividade do algodao foi alterada com o uso das
adubacdes organica, mineral e plantas de cobertura.

3- Na semeadura direta o milheto foi a melhor planta de
cobertura para anteceder a cultura do algodéo.

4- Na semeadura convencional o esterco de galinha foi o
mais promissor para a produtividade do algodéo.

MORETI, D.; ALVES, M. C. Soil physical properties and cotton productivity under
organic, mineral fertilizer and covering plants, in no tillage and conventional
tillage. Cultura Agrondmica, Ilha Solteira, v.00, n.0, p.000, 2005.
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SUMMARY: The objective of this work was to evaluate the
physical properties changes of a Brazilian Savannah soil and the
productivity of a cotton crop grown in this soil managed with organic
fertilizer, mineral fertilizer and covering plants, under no tillage and
conventional tillage conditions. The experimental design was the
complete randomized block in split-plots. The two treatments
installed in the plots were no tillage and conventional tillage (a
harrow disk and a leveling disk). The six treatments installed in the
subplots consisted of: chicken manure, chicken manure + half of the
recommended mineral fertilization, mineral fertilization, Crotalaria
juncea, Pennisetum americanum and control. The following analysis
were carried out: soil macro, micro and total porosity and bulk
density at the depths 0.00-0.10 m and 0.10-0.20 m and the cotton
productivity. The results allowed to conclude that the used soil
management did not change the soil physical properties, but the
cotton was higher in the no tillage treatment with Pennisetum
americanum and the chicken manure in the conventional tillage
more than for the cotton productivity.

Index terms: soil management, chicken manure, Crotalaria juncea,
Pennisetum americanum.
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ESTIMATIVAS DE CUSTOS E LUCRATIVIDADE DE
UM NOVO CULTIVAR DE UVA DE MESA SEM
SEMENTE, BRS MORENA, NA REGIAO DE JALES-SP.

FERRARI, Samuel®,

TARSITANO, Maria Aparecida Anselmo®,
PETINARI, Ricardo Alessandro®,
FERRARI, Jo&o Vitor'.

RESUMO: Este trabalho teve como objetivo a determinacdo dos custos de
implantag&o, produgéo e a lucratividade da uva de mesa sem sementes do
cultivar BRS Morena no municipio de Jales-SP. O levantamento de dados
necessarios a realizacdo da pesquisa nos aspectos ligados a elaboracdo das
matrizes de coeficientes técnicos, base para estimativas de custos de producéo,
foram obtidos diretamente junto a um produtor da regido e a metodologia de
custos foi baseada no Custo Total de Produgéo. Os resultados das estimativas
de custos e lucratividade da variedade de uva sem semente, BRS-Morena, foram
satisfatorios. O que se evidenciou também no trabalho, € que ha ainda muito
para se estudar referente a esta nova variedade sem sementes. A¢des de curto e
médio prazo sdo fundamentais para tornar as unidades produtivas dos
viticultores mais competitivas e economicamente viaveis.

Termos para indexacéo: viticultura, andlise econdmica.
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INTRODUCAO

A uva é uma das frutas mais consumidas no mundo todo
tanto “in natura” como em suco. Apresenta também um extenso
mercado como insumo basico da indastria de vinho e outros
fermentos alcodlicos. A producdo mundial de uva é de quase 59
milhdes de toneladas/ano, sendo que mais de 50% deste total
produzidos na Europa, onde a Italia é responsavel por cerca de 1/3
da producédo européia (GONCALVES & SOUZA, 1998).

Com relacao a uvas finas de mesa, a producdo mundial para
2004 é estimada em 11,5 milhdes de toneladas, com destaque para
a China, Turquia, Italia e o Chile (NEHMI, et al. 2004).

A produgéo brasileira de uvas finas de mesa desenvolveu-
se com base em uvas com semente, especialmente do cultivar Italia
e de suas mutacdes Rubi, Benitaka e Brasil. A expansdo da
viticultura tropical com esses cultivares, além do abastecimento do
mercado interno durante todo o ano, proporcionou ao Pais uma
oportunidade impar: exportar uvas frescas, nos periodos da
entressafra, tanto para paises produtores do hemisfério norte como
daqueles do hemisfério sul (CAMARGO, et al., 2003).

Segundo estimativas apresentadas por (NEHMI, et al, 2004),
o Brasil produzird cerca de 1,3 milhdes de toneladas de uva
distribuidas principalmente pelos estados de Rio Grande do Sul
(704,5 mil t), S&o Paulo (224 mil t), Pernambuco (150,6 mil t), Bahia
(83 mil t) e Parana (78 mil t).

A viticultura tropical brasileira consolidou-se como atividade
econbmica a partir da década de 60, na regido do Vale do Rio Séo
Francisco. Foi também a base da formacéo dos polos viticolas no
Norte do Parana nos anos 70 e da regido Noroeste de Sao Paulo, a
partir da década de 80. Nestas regides concentra-se a producdo de
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uvas finas de mesa, destacando o cultivar Italia e suas mutacdes
(CAMARGO, 1998).

Na regido Noroeste Paulista, o Escritério de
Desenvolvimento Rural (EDR) de Jales responde por cerca de 80%
da producao de uvas finas de mesa nesta regido, com quase 1.000
ha plantados e uma producéo de 3.314 mil caixas de 7 kg em 2004,
destacando-se o0s municipios de Jales e Palmeira D'Oeste com
60% deste total, segundo dados da Regional de Jales.

Nesta regido, a uva exige grande conhecimento técnico
sendo o sistema de podas fundamental para a producdo de frutas
com qualidade, em virtude do inverno ameno que torna possivel
realizar a poda de produgcdo de margco a maio, 0 que permite, por
sua vez, a colheita da uva em plena época de entressafra (agosto-
outubro), quando o produto alcanca os melhores precos. Ha de se
considerar, entretanto, os custos de producédo relativamente mais
elevados na regido, devido a necessidade de duas podas ao ano,
irrigacdo, além de exaustivo programa fitossanitario (TARSITANO,
et al., 1993).

Muitos produtores dessa regido tentaram, assim como dos
diversos pélos de producéo no Brasil, sem sucesso, o cultivo das
uvas sem semente. Verificou-se que as cultivares tradicionais
apresentavam grande dificuldade de adaptacdo sob condi¢cbes de
clima subtropical e tropical.

A iniciativa de criagdo de uma Estagdo Experimental de Pesquisa
da Embrapa na regido deveu-se arelevancia do setor vinicola na economia
local e & necessidade de gerar solucfes tecnolégicas para os problemas
existentes com auva. A estagéo foi criadaem 1993 através de um convénio
entre a Cooperativa Mista dos Produtores de Uva da regido de Jales e a
Prefeitura Municipal em uma érea de 16 hectares (TARSITANO, 2001).
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A partir de 1997, a Embrapa Uva e vinho iniciou o programa
de melhoramento genético visando a criagdo de cultivares de mesa
sem sementes. Em 2003 foram lancados novos cultivares que
apresentam alta fertilidade natural nas condi¢cbes tropicais e
gualidade para o mercado interno e externo. Dentre eles destaca-se
a BRS Morena, que mostrou maior produtividade em relacdo as
outras variedades de uvas sem semente, precocidade de producéo
apresentando como caracteristicas atrativas qualidade 6tima para o
consumo in natura e ja foi testada no Vale do Submédio Séao
Francisco, na regiao norte de minas Gerais e no Noroeste de S&o
Paulo, pélo da regido de Jales (CAMARGO, et al. 2003).

Dessa forma torna-se importante um estudo para se avdiar
economicamente o cultivo da uva BRS Morena na regional de Jales,
Estado de Séo Paulo, junto a um produtor que participou do teste de
validacdo desse material, utilizando as técnicas de producéo recomendadas
pelos técnicos da Embrapa, oferecendo assim subsidios aos produtores
rurais, instituicoes financeiras e de fomento, para as tomadas de decisbes
quanto a continuidade ou iniciagdo na atividade.
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MATERIAL E METODOS

Delimitacédo do universo da pesquisa e técnicas utilizadas

O Escritério de Desenvolvimento Rural (EDR) de Jales, cuja
sede dista, aproximadamente, 600 km da capital, abrange 22
municipios em uma area de 311.733,2 ha, esta situado na regido
Noroeste do Estado de Sdo Paulo, e possui a economia voltada para
agricultura e bovinocultura, tendo a fruticultura expressiva
participacdo na economia agricola da regido, com grande destaque
paraacitricultura e a vitinicultura de mesa.

O levantamento dos dados necessarios a realizacéo do trabalho nos
aspectos ligados a tecnologia, producédo e pregos, foi efetuado junto a
um produtor rural do municipio de Jales-SP gue ja se encontra com a
cultura em produgdo, com técnicos da EMBRAPA Uva e Vinho de
Jaes e empresas especializadas na comercializacdo de insumos
agricolas e  equipamentos de irrigacdo da  regido.
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Os dados foram obtidos durante o ano de 2004, mediante entrevistas e
acompanhamento realizado diretamente ao produtor rural, utilizando-
se de planilhas, com a finalidade de levantar e aprender as questbes
mais ligadas a tecnologia de producéo, precos e comerciaizacdo da
fruta.

A uva fina de mesa BRS MORENA e o sistema de producéo

A descricdo das caracteristicas da uva BRS Morena foi
apresentada por (CAMARGO et al. 2004) como um cultivar de vigor
moderado, proveniente do cruzamento Marroo seedless x
Centennial. Os cachos sdo de tamanho médio, naturalmente soltos,
porém com manejo adequado atingem boa conformacédo, com
cerca de 450 a 500qg; as bagas tém tamanho natural de 16 x 20
mm, mas, com o0 uso de reguladores de crescimento atingem
facilmente 20 x 23 mm. Pode chegar a produtividade da ordem de
20 a 25 t/ha desde que convenientemente manejada. A uva tem
bom equilibrio entre aclcar e acidez, o que lhe confere 6timo sabor,
muito elogiado pelos consumidores. Também ¢é destaque em
gualidade pela textura firme e crocante da polpa. Apresenta um
elevado potencial glucométrico, chegando a mais de 20°Brix,
porém, é recomendavel que seja colhida com 18 a 19°Brix, quando
a relacdo acucar/acidez (SST/ATT) ja é superior a 24. O engaco
desidrata relativamente rapido apés a colheita, em condi¢cdes de
ambiente natural. Face ao exposto, o embalamento em sacolas
plasticas ou cumbucas, que depois sdo acondicionadas em caixas
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de papeldo, é uma providéncia importante para a
comercializacao deste cultivar.

As variedades que a EMBRAPA Uva e Vinho de Jales estédo
lancando s&o precoces, ou seja, da poda de producdo até a
colheita o ciclo dura em torno de 120 dias, por isso no inicio da
formacdo do fruto € necesséario a aplicacdo de horménio de
crescimento, que faz com que haja aumento do volume do fruto em
menor tempo.

Esta variedade de uva sem semente ndo necessita da
operacdo chamada “pente” que é a retirada de botdes florais que
estdo em excesso, pois ela apresenta um abortamento natural, mas
se 0 sistema de cultivo ndo for o recomendado o indice de
abortamento pode ser alto e inviabilizar a producéo.
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Descricdo do sistema de producéo

Infra-estrutura: na conducdo da cultura o sistema utilizado € o
latada, que é o mais utilizado na regido pelas variedades de uvas finas de
mesa. Na construgcdo da parreira as cantoneiras possuem 4m cada, ja no
interior do parreiral sdo utilizados postes de 3,7m de eucalipto tratado,
servindo como suporte para os fios de arames que sustenta a tela de
polietileno, tela esta que fica um metro acima da parreira. A irrigacéo é do
tipo aspersdo sobcopa, realizada por um sistema de moto-bomba com
tubulacéo de aco zincado.

Correcéo da acidez e preparo do solo na implantagcdo do parreiral:
com base nos resultados da anadlise do solo foi aplicado calcario na area
total, seguida pelas operagdes de subsolagem do terreno e terraceamento.

Adubacdo do porta enxerto: esta adubacdo é feita em geral 15 dias
antes do plantio do porta enxerto, adicionando-se por cova 0s seguintes
insumos: 20 kg de esterco bovino, 1 kg Yorin, 1 kg de Farinha de 0sso e
0,1 kg FTE BR-12, todos bem misturados. As covas sdo espacadas de 5
metros entre as linhas do plantio e 2,0 metros entre as plantas.

Plantio e enxertia: 0 porta enxerto foi plantado em novembro de
2001 com o inicio das chuvas e a enxertia realizada seis meses ap0s, pelo
método de garfagem cheia, sendo feitas duas enxertias por planta. As
mudas foram adquiridas de viveiristas da regido e as borbulhas fornecidas
pela EMBRAPA Uva e Vinho de Jaes. O espacamento utilizado foi de 5,0
x 2,0 m com 1.000 plantas por hectare.

Conducdo da planta: o sistema de conducdo é do tipo latada,
periodicamente € realizada a retirada de brotos e gavinhas que estéo em
excesso. As duas enxertias realizadas geralmente brotam, dessa forma, se
faz necess&ria a conducdo dos dois ramos até atingirem 0s arames da
estrutura da latada, cerca de 1,60m acima do nivel do solo. Em seguida os
mesmos sao conduzidos para lados opostos, de forma que ocorra um
angulo de 180 graus entre eles.

Tratos culturais: o agricultor utiliza adubagéo de cobertura com
base nas recomendacdes feitas pelos técnicos e também por andlise visual
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das plantas. A adubacéo é realizada através de abertura de covas ao
lado das plantas, sempre alterando-se o lado a cada ano, sendo utilizados os
seguintes insumos. 1,5 kg de Yorin, 1,5 kg de Farinha de osso, 1,0 kg de
Super Simples, 1,5 kg de 04-14-08, 10 kg de esterco de galinha, 20 kg de
palha de algoddo, mais adubo foliar (cal+boro). No controle de ervas
daninhas é realizada capina manua na linha e nas entrelinhas rocagem
mecanica. As variedades de uvas finas de mesa exigem um sistema
intensivo de controle de doencas. Ap6s a conducdo e formagdo completa
dos dois ramos conduzidos na latada € realizada a poda de formacéo
(geramente nos meses de setembro e outubro), que consiste em podar os
ramos secundarios (que saem do ramo principal) que ja estéo lignificados,
deixando-os com uma ou duas gemas, aplicando Cyanamide (Dormex)
para estimular a brotacdo dos mesmos. Com a formagcdo completa dos
ramos secundarios, cerca de cinco meses apés a poda de formagdo, é
realizada a poda de producdo nos mesmos, de forma que cada um fique
com, aproximadamente, 10 a 12 gemas, que va depender muito da
formacéo do ramo, podendo esse nimero ser até superior. O sistema de
duas podas drésticas e uma producdo € realizado também nas outras
variedades de uvas finas de mesa em Jales.

Colheita e embalagem: a colheita € redlizada com os cachos
maduros, podendo ser constatada com a medicédo do grau Brix, que é o teor
de agucar do fruto. A producdo pode ser comercializada em embalagens de
papeldo de 2,5kg em cumbucas e em caixas de 4,5kg e 5,5kg com os
cachos embalados em saquinhos plésticos, mas também é comercializado
sem embalagens, ficando a cargo do comprador a embalagem da fruta.
Neste trabalho como ndo foi considerada a despesa com embal agens, foi
utilizado o prego liquido recebido pelo produtor, descontado todas as
despesas com a comercializacdo. Para as variedades sem sementes este
preco variou de R$1,50 até R$2,80/kg sendo os precos maiores al cangados
pelas variedades novas de uvas sem sementes como € o caso da BRS
Morena. Neste trabalho, foi considerado um prego médio liquido de
R$2,40/kg. A comercidlizagdo do produto ocorre junto a empresas da
CEAGESP e CEASA de Campinas.
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Metodologia de Custos

O custo de producédo foi baseado na estrutura do custo
operacional total (COT) de producao utilizada pelo Instituto de
Economia Agricola (IEA), proposta por (MATSUNAGA et al 1976).
O custo operacional efetivo (COE) é composto das despesas com
operacdes mecanizadas, operacdes manuais e material consumido.
Faz parte do custo operacional total, além do COE, outras
despesas, juros de custeio e depreciacdes. Acrescentando-se ao
COT a remuneracdo da terra e outros custos fixos, obtém-se o
Custo total de Producao (CTP).

Nas operagbes que refletem o sistema de cultivo, foram
computados os materiais consumidos e 0 tempo necessario de
maquinas e mao-de-obra para a realizacdo de cada operacdo,
definindo nestes dois casos, os coeficientes técnicos em termos de
hora/maquina e homem/dia. O custo da méo-de-obra foi composto
basicamente pela diaria paga pelos produtores aos trabalhadores
envolvidos no processo. A depreciagdo dos bens considerados
fixos, ou seja, 0os que prestam servicos por mais de um ciclo
produtivo, foi calculada utilizando-se o método linear.

Para determinar a lucratividade da cultura da videira, segundo

(Martin et.al., 1997), foram cal culadas:

e A produtividade como sendo a quantidade de uva produzida em
kg/ha em um ano;

e A receita bruta como o produto da quantidade produzida em kg/ha
pelo preco médio de venda;
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e O lucro operacional, como a diferenca entre a receita bruta e o
custo operacional total;

e A receita liquida, como a diferenca entre a receita bruta e o custo
total de producéo;

e O indice de lucratividade, entendido como igual a proporcéo da
receita bruta que se constitui em recursos disponivels, apds a
cobertura do custo total de producéo, e

e A producdo de equilibrio: é a producdo minima necess&ria para
cobrir os custos de producéo.

Os precos médios foram coletados na regido em dezembro de 2004

e apresentados em reais (R$) e também convertidos para délar (US$),

sendo 1 ddlar = R$2,65.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O investimento necessario para a producéo de 1 hadavideira BRS-
Morena encontra-se discriminado na Tabela 01. Pode-se verificar que do
investimento total de R$ 53.805,00, as despesas com estacas internas e
externas € o item de maior valor, representando quase 42% do total,
seguido pelo custo com a tela (sombrite) com 20,44% do total com
investimento.
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TABELA 01 - Investimento necessario para a producdo de 1 ha
da videira BRS Morena no municipio de Jales-SP (1.000
plantas/ha, com espacamento de 2 X 5 m) em Dezembro/04.

Descricéo 1° Ano
R$ US$
Mourdes tratados 240,00 90.57
Estacas internas e externas 22.500,00 8,490.57
Travesseiros 880,00 332.07
Arame 9.780,00 3,690.57
Cordoalha 1.260,00 475.47
Tela de polietileno (18% 11.000,00 4,150.94
sombra)
Irrigacéo 6.600,00 2,490.57
Construcdo da Parreira 1.470,00 554.72
Instalacdo de Tela 75,00 28.30
TOTAL 53.805,00 20,303.78

Fonte: Dados da pesguisa
*Cotacdo do dolar comercia em dezembro de 2004: R$2,65
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O primeiro ano agricola se caracteriza desde o plantio, enxertiada
variedade escolhida, adubagdo, conducdo dos brotos, irrigacoes,
pulverizacfes e maturacéo dos ramos vegetativos, até 0 momento
imediatamente anterior a primeira poda de producéo. O segundo ano foi
considerado desde a poda de producéo até a primeira colheita.

O custo operaciona total de implantagdo e producéo e as exigéncias

fisicas de fatores para producéo de 1 ha da variedade de uva sem semente

BRS-Morena, sdo apresentados na Tabela 02.

TABELA 02 - Custo operacional total de implantacdo e manutencdo de 1
ha da videira BRS Morena no municipio de Jales - SP (1.000 plantas/ha,
com espacamento de 2 X 5 m) em R$ e US$, Dezembro/04.

Implantacéo Manutencéo
DESCRICAO ESPE(NZIFICA Ano 1 Ano 2
CAO

R$ us$ R$ uUs$
A. OPERAGOES MECANIZADAS
al. Preparo do solo HM 398,00 150,19
a2. Implantagéo HM 673,00 253,96
a3. Tratos culturais HM 920,00 347,17 2.208,19 833,28
a4. Colheita 900,00 339,62
Subtotal A 1991,00 751,32 3.108,19 833,28
B - OPERACOES MANUAIS
bl. Implantagéo HD 1.535,00 579,25
b2. Tratos Culturais HD 324,00 122,26  1539,00 580,75
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b3. Colheita HD 432,00 163,02
Subtotal B 1.859,00 701,51 1971,00 743,77
C - MATERIAL

cl. Fertilizantes KG/LITROS 2554,00 963,77 5.579,30 2105,40
c2. Defensivos KG/LITROS 1.798,28 678,60 4.581,92 1729,02
c3. Mudas UNIDADES 1.380,00 520,75 - -
c5. Outros - - 683,00 223,93
Subtotal C 5.732,28 2163,12 10.844,22 4058,36

Custo operacional efetivo (C.O.E) 9.582,28 3615,95 15.923,40 6008,83

Outras despesas 958,23 361,60 1.592,34 600,88
Juros de custeio 419,22 158,20 696,65 262,89
Depreciacdo equip. irrigacédo 480,00 181,13

Depreciagcdo de maquinas e equip.

Depreciagdo do pomar

Custo operacional total (C.O.T)

10.959,73 4.135,75

1.893,10 714,38
3.433,09 1295,51
24.018,58 9063,62

Custo por kg - - 1,20 0,45
Remuneracéo da terra 180,00 67,92 180,00 67,92
Qutros custos fixos 479,26 180,85 796,17 300,44
Custo total 11.618,99 4.384,52 24.994,75 9.434,98
Custo total por kg - - 1,24 0,47

Analisando a Tabela 02, verifica-se que tanto na implantacao
guanto no segundo ano, o custo com material (fertilizantes,
defensivos e outros) representou 60% e 68% do custo operacional
efetivo, respectivamente. Do custo total com material na
implantacéo, os fertilizantes representaram 45% desse valor, j4 no
primeiro ano de producdo as despesas com fertilizantes
representaram mais da metade do custo com material.

O custo operacional total na implantacéo foi de R$10.959,73 e de
R$24.018,58 no segundo ano. O aumento do custo operacional total em
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relacdo ao custo operacional efetivo no segundo ano, verificado na Tabela
02, ocorre em funcdo das depreciagdes, principalmente, do pomar, que €
calculada em funcéo do valor total dos investimentos acrescido do custo
operacional efetivo daimplantacéo. Acrescentando ao COT aremuneragéo
da terra e do capital o custo total atinge R$24.994,75/ha ou R$1,24/kg,
valor este um terco maior que o obtido pela metodologia de custo do
Agrianual parauvaltdiaem Jaes (NEHMI, et al., 2004).

Os indicadores de lucratividade para 1 ha da cultura da videira sem
semente BRS-Morena, encontram-se discriminados na Tabela 03. Para o
clculo dos indicadores de lucratividade considerando uma produgdo
meédia de 20.000 kg por hectare no primeiro ano de producéo e um preco
médio de R$2,40kg os resultados sdo satisfatérios, a receita
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liquida foi de R$11.386,26/ha e o indice de lucratividade de 23,7%. Neste

caso, a receita obtida no segundo ano ja cobre o investimento realizado
na implantacdo do pomar. Se considerarmos somente oS custos de
producdo do segundo ano a receita liquida aumenta para
R$23.005,00/ha.

TABELA 03 — Indicadores de lucratividade para 1 ha da cultura da
videira sem semente BRS-Morena no municipio de Jales-SP, em
dezembro de 2004.

Descricéo Implantacéo Producéo
1 ano 2 ano
R$ Us$ R$ US$
Producao (kg/ha) - - 20.000
Valor unitario (kg) 2,40 0.91
Custo Total (CTP) 11.618,99 4.384,52 24.994,75 9.434,98
CTP dos 2 anos - - 36.613,74 13.816,50
Receita Bruta - - 48.000,00 18,113.21
Receita Liquida - - 11.386,26 4.296,70
indice de Lucratividade - - 23,7%

Producao de equilibrio

15.255kg

Fonte: Dados da pesquisa

A uva BRS Morena apresentou custos unitarios maiores,
cerca de um terco, e a produtividade média esperada para 0s
préximos anos de 25.000 toneladas/ha € cerca de 30% menor, que
os obtidos pela Italia. O 6timo resultado econdmico verificado no
ano agricola de 2004 foi devido ao alto preco alcancado pela uva
BRS Morena, fato este que podera ndo se repetir no proximo ano.
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No mercado consumidor a uva sem semente, de modo geral,
sempre tem boa aceitacdo, mesmo com grande disponibilidade de
variedades e pre¢cos mais alto em relagdo as uvas com semente. A
variedade BRS-Morena, especificamente, esta tendo uma boa
aceitacdo na CEAGESP e alcangando bons pregos, tanto em
funcdo de ser uma nova variedade de uva sem semente, como
também pela aparéncia e sabor.

Em relacdo ao sistema de cultivo, o produtor € eficiente, tem
informacdes sobre as melhores técnicas de producdo e a
diferenciacdo dos produtos. No entanto, por ser nova na regiao,
novas pesquisas devem ser realizadas relacionadas a adubacéo,
épocas de podas, pos-colheita, entre outras, além disso, a
necessidade de planejamento e controle da producdo, do
conhecimento das variacbes de quantidades e precos
comercializadas ao longo do ano, se fazem necessarias para
verificar a possibilidade de se reduzir custos sem perdas na
produtividade e na qualidade da fruta.

CONCLUSOES

Os resultados das estimativas de custos e lucratividade da variedade
de uva sem semente, BRS-Morena, foram satisfatorios.

Apesar do ato investimento inicial e mesmo considerando que a
cultura exige bom manegjo, o retorno obtido com a venda da producéo
estimulara boa parte dos viticultores da regido de Jales a diversificarem sua
producdo com esta nova variedade.
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O que se evidencia no trabalho também, é que ha ainda
muito para se estudar referente a esta nova variedade sem
sementes, principalmente, com relacdo aos precos recebidos, pois
0 aumento do plantio dessa nova variedade pode fazer com que os
precos caiam, em funcdo de se ter uma maior quantidade de oferta
do produto no mercado, além disso, o consumidor de hoje esta
cada vez mais preocupado com procedéncia, aparéncia e
qualidade dos produtos.

Acdes de curto e médio prazo sédo fundamentais para tornar
as unidades produtivas dos Vviticultores mais competitivas e
economicamente viaveis.
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SUMMARY: This work had the purpose to determine the cost of
implantation, production and the incomes of grapes without seeds of BRS Morena
crops at the county of Jales—SP. The raising of necessary data to accomplish of
searching at linked aspects for elaborating the technical coefficient matrix, base to
estimated production costs, they were obtained straight to a producer of region
and the cost methodology was based on the total amount of production. The
estimated of cost results and profit of grapes variety without seed, BRS-Morena,
were satisfactory. What has evidence at this work was that there are a lot for
studying that referes to this new variety without seeds. Short and average term
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actions are essential to become the productive units of viticulturist more
competitive and passable economically.

Key words: Viticulture, economical analysis.
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VALOR NUTRITIVO DE VOLUMOSOS: SILAGEM E
FENO SO SUBPRODUTO DA PUPUNHA E SILAGENS
DE CANA-DE-ACUCAR E SORGO

LEMOS, Guilherme Corbucci
BERGAMASCHINE, Antonio Fernando™
ISEPON, Olair José&®

ALVES, Jodo Baptista’

HERNANDEZ, Fernando Braz Tangerino®®

RESUMO - A identificacdo e avaliagdo de alimentos alternativos € de
grande importéncia na nutrigdo de ruminantes. O objetivo do trabaho foi
ode avaliar a composicdo quimica o consumo e a digestibilidade dos
seguintes volumosos: 1.Silagem do subproduto (folhas, caules e bainhas)
da extracdo do pamito da palmeira pupunha (SSP) aditivada com 20,0%
de cana-de-aglcar e 10,0% de feno do mesmo subproduto; 2. Feno do
subproduto da pupunha (FSP); 3. Silagem de cana-de-aclcar (SC) e 4.
Silagem de sorgo (Massa-03) (SS). No ensaio de consumo e digestibilidade
foram utilizados 16 bezerros da raca Guzera com peso entre 180-200 Kg,
distribuidos em delineamento de blocos ao acaso com quatro tratamentos
(volumosos) e quatro repeticdes. Os animais foram suplementados com 1,0
K g/cabega/dia de concentrado. A adicdo de 10,0% de FSP na ensilagem do
mesmo subproduto verde elevou o teor de MS de 23,4% para 28,6%, valor
semelhante ao da SS (30,2%) e ambos superiores ao da SC (26,1%). Para
as SSP, SC e SS, os teores de N-NH3 e os valores de pH foram 18,8; 21,9
e 12,1% NT e 3,9; 3,7 e 4,1. Para os tratamentos SSP, FSP, SC e SS, os
teores de PB, FDA eligninaforam 8,9; 12,6; 3,4 € 6,3%, 54,2; 46,8; 41,9 e
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39,4%, e 8,8; 7,8; 6,3 e 3,8% o valor médio do FDN foi de 65%. Os
consumos de M S e os valores energéticos (NDT) das dietas com SSP, FSP,
SC e SS foram 71,9; 88,0; 63,9 e 99,2 g/KgPV®"™ e 56,5; 60,4; 68,3 e
67,7% respectivamente, 0 que permitiu ingestdo de energia metabolizavel
de 113,5; 147,0; 120,8 e 185,0% das exigéncias de mantenca.

Termos para indexagdo: consumo, digestibilidade, composi¢do quimica,

Bactris gasipaes

INTRODUCAO

Uma forma de reduzir o custo da alimentacdo dos ruminantes e o
aproveitamento de subprodutos da exploragdo agricola. BOIN (1989)
enfatizou que os residuos fibrosos que sdo ou que podem ser colhidos
ainda no estado verde, apresentam valor nutritivo superior aos residuos
fibrosos de culturas de gréos colhidos com ato teor de matéria seca. A
extracdo do palmito da palmeira pupunha (Bactris gasipae) cultivada com
adubacdo e irrigacdo pode gerar até 100 t/ha/ano de material residual:
folhas, caules e bainhas, que tem potencial para uso na aimentacdo de
bovinos, conforme sugerido por ELEOTERIO (2000) e RODRIGUES
NETO et a. (2001). A desidratacdo do subproduto, no periodo das chuvas,
pode trazer transtornos ou até tornar-se inviavel, enquanto sua ensilagem
exigira o emprego de tecnologia apropriada, ja que ata umidade da
forragem ensilada propicia o desenvolvimento de bactérias do género
Clostridium. A utilizacgo de aditivos de menor custo como palhas, fenos e
cana-de-agUcar poderdo elevar menos o custo da silagem, em relacdo a
aditivos como milho, polpa citrica e outros aditivos industrializados. A
adicdo de 30,0% de canade-aclcar na ensilagem de capim-elefante
(SILVEIRA, 1973) melhorou a qualidade da silagem, ja que houve a
melhor digestibilidade da matéria seca, em relagéo a auséncia de aditivo ou
ao emurchecimento. Igualmente, ALMEIDA et al. (1986) mostraram que a
adicdo de 15,0 ou 30,0% de cana-de-agUcar associada ou hdo com cama de
frango, melhorou o padréo de fermentacdo e a digestibilidade da silagem
de capim elefante.
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A ensilagem e a fenacdo sdo os métodos mais utilizados de
conservacdo de forragens; estes sdo processos diferentes e
satisfazem de maneira diversa as necessidades nutricionais dos
animais no periodo seco. As espécies graniferas tradicionalmente
utilizadas para ensilagem, s&o consideradas culturas de elevado
custo de producdo, devido aos altos custos de insumos agricolas.
Com o objetivo de reduzir o custo de alimentagdo BALSALOBRE et
al. (1999) citaram que produtores, tanto de leite como de carne,
vem substituindo as silagens de milho e sorgo por cana-de-acucar.
Alguns aspectos praticos que podem justificar a ensilagem da cana-
de-aclcar sdo os seguintes: colheita de eventuais sobras, evitando
gue a rebrota da cana-de-acucar, ndo cortada, forme cultura
emaranhada dificultando sobremaneira a colheita no ano seguinte,
e permitir a realizacdo de capina e ou adubacéo; aproveitamento de
culturas queimadas indevidamente, que precisam ser colhidas e
conservadas em um menor espaco de tempo possivel; ter a
forragem armazenada (disponivel para uso imediato), evitando
transtorno com eventuais faltas de funcionarios e quebra de
maquinas, e consequente irregularidade no fornecimento aos
animais.

A ensilagem da cana-de-aglcar resultou em intensa fermentagdo
alcodlica dos carboidratos solUveis a etanol e CO2, por leveduras e
consegiiente reducdo no teor de matéria seca, aumento no teor de fibras e
reducdo no consumo e digestibilidade da matéria seca, em comparacéo da
cana in natura (KUNG JUNIOR e STANLEY,1982; ALCANTARA et
al.,1989; DEMARCHI, 2001; COAN et a., 2002). Entretanto DEMARCHI
(2001) afirma que ganhos em outros seguimentos do sistema de producéo
podem compensar essas perdas e até aumentar a lucratividade do produtor.
VALVASORI et a.(1997) forneceram dietas com silagens de cana e
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concentrado (60:40) para ovinos, o concentrado continha milho e
diferentes niveis de uréia em substituicéo ao farelo de soja. O consumo e a
digestibilidade daMS e vaor de NDT, médios, foi respectivamente de 32,2
gMSKgPV®™, 57,6% e 59,8%. O sorgo apresenta caracteristicas para
ensilagem semelhante ao milho. Além disso, apresenta a vantagem de ser
mais tolerante ao déficit hidrico, portanto pode ser cultivado apés as
culturas de verdo como a soja e o milho. O constante langcamento de novos
hibridos no mercado é acompanhado da avaliagcdo do valor nutricional dos
mesmos, como pode ser observado nos trabalhos de SOUZA et al. (2000),
MARTINS et al. (2000), SILVA et a. (2001), PEDREIRA et al. (2001) e
CANDIDO et al. (1999).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda de Ensino Pesguisa e
Extensdo da Faculdade de Engenharia de I1ha Solteira— UNESP, Estado de
S&o Paulo. Foram avaliados a silagem e o feno do subproduto (caules,
folhas e bainhas) da extracdo do pamito da pupunha e as silagens de cana-
de-aclcar e de sorgo.

O subproduto foi obtido a partir de cultura adubada e irrigada com
aproximadamente 20 meses de crescimento. A cana-de-aclcar, de
variedade desconhecida era sobra do ano anterior. A cultura de sorgo, do
hibrido de duplo propdsito (Massa-03) da Zéneca foi implantada na
safrinha (fins do més de marco) e conduzida com irrigagdes esporadicas. O
feno do subproduto da pupunha (FSP) foi obtido pela secagem ao sol, de
parte do mesmo subproduto que foi ensilado. Todos volumosos foram
picados em picadeira modelo JF-90 acoplada ao trator. Foram avaliados os
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seguintes tratamentos. T1-Silagem de subproduto da pupunha adicionada
de 20% de cana e 10% de feno do mesmo subproduto (SSP); T2-Feno de
subproduto da pupunha (FSP); T3-Silagem de cana-de-aglUcar; T4—
Silagem de sorgo. Apds 40 dias os alimentos foram avaliados quanto a
composicdo quimica, consumo e digestibilidade. Foram utilizados
dezesseis bovinos da raga guzera (200-220 kg e 10 a 12 meses). Em fungéo
do peso vivo foram alocados quatro animais por tratamento. O periodo de
adaptacdo e medicdo do consumo em baias individuais teve duragéo de 15
dias. A dieta constou dos alimentos testes e mais 1,0 kg/cabeca/dia de um
concentrado com 23% de PB e 12,0 MJEM/KgMS, constituido com 50%
de milho moido, 47% de farelo de algodéo e 3% de sal mineralizado. O
periodo de coleta em gaiolas metabllicas teve duragdo de sete dias,
precedidos de trés dias de adaptacéo; neste periodo o consumo foi restrito a
90% do consumo voluntéario individual. A coleta de fezes foi realizada
duas vezes ao dia as 7h30 e 16h30; aliquotas de 5% foram congeladas a -
10°C. Em seguida os animais eram alimentados. Amostras das silagens, do
feno e de fezes foram analisados para MS, PB, EE, MM, FDN, FDA,
lignina e NIDA conforme SILVA (1981), além do nitrogénio amoniacal e
pH das silagens de acordo com TOSI (1973); os valores de NDT foram
calculados como sugerido por SNIFFEN et al. (1992). Os dados foram
analisados segundo delineamento em blocos ao acaso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A adicdo de 10% de feno de subproduto da pupunha (FSP) ao
subproduto da pupunha verde elevou o teor de matéria seca de 23,4% para
30,7% (Tabela 1), o qual ficou muito préximo ao da cana-de-agUcar e do
sorgo. O teor de carboidratos soliveis (CHOS) também elevou-se de
18,3% para 21,6% da MS com a adi¢cdo de 20,0% de cana-de-aglcar. O
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valor de 18,3% é um pouco maior que o0s 14,1% obtido por RODRIGUES
NETO et a. (2001), tornando desnecessario a adi¢do de cana como fonte
de CHOS. O sorgo utilizado como referéncia apresentou teor de CHOS
inferior e poder tamp&o superior as demais forragens. Porém todas as
forragens apresentaram teores de MS e CHOS acima do minimo de 28,0%
e 15,0% respectivamente, necessérios a uma boa fermentacéo dentro do
silo. A silagem resultante do subproduto da pupunha (SSP) apresentou teor
de matéria seca semel hante a silagem de sorgo (SS) e ambos maiores (P <
0,05) que o teor de matéria seca da silagem de cana (SC). A diminuicéo
nos teores de matéria seca da SC, em relacdo a cana “in natura”, pode ser
indicio de perdas por fermentacao, principa mente pelatransformacédo da
sacarose em etanol, CO2 e &gua, conforme sugerido por KUNG JUNIOR e
STANLEY (1982) e COAN et al. (2002). O FSP apresentou maior (P <
0,05) teor de proteina bruta (PB) que a SSP. Este resultado pode estar
relacionado ao efeito de diluicdo causado pelo menor teor de PB da cana
adicionada e por degradacdo da proteina da SSP até amdnia. A SSPea SC
apresentaram as maiores concentragdes de N-NH3; no nitrogénio total e
menores (P < 0,05) valores de pH em relacdo a SS. Esses resultados podem
ser consequiéncia dos mais elevados teores de CHOS e mais baixos valores
do poder tampé&o do subproduto da pupunha verde e da cana-de-agUcar
(Tabelal).

Cultura Agrondémica, Ilha Solteira ,v.15, n.1, p.75-89, 2006



81
TABELA 1. Composicéo das forragens e respectivas silagens.

Pupunha Pupunha
Forragem (natural) (aditivada)® Cana Sorgo -

MS(%) 23,4 30,7 31,5 30,9 -
PB? 11,3 9,7 3,2 6,2 -
CHOS? 18,3 21,6 48,7 16 -
PT? 21,0 21,5 14,4 27,0 -
Silagem Subp. Pupunha Cana Sorgo Ccv
Silagem* Feno Silagem %
MS(%) 28,6a 91,6 26,1b 30,2a 34
PB? 8,9a 12,6a 34d  6,3c 11,3
N-NH3* 18,8a - 219a 12,1b 134
pH 3,9ab - 37b  4,1a 3,7
FDN? 68,5a 63,7a 63,3a 64,6a 4,5
FDA? 54,2a 46,8b 41,9c 39,4c 4,7
LIGNINA? 8,8a 7.8b 6,3c  3,8d 7,5
PIDA? 1,8a 2,0a 1,1b  1,0b 15,0
PIDA? 20,22 15,87 32,35 15,87 -

Médias seguidas por letras diferentes nalinha diferem (P < 0,05) pelo teste de Tukey.

'Subproduto da pupunha adicionado de 20,0% de cana-de-aclicar e 10,0% de feno do
mesmo subproduto; 2%MS; *emgHCL/100gM S; “%NT.

RODRIGUES NETO e a. (2001) observaram resultados
semelhantes para N-NH3 e pH (15,4% e 3,9) na SSP com 10,0% de polpa
de citrus. O pH observado para a SC é igual ao observado por
ALCANTARA et al. (1989), entretanto esses autores detectaram apenas
0,36% de N-NH3 (%NT) na SC. BERNARDES et a. (2002) obtiveram o
valor de 3,5 para o pH e de 13,0% para 0 N-NH3 da SC. O pH e
principalmente o teor de N-NH3 da SS estdo acima daqueles observados
por CANDIDO et a. (2001) em silagens de diferentes hibridos de sorgo. O
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teor de FDN da SSP esta abaixo do vaor de 75,2% observados por
RODRIGUES NETO et a. (2001); fato que pode estar relacionado com a
adicdo de 10,0% de FSP e 20,0% de cana que apresentavam menor teor de
FDN (63,5%). Entretanto, ELEOTERIO (2000) obteve teor de FDN
ligeiramente maior (65,8%) para FSP; enquanto para SC o teor de FDN é
semelhante ao observado por AMARAL NETO et a. (2002). PEDREIRA
et a. (2001) observaram na planta de sorgo hibrido (massa-03) 56,9% de
FDN.

A idade (20-24 meses) mais avancada de colheita da pupunha,
contribuiu para a ocorréncia de maiores teores de FDA e lignina no
subproduto. Tal consideracéo também pode ser feita para a SC. Embora a
SSP e FSP apresentaram os maiores teores de FDA e lignina, ambos estéo
abaixo dos valores observados por RODRIGUES NETO et al. (2001) para
silagem (61,0 e 19,5%) e ELEOTERIO (2000) para o feno (52,0% FDA).
Os teores de FDA e lignina da silagem de cana sdo inferiores aos
observados por ALCANTARA et al. (1989). PEDREIRA et al. (2001)
observaram na planta de sorgo hibrido (massa-03) 30,7% de FDA e 4,9%
de lignina. A maior concentragcdo de parede celular, observada na SS no
presente trabal ho, pode estar relacionada a época de conducéo da cultura.

O consumo de MS da dieta com SS (Tabela 2) foi maior (P < 0,05)
gue o das demais dietas. Essas diferencas podem estar associadas aos
diferentes teores de N-NH3 e dos constituintes da parede celular.
MARTINS et a. (2000) e SOUZA et a. (2000) forneceram silagem de
sorgo pura para ovinos e observaram consumo variando de 53,6 a 68,0
gMS/KgPV® " para diferentes variedades de sorgo.

Para a SSP feita com 10% de polpa citrica ou 10% de milho moido
RODRIGUES NETO et a. (2001) observaram consumo de 85,5
gMS/KgPV®™ e, para o feno desse subproduto ELEOTERIO (2000)
observou o valor médio de consumo de 49,0 gM S/KgPV% ™. VALVASORI
et al. (1997), trabalhando com ovinos, observaram consumo de SC de 32,8
gMS/KgPV® ™, portanto muito inferior ao observado no presente trabal ho.

As diferencas na digestibilidade da matéria seca estdo relacionadas
com os teores de parede celular dos aimentos, principalmente FDA e
lignina, os quais apresentam correlacdo ata e negativa com a
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digestibilidade. A digestibilidade da proteina bruta foi maior para as
dietas contendo FSP e SC e, menor (P < 0,05) para dieta a base de SS; a
dieta contendo SSP apresentou valor intermediario para digestibilidade da
PB e diferente das demais dietas. Essas diferencas podem estar
relacionadas com os menores teores de PB das SS e SSP (Tabela 2) ja que
todas as silagens foram fornecidas com igual quantidade (um quilo por dia)
de concentrado e a SC, também, com 60g de uréia por dia. Os teores de PB
das dietas com SSP, FSP, SC e SS foram 12,3; 14,5; 13,1 e 9,1%,
respectivamente. De acordo com SCHNEIDER e FLATT (1975), a
digestibilidade aparente de nutrientes ndo estruturais como proteina e
extrato etéreo varia com seus teores na dieta, principalmente em funcéo
dos produtos metabdlicos que parecem nas fezes.

TABELA 2. Consumo de matéria seca e digestibilidade dos nutrientes das
silagens e do feno suplementados com concentrado.

Parametros Subp. pupunha Cana Sorgo CVv
Consumo Silagem Feno Silagem %
MS Kg/dia 4,01c 4,86b 3,53c 5,452 6,6
% PV 1,88c 2,27b 1,67c 2,612 6,8
gMSKgPV°™ 71,94c 88,05b 63,97c 99,237 6,5
Digestibilidade(%6)
MS 57,41c 60,2bc 64,94b 68,872 2,6
PB 71,8b 78,41a 76,33a 64,66¢ 25
EE 75,43c 88,76a 67,84d 81,86b 2,6
CHOT 54,77c 57,7c 66,27b 70,912 31
FDN 44,81c 45,93c 51,62b 66,272 4,7
FDA 44,75bc 42,55¢ 49,37b 62,47a 51
NDT 56,53b 60,43b 68,35a 67,79 30

Médias seguidas por letras diferentes nalinha diferem (P < 0,05) pelo teste de Tukey.
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O vaor de NDT obtido para dieta com SS esta proximo aos 60,1 e
66,1% obtidos por PIMENTEL et al. (1998) para silagem de dois hibridos
de sorgo. Para SC KUNG JUNIOR e STANLEY (1982) e NIEBLAS et al.
(1982), trabalhando com ovinos suplementados com pequena quantidade
de proteina, obtiveram 51,0% de NDT. Utilizando bovinos ELEOTERIO
(2000) determinou valor de 49,4% de NDT para o FSP mais uréa e
RODRIGUES NETO et a. (2001) de 52,2% para SSP feita com 10,0% de
polpa de citrus ou de milho. A maior propor¢cdo de CHO estrutural nos
carboidratos totais, associados as suas menores digestibilidades, sdo as
causas dos menores valores energéticos dos subprodutos da pupunha.
Transformando os valores de NDT em energia metabolizavel
{EM=(NDT:100)*4,41*4,184*0,82} e estimando-se a exigéncia de energia
metabolizavel de mantenca (EMm) para bovinos de 220Kg confinados
conforme proposta do AFRC (1993) em 30,21MJ, estimou-se que O
consumo de EM foi 115,5; 147,0; 120,8 e 185,0% das necessidades de
mantenca. Observa-se que o FSP foi superior a SSP e a silagem de cana-
de-aclcar. A SS (cultivar massa-03) utilizada como referéncia mostrou-se
de excelente valor nutricional, pois nas mesmas condi¢gbes dos outros
volumosos (complementada com 1,0Kg de concentrado) permitiu ingestéo
de EM de 185,0% da exigéncia de mantenca.

CONCLUSOES

O feno de subprodutos da extracéo do palmito de pupunha apresenta
melhor valor nutricional que a silagem do mesmo subproduto e da silagem
de cana.

A silagem de subproduto da extracdo do palmito é comparavel a
silagem de cana-de-acUcar corrigidacom uréia;

Os volumosos estudados, quando complementados com 1,0
Kg/cabeca/dia de concentrado proporcionam dietas que fornecem energia
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metabolizavel acima das exigéncias de mantenca para bovinos de
220K g de peso vivo, confinados.
LEMOS,G.C., BERGAMASCHINE,A.F., ISEPON,0.J, ALVES/JB.,
HERNANDEZ, F.B.T. Nutritive value of roughages: silage and hay of by-
products of pupunha, sugar cane and sorghum silages. Cultura
Agrondmica, Ilha Solteira, v.__, n;__, p.__,2004.

SUMMARY: The identification and nutritional valuation of alternative
food is great importance in the ruminant nutrition. The objective of this
work was to evaluate the chemistry composition, intake and digestibility
the next roughages. 1-By product of the palm cabbage extraction of
pupunha silage made with 20,0% of sugar cane and 10,0% of hay sample
by-product (BPS); 2-By-product of the palm cabbage extraction of
pupunha hay (BPH); 3-Sugar cane silage (SCS); 4-Sorghum silage(SS).
Sixteen male calf of the Guzera race, with live weight of 180 the 200 Kg
were allotted to a randomized block design with four treatments
(roughages) and four repetition. The animal were supplemented 1,0 kg/day
of concentrate (23,0% CP and 12,0 MJKgDM). The addition of 10,0% of
BPH in the ensilage of the sample by-product green increased the DM
value of 23,4% for 28,6%, this is value analogous at the SS (30,2%) and
both higher the SCS (26,1%). For BPS, BPH, SCS and SS, the CP, ADF
and lignin contents were 8,9%; 12,6; 3,4 and 6,3%,54,2; 46,8; 41,9 and
39,4%, 8,8; 7,8; 6,3 and 3,8%. The average content of NDF was 65,0%.
The intake and energetic values (TDN) of the diets with BPS, BPH, SCS
and SS were 71,9; 88,0; 63,9 and 99,2g/KgLW®"™, 56,5 60,4; 68,3 and
67,7% respectively, what enabled intake of metabolizable energy of 113,5;
147,0; 120,8 and 185,0% of mantence requirements.

Key words: Intake, digestibility, chemistry composition, Bactris gasipaes.
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	RESUMO 
	O rápido estabelecimento e desenvolvimento de plantas de figueira quando implantadas no campo são de fundamental importância nos resultados de produtividade do pomar. As práticas de fertilização do solo e nutrição mineral do pomar são condições fundamentais para garantir boas produtividades e encurtar o período improdutivo. Assim, foi conduzido um experimento para comparar o efeito de níveis de adubação potássica (0, 30, 60, 90, 120 e 150 g. planta-1) no crescimento, desenvolvimento e produção de frutos verdes de plantas de figueira. Os resultados demonstraram efeito significativo das adubações potássicas sobre o desenvolvimento e produção de frutos da figueira, contribuindo para um rápido estabelecimento da cultura, sendo que os melhores resultados estiveram associados ao nível de 90 g de K2O planta-1. 
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	The fast establishment and development of fig-tree when implanted in the field are important in the results of the orchard productivity.  Practical of fertilization of the ground and the mineral nutrition of the orchard are basic conditions to guarantee the production and to shorten the unproductive period.  The experiment was lead to compare the effect of potassium fertilization levels (0, 30, 60, 90, 120 and 150 g of K2O per plant) in the establishment and development of fig trees.  The results showed significant effect of the potassium fertilizations on the development and production of fig green fruits contributing for a fast establishment of the culture, being the best results obtained with 90 g of K2O per plant. 
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	PROPRIEDADES FÍSICAS DO SOLO E PRODUTIVIDADE DO ALGODÃO SOB ADUBAÇÕES ORGÂNICA, MINERAL E PLANTAS DE COBERTURA EM SEMEADURAS DIRETA E CONVENCIONAL (1). 
	 
	RESUMO: Este trabalho objetivou avaliar as alterações de propriedades físicas de um solo de cerrado e a produtividade de algodão sob adubações orgânica e mineral e plantas de cobertura, em semeaduras direta e convencional. O delineamento utilizado foi blocos casualizados, com parcelas subdivididas. Nas parcelas instalou-se 2 tratamentos: semeaduras direta e convencional (uma gradagem pesada e uma niveladora). Nas subparcelas empregou-se 6 tratamentos: esterco de galinha; esterco de galinha mais ½ adubação mineral; adubação mineral; crotalária; milheto e testemunha. Realizou-se análises de: macroporosidade, microporosidade, porosidade total e densidade do solo nas profundidades de 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m e a produtividade do algodão. Os resultados permitiram concluir, que as adubações bem como as semeaduras direta e convencional não alteraram as propriedades físicas do solo. A produtividade do algodão foi influenciada pelas semeaduras e adubações. Na direta o milheto foi a melhor planta de cobertura para anteceder o algodão e, na convencional o esterco de galinha foi o mais promissor. 
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	Descrição do sistema de produção 
	 
	Infra-estrutura: na condução da cultura o sistema utilizado é o latada, que é o mais utilizado na região pelas variedades de uvas finas de mesa. Na construção da parreira as cantoneiras possuem 4m cada, já no interior do parreiral são utilizados postes de 3,7m de eucalipto tratado, servindo como suporte para os fios de arames que sustenta a tela de polietileno, tela esta que fica um metro acima da parreira. A irrigação é do tipo aspersão sobcopa, realizada por um sistema de moto-bomba com tubulação de aço zincado. 
	Correção da acidez e preparo do solo na implantação do parreiral: com base nos resultados da análise do solo foi aplicado calcário na área total, seguida pelas operações de subsolagem do terreno e terraceamento. 
	Adubação do porta enxerto: esta adubação é feita em geral 15 dias antes do plantio do porta enxerto, adicionando-se por cova os seguintes insumos: 20 kg de esterco bovino, 1 kg Yorin, 1 kg de Farinha de osso e 0,1 kg FTE BR-12, todos bem misturados. As covas são espaçadas de 5 metros entre as linhas do plantio e 2,0 metros entre as plantas. 
	Plantio e enxertia: o porta enxerto foi plantado em novembro de 2001 com o início das chuvas e a enxertia realizada seis meses após, pelo método de garfagem cheia, sendo feitas duas enxertias por planta. As mudas foram adquiridas de viveiristas da região e as borbulhas fornecidas pela EMBRAPA Uva e Vinho de Jales. O espaçamento utilizado foi de 5,0 x 2,0 m com 1.000 plantas por hectare.  
	Condução da planta: o sistema de condução é do tipo latada, periodicamente é realizada a retirada de brotos e gavinhas que estão em excesso. As duas enxertias realizadas geralmente brotam, dessa forma, se faz necessária a condução dos dois ramos até atingirem os arames da estrutura da latada, cerca de 1,60m acima do nível do solo. Em seguida os mesmos são conduzidos para lados opostos, de forma que ocorra um ângulo de 180 graus entre eles. 
	Tratos culturais: o agricultor utiliza adubação de cobertura com base nas recomendações feitas pelos técnicos e também por análise visual  
	das plantas. A adubação é realizada através de abertura de covas ao lado das plantas, sempre alterando-se o lado a cada ano, sendo utilizados os seguintes insumos: 1,5 kg de Yorin, 1,5 kg de Farinha de osso, 1,0 kg de Super Simples, 1,5 kg de 04-14-08, 10 kg de esterco de galinha, 20 kg de palha de algodão, mais adubo foliar (cal+boro). No controle de ervas daninhas é realizada capina manual na linha e nas entrelinhas roçagem mecânica. As variedades de uvas finas de mesa exigem um sistema intensivo de controle de doenças. Após a condução e formação completa dos dois ramos conduzidos na latada é realizada a poda de formação (geralmente nos meses de setembro e outubro), que consiste em podar os ramos secundários (que saem do ramo principal) que já estão lignificados, deixando-os com uma ou duas gemas, aplicando Cyanamide (Dormex) para estimular a brotação dos mesmos. Com a formação completa dos ramos secundários, cerca de cinco meses após a poda de formação, é realizada a poda de produção nos mesmos, de forma que cada um fique com, aproximadamente, 10 a 12 gemas, que vai depender muito da formação do ramo, podendo esse número ser até superior. O sistema de duas podas drásticas e uma produção é realizado também nas outras variedades de uvas finas de mesa em Jales. 
	Colheita e embalagem: a colheita é realizada com os cachos maduros, podendo ser constatada com a medição do grau Brix, que é o teor de açúcar do fruto. A produção pode ser comercializada em embalagens de papelão de 2,5kg em cumbucas e em caixas de 4,5kg e 5,5kg com os cachos embalados em saquinhos plásticos, mas também é comercializado sem embalagens, ficando a cargo do comprador a embalagem da fruta. Neste trabalho como não foi considerada a despesa com embalagens, foi utilizado o preço líquido recebido pelo produtor, descontado todas as despesas com a comercialização. Para as variedades sem sementes este preço variou de R$1,50 até R$2,80/kg sendo os preços maiores alcançados pelas variedades novas de uvas sem sementes como é o caso da BRS Morena. Neste trabalho, foi considerado um preço médio líquido de R$2,40/kg. A comercialização do produto ocorre junto a empresas da CEAGESP e CEASA de Campinas. 
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	 O primeiro ano agrícola se caracteriza desde o plantio, enxertia da variedade escolhida, adubação, condução dos brotos, irrigações, pulverizações e maturação dos ramos vegetativos, até o momento imediatamente anterior a primeira poda de produção. O segundo ano foi considerado desde a poda de produção até a primeira colheita. 


