B \ -

f a{ Q

¥ ii

! 1 RE“IS LKUhA AGRONOMIS!N?AGA’ERSAO ONLINE,
AGRONOMIC CROP JOURNAL v.30, n.1, p.78-92, 2021 . 24, n.1, 2015.

Isen o:oA 1010 (IMPRESSD)

http //dx.doi.org/10.32929/2446-8355.2021v30n1p78-92

PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DE SEMENTES DE FEIJAO EM RESPOSTA A
FERTILIZANTE MINERAL, BIOFERTILIZANTE E PO DE ROCHA

Jéssica Rodrigues de Mello Duarte®”, Scarlet de Aguiar Basilio?, Maryelle Barros da Silva®,
Valter Vaz*, José Paulo Duarte Pires®, Mariana Pina da Silva Berti®

! Doutoranda, Agronomia, Universidade Federal de Goias (UFG), Goiania, GO. E-mail:
jessicamelloagro@gmail.com.

2 Mestre, Producdo Vegetal, Universidade Estadual de Goias (UEG), Ipameri, GO.

3 Doutoranda, Agronomia, Universidade Estadual Paulista Julio do Mesquita Filho (UNESP), Jaboticabal, SP.

4 Mestrando, Fitotecnia, Universidade Federal de Vicosa (UFV), Vigosa, MG.

% Graduado, Agronomia, Universidade Estadual de Goias (UEG), Ipameri, GO.

® Docente, Fitotecnia, Universidade Estadual de Goias (UEG), Ipameri, GO.

Recebido: 09/07/2020; Aceito: 21/04/2021

RESUMO: O feijdo é um vegetal pertencente a familia das fabaceas e de relevante importancia
alimentar. Objetivou-se com o trabalho avaliar a influéncia do fertilizante mineral,
biofertilizante e p6 de rocha e a interacdo entre os fertilizantes na produtividade e qualidade das
sementes de feijdo. Os tratamentos utilizados foram T1 (testemunha - controle); T2 (150 kg/ha
de fertilizante mineral); T3 (4 ton/ha de fertilizante p6 de rocha); T4 (120 litros/ha de
biofertilizante); T5 (150 kg/ha de fertilizante mineral + 120 litros/ha de biofertilizante); T6 (4
ton/ha de fertilizante pé de rocha + 120 litros/ha de biofertilizante); T7 (150 kg/ha de fertilizante
mineral + 4 ton/ha de fertilizante p6 de rocha + 120 litros/ha de biofertilizante). Realizaram-se
analises dos componentes de producdo, produtividade e qualidade das sementes. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey. Concluiu-
se que a aplicagdo de diferentes fontes de fertilizantes ndo altera significativamente o0s
componentes de produgdo altura, didmetro do caule, inser¢do da primeira folha, nimero de
vagens por planta, grdos por planta, produtividade e as varidveis da qualidade de sementes:
germinacao, massa seca de plantulas e condutividade elétrica na cultura do feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.).

Palavras-chave: Leguminosa. Adubacdo. Rochagem. Vigor. Residuos.

EVALUATION OF PRODUCTIVITY AND QUALITY OF BEANS SEEDS IN
RESPONSE TO MINERAL FERTILIZER, BIOFERTILIZER AND ROCK POWDER

ABSTRACT: The bean is a vegetable belonging to the Fabaceae family and of relevant food
importance. The objective of this work was to evaluate the influence of mineral fertilizer,
biofertilizer and rock powder and the interaction between fertilizers in the productivity and
quality of bean seeds. The treatments used were T1 (control); T2 (150 kg/ha of mineral
fertilizer); T3 (4 ton/ha of rock powder fertilizer); T4 (120 liters/ha of biofertilizer); T5 (150
kg/ha of mineral fertilizer + 120 liters/ha of biofertilizer); T6 (4 ton/ha of rock powder fertilizer
+ 120 liters/ha of biofertilizer); T7 (150 kg/ha of mineral fertilizer + 4 ton/ha of rock powder
fertilizer + 120 liters/ha of biofertilizer). Analyzes of the components of production,
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productivity and quality of seeds were carried out. The data were submitted to analysis of
variance and the means compared by the Tukey test. It was concluded that the application of
different sources of fertilizers does not significantly alter the components of production height,
stem diameter, insertion of the first leaf, number of pods per plant, grains per plant, productivity
and seed quality variables: germination, seedling dry mass and electrical conductivity in
common bean (Phaseolus vulgaris L.) culture.

Key words: Legume. Fertilizing. Rocking. Vigor. Waste.
INTRODUCAO

O feijdo é um vegetal pertencente a classe Dicotyledoneae, ordem Rosales, familia
Fabaceae, sub-familia Faboideae, tribo Phaseoleae, género Phaseolus e espécie Phaseolus
vulgaris L. (VILHORDO, 1996). As folhas do feijoeiro apresentam disposicao alterna, sdo
compostas e trifoliadas e a cor e a pilosidade variam de acordo com a cultivar, idade, posicao
na planta e ambiente (SILVA, 2005). E considerado um alimento rico nutricionalmente,
fornecedor de carboidratos, nutrientes essenciais como proteinas ricas na concentracdo do
amino&cido lisina, vitaminas principalmente as do complexo B, sais minerais como ferro,
calcio, potéssio e fosforo e de fibras que ajudam no bom funcionamento do intestino e no
controle dos niveis de colesterol e glicose do sangue (CHAVES; BASSINELLO, 2019;
TURUKO; MOHAMMED, 2014).

Os principais limitantes ao aumento da produtividade no cultivo do feijoeiro comum, em
sistemas organicos e convencionais, incluem o manejo do solo e do fertilizante, principalmente
no que diz respeito a ma distribuicdo de nutrientes no perfil do solo, bem como ao desequilibrio
entre os mesmos (PEREIRA et al., 2015; SIMIDU et al., 2010; AIDAR; KLUTHCOUSKI,
2009). E necesséario o desenvolvimento de pesquisas visando aumentar a produtividade e
qualidade de sementes do feijéo e sua rentabilidade.

O fosforo destaca-se como um dos nutrientes mais exigidos pelas culturas e que influencia
diretamente na produtividade (VIANA et al., 2011). A deficiéncia deste nutriente resulta em
diminuicdo da taxa de fotossintese, relacionada diretamente com o0 aumento da concentracdo de
amido na folha (OLIVEIRA et al., 2012). O potassio € o nutriente mais abundante no tecido
vegetal de praticamente todas as espécies vegetais em maior concentracdo no floema, seguido
do fésforo, magnésio e enxofre. Apresenta-se predominantemente na forma iénica K* no tecido
e seu retorno ao solo € muito rapido, ocorrendo logo ap6s a senescéncia das plantas
(NAIVERTH; SIMONETTI, 2015).

O nitrogénio é o macronutriente mais absorvido pelo feijoeiro, estando presente durante
todo o ciclo da cultura, mas com maior exigéncia no florescimento e enchimento de gréos. O
nutriente compde a molécula de clorofila, sendo assim muito importante para a fotossintese,
transformando os nutrientes fotoassimilados em material de reserva da semente, refletindo no
aumento da producdo (GUIMARAES et al., 2017). Além disso, apds a sua absorcao através
das raizes, 0 mesmo combina-se com compostos orgénicos para a formacdo de aminoacidos e
esses dao origem as proteinas, que sdo acumuladas nos graos (AMARAL et al., 2016).
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Estudos de Medina et al. (2016) ressaltaram que é possivel fazer a substituicdo total ou
parcial das fontes solUveis convencionais das formulacdes granuladas de NPK por agrominerais
aplicados como a rochagem. Rochagem é o termo utilizado para indicar que houve a adigédo de
determinados tipos de rocha ao solo, facilitando a recomposicdo de macro e micronutrientes.
Além do fornecimento de nutrientes, a utilizacdo de rochas também apresenta uma
solubilizacdo mais lenta e a possibilidade de dar um fim sustentavel para residuos.

Os biofertilizantes tém sido utilizados no manejo de adubacéo das culturas, pois conferem
ao solo e as plantas uma quantidade varidvel de nutrientes, o que promove um melhor
desenvolvimento da planta. O biofertilizante tem sua composi¢do quimica variando de acordo
com o método de preparo, material que o origina, tempo de decomposicdo, populacdo de
microorganismos, temperatura e pH do composto (MARROCOS et al., 2012). Estudos de
Bellini et al. (2013) mostraram que 0 uso de biofertilizante obtido a partir de compostagem
liquida com a adicdo de esterco bovino, agua e o produto comercial Microgeo® contribuiu para
a disponibilidade de fosforo na cultura do arroz e incrementou também na matéria organica do
solo.

Além de uma boa nutricdo, sementes de alta qualidade também sdo imprescindiveis para
uma boa produtividade. Estas devem apresentar caracteristicas sanitérias, fisicas, genéticas e
fisiol6gicas adequadas, para assim expressar todo seu potencial e elevar o rendimento final da
cultura (MAMBRIN et al., 2015; ZUCARELI et al., 2015). A qualidade de sementes do
feijoeiro estd intimamente ligada ao vigor das mesmas. O vigor é definido como a soma de
todas as propriedades da semente que determinam o nivel de atividade e o desempenho da
semente durante a germinacdo e a emergéncia de plantulas, sendo assim, sementes que
apresentam um bom desempenho séo classificadas como vigorosas e as de baixo desempenho
sdo chamadas de sementes de baixo vigor (OLIVEIRA et al., 2009).

Uma nutricdo adequada proporciona a producdo de sementes de melhor qualidade
(KIKUTI et al., 2006). S&o raros trabalhos relacionando adubacéo e nutri¢do das plantas com a
qualidade fisioldgica das sementes, evidenciando a necessidade de maiores investigaces
quanto a influéncia de diferentes fontes de fertilizantes na qualidade e vigor de sementes. E
devido a importancia da cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) como fonte alimentar, ha
necessidade de estudos e pesquisas para 0 aumento da producdo, incluindo melhoramento
genético de cultivares, manejo do solo e dos tratos culturais, manejo da adubacdo, época de
semeadura, qualidade das sementes, dentre outros cuidados, de modo a aumentar a
produtividade e melhorar a rentabilidade. O presente estudo teve como objetivo avaliar o uso
de fertilizante mineral, biofertilizante e pé de rocha e a interacdo entre as adubacdes sobre a
produtividade e qualidade de sementes do feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em campo e nos laboratérios localizados na Universidade
Estadual de Goiés, Campus Ipameri, municipio de Ipameri-GO, coordenadas 17° 43’ de latitude
sul e 48° 22’ de longitude oeste e altitude de 800m, entre o periodo de 23 de janeiro a 18 de
abril de 2019. O clima é definido como Tropical Umido (Aw de acordo com a classificacio de
Koppen), constando temperaturas elevadas com chuvas no verdo e seca no inverno (CARDOSO
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et al., 2014). A temperatura maxima registrada durante o periodo do experimento no campo foi
de 35,7°C e a minima de 17,7°C, com média de 25,2°C. A umidade relativa do ar variou de 47,5
a 90%, com média de 75,2%. A precipitacdo total durante o periodo experimental foi de 472,7
mm. O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico de acordo com os critérios definidos em Santos et al. (2013). Os atributos quimicos
foram determinados antes da instalacdo do experimento e apresentaram os seguintes valores na
camada 0-20 cm: 6,7 mg dm™ de P (Mehlich); 15g dm™ de M.O.; 6,1 de pH (CaCl?); 0,33 K;
3,4 Ca; 1,8 Mg e 1,1 H+Al cmolc dm™, respectivamente, 83,41% de saturagio por bases.

O experimento consistiu na avaliacdo de diferentes fertilizantes, quanto a sua eficiéncia
individual e a interacdo entre a associacgdo destas, sendo um fertilizante mineral (Monoamonio
fosfato - MAP 10-50-00), fertilizante p6 de rocha e biofertilizante. O biofertilizante utilizado
foi preparado conforme recomendacéo do fabricante. Em um tanque, foram misturados esterco
bovino (15% do volume), produto a base de microrganismos Microgeo® START (2,5% do
volume) e &gua limpa ndo clorada (87,5% do volume). A mistura foi colocada em local com
luz solar direta e aguardou-se quinze dias. Posteriormente, o biofertilizante estava pronto para
utilizacdo. O Microgeo® START é constituido por microrganismos como bactérias, fungos e
leveduras, e em média, 89% de bactérias sdo dos filos Actinobacteria, Bacteroidetes,
Cyanobacterias, Firmicutes e Proteobacterias (MICROGEO, 2021). O fertilizante p6 de rocha
é constituido especialmente por silicio, éxido de aluminio, ferro, magnésio. Calcio, sodio,
potéssio e fosforo também aparecem, porém em menores quantidades.

Os tratamentos utilizados foram T1 (testemunha - controle); T2 (150 kg/ha de fertilizante
mineral); T3 (4 ton/ha de fertilizante p6 de rocha); T4 (120 litros/ha de biofertilizante); T5 (150
kg/ha de fertilizante mineral + 120 litros/ha de biofertilizante); T6 (4 ton/ha de fertilizante p6
de rocha + 120 litros/ha de biofertilizante); T7 (150 kg/ha de fertilizante mineral + 4 ton/ha de
fertilizante p6 de rocha + 120 litros/ha de biofertilizante).

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados com cinco repetigdes.
Cada parcela foi constituida por 15 m2 e seis linhas de cinco metros, sendo somente as duas
linhas centrais consideradas Uteis. Totalizaram trinta e cinco parcelas e 525 m2 de area
experimental. Foram semeadas quinze sementes por metro e distancia de 0,5 metros entre
linhas. A semente utilizada foi a BRS Estilo, uma cultivar de feijoeiro comum do grupo
comercial carioca, moderadamente resistente a antracnose e ferrugem (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2010).

A adubacéo potassica foi aplicada de forma complementar, seguindo recomendacgéo da
cultura (SOUSA; LOBATO, 2004) e de anélise de solo. O fertilizante mineral (Monoaménio
fosfato - MAP 10-50-00) na dose de 15 kg de N e 75 kg de P2Os e o fertilizante p6 de rocha na
dose de quatro toneladas por hectare foram aplicados a lanco, via adubacdo manual, na
semeadura e o biofertilizante na dose de 120 litros por hectare foi aplicado em p6s-emergéncia,
via foliar, com auxilio de bomba costal, na fase reprodutiva (R6) do feijdo. A dose de
biofertilizante foi determinada segundo as recomendag6es do fabricante. Os tratos culturais e
fitossanitarios foram realizados de acordo com a necessidade e recomendagédo para a cultura.

A colheita foi realizada 85 dias apds a semeadura. Posteriormente a colheita do
experimento de campo, as plantas foram levadas para o laboratdrio localizado na Universidade
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Estadual de Goiés, onde as vagens foram debulhadas para retirada das sementes. Apds limpeza,
estas foram armazenadas no laboratdrio, e posteriormente realizaram-se testes para avaliagéo
da qualidade.

Para avaliacdo do desenvolvimento das plantas, na fase de colheita, foram analisados os
seguintes componentes: altura da parte aérea (ALT), diametro do caule (DC), insercdo da
primeira folha (INS), numero de vagens por planta (VAG), nimero de grdos por planta (GRA),
massa de 100 grdos (MGR) e produtividade (PRO). Para avaliacdo da qualidade de sementes
foram analisados: teste de germinacdo (GER), seguindo metodologia descrita em Brasil (2009),
primeira contagem de germinacdo (GER1) (BRASIL, 2009), comprimento de plantulas (CMP)
(NAKAGAWA, 1999), massa seca de plantulas (MSS) e condutividade elétrica (COE) de
acordo com o método descrito por Oliveira e Novembre (2005).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados relativos a variavel massa seca de plantulas
(MSS) foram transformados por Box-Cox por ndo apresentarem normalidade. Os demais
valores ndo foram transformados por atenderem os pressupostos metodologicos de distribuicdo
e normalidade. As andlises estatisticas foram processadas através do programa de analise
estatistica R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis analisadas altura de plantas (ALT), diametro (DC), insercdo da primeira
folha (INS), nimero de vagens por planta (VAG), nimero de grdos por planta (GRA), massa
de 100 grdos (MGR) e produtividade (PRO) ndo apresentaram diferencas significativas na
aplicacdo de diferentes fontes de fertilizantes (Tabela 1).

Os valores de altura de plantas encontrados nesse estudo estdo dentro do padrdo ideal da
cultura, que € entre 40 e 55 centimetros e destaca-se ainda o fato de que plantas com
comprimento da guia muito elevado podem interferir nas préaticas de manipulacéo, dificultando
a colheita do feijdo (HIOLANDA et al., 2018). O didmetro do colmo, apesar de nao diferir
significativamente entre os tratamentos, estad acima da média encontrada por Hiolanda et al.
(2018) que foi de 5,0 mm. Essa caracteristica é de relevante importancia para a arquitetura da
planta, de forma que caules mais espessos e rigidos proporcionam maior sustentacdo e
resisténcia ao acamamento, menos vagens estardo em contato com o solo diminuindo assim a
incidéncia de doengas via solo-planta, aumentando a qualidade do produto e acarretando
tambeém menor perda na colheita (VALE et al., 2012).

Fancelli e Dourado Neto (2000) destacam que o diametro do colmo é uma caracteristica
geneticamente intrinseca ao cultivar, ndo sofrendo, portanto, muita influéncia de fatores do
meio. Ressalta-se ainda que diversos autores observaram que a acdo génica foi predominante
em relacdo & dominancia dos caracteres altura de insercdo da primeira vagem, comprimento da
haste principal e namero e comprimento médio de entrends na haste principal (MOURA et al.,
2013; SANTOS; VENCOVSKY, 1986).
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Tabela 1. Médias dos tratamentos das variaveis de producdo e produtividade analisadas na
cultura do feijoeiro em funcdo da aplicacdo de diferentes fontes de fertilizantes. Ipameri - GO.
Treatment averages of the production and productivity variables analyzed in the bean crop as
a function of the application of different fertilizer sources. Ipameri - GO.

ALT DC INS VAG GRA MGR PRO

TRATAMENTO B
cm mm cm g kg ha
T1 (testemunha) 51,36 6,09 6,32 10,60 43,26 22,15 1951,49
T2 (fert. mineral) 51,56 6,18 7,60 10,62 43,08 22,33 1806,53
T3 (p6 de rocha) 50,74 6,01 7,44 934 3516 23,59 1742,54
T4 (biofertilizante) 47,92 6,19 7,42 9,06 34,16 2227 1476,14

T5 (fert. mineral + biofertilizante) 50,88 6,57 6,90 12,28 49,46 20,83 1916,69
T6 (p6 de rocha + biofertilizante) 48,40 6,25 7,46 11,20 45,80 21,67 2102,50

i +pé +
T7 (mineral + p6 de rocha 4590 6,72 6,62 10,80 42,76 23,19 1978.75

biofertilizante)
Média 49,54 6,29 7,11 10,56 41,95 22,29 1853,52
CV (%) 10,33 10,98 15,54 25,41 2845 541 30,42

Altura de plantas (ALT), diametro (DC), inser¢do da primeira folha (INS), nimero de vagens por planta (VAG),
namero de graos por planta (GRA), massa de 100 grdos (MGR) e produtividade (PRO). Plant height (ALT),
diameter (DC), insertion of the first leaf (INS), number of pods per plant (VAG), number of grains per plant (GRA),
mass of 100 grains (MGR) and productivity (PRO).

Fonte: Autoria prdépria. Own authorship.

Blanco et al. (2011) nao observaram efeitos significativos das doses de fosforo (0, 87.5,
175, 262,5 e 350 kg ha! de P,Os) na altura de plantas de feijdo-caupi e milho, cultivadas em
consorcio. Entretanto, Silva et al. (2010) em estudo com diferentes doses (0, 30, 60, 90 e 120
kg hal de P,Os) e formas de aplicacdo (a lanco, sulco simples e sulco duplo) de fosforo na
cultura do feijdo-caupi encontraram resultados contrarios, sendo que a altura foi influenciada
pela dose e pela forma de aplicacdo do fdsforo.

Quando analisada a variavel nimero de gréos por planta, os tratamentos nao apresentaram
diferencas significativas. Silva et al. (2012) em estudo com o feijoeiro cultivar IPR Uirapuru e
comparando adubacdo convencional com NPK, p6 de basalto, esterco bovino, pé de granito e
fosfato natural e a associacdo entre estes, ndo observaram diferencas significativas entre os
tratamentos testados para a produtividade e altura de plantas do feijoeiro, resultados
semelhantes aos encontrados no presente estudo. A adubagao fosfatada com 150 kg ha™* de P,0s
aumentou o numero de vagens/planta e o nimero de sementes/planta em estudo de Zucareli et
al. (2006), entretanto, os demais componentes de producéo e a produtividade de sementes ndo
foram alterados pela aplicacdo de fésforo. Embora a produtividade encontrada entre 0s
tratamentos ndo diferiu significativamente, a mesma ficou acima da produtividade média
nacional que segundo a Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB (2019) na safra
18/19 foi de 1.031 kg por hectare.

Turuko e Mohammed (2014) recomendam que a investigacdo da recomendacdo real para
o nivel ideal de fertilizante com P seja feita de acordo com a localidade, visto que é importante
conhecer profundamente o conteddo mineral do solo, fator esse que muitas vezes pode dificultar
a absorcdo de fosforo pela planta. Margaret et al. (2014) destaca que o feijoeiro comum
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desenvolveu vérias estratégias para sobreviver sob baixos niveis de fésforo no solo, sendo 0s
principais mecanismos de tolerancia atribuidos a alta eficiéncia de aquisicdo e utilizacdo do
nutriente.

Alovisi et al. (2017) nao observaram influéncia da adic¢éo de po de basalto e de bioativo
na produtividade das culturas de milho. Bertoldo et al. (2015) utilizando inoculacdo e
complementacdo via sementes com extrato de alga, molibdénio e p6 de rocha verificaram que
o rendimento de grdos de feijdo € mantido quando comparado ao metodo de cultivo
convencional, porém com menor custo.

A variavel massa de cem grdos mostrou diferengas significativas entre os tratamentos
com diferentes fontes de fertilizantes (Figura 1).
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Tratamentos: T1 (testemunha - controle); T2 (150 kg/ha de fertilizante mineral); T3 (4 ton/ha de fertilizante p6 de
rocha); T4 (120 litros/ha de biofertilizante); T5 (150 kg/ha de fertilizante mineral + 120 litros/ha de biofertilizante);
T6 (4 ton/ha de fertilizante p6 de rocha + 120 litros/ha de biofertilizante); T7 (150 kg/ha de fertilizante mineral +
4 ton/ha de fertilizante pd de rocha + 120 litros/ha de biofertilizante). Treatments: T1 (control); T2 (150 kg/ha of
mineral fertilizer); T3 (4 ton/ha of rock powder fertilizer); T4 (120 liters/ha of biofertilizer); T5 (150 kg/ha of
mineral fertilizer + 120 liters/ha of biofertilizer); T6 (4 ton/ha of rock powder fertilizer + 120 liters/ha of
biofertilizer); T7 (150 kg/ha of mineral fertilizer + 4 ton/ha of rock powder fertilizer + 120 liters/ha of
biofertilizer).

Figura 1. Massa de cem gréos do feijoeiro em funcéo da aplicagéo de diferentes fontes de
fertilizantes. Ipameri - GO. Mass of one hundred grains of bean depending on the application
of different sources of fertilizers. Ipameri - GO.

Fonte: Autoria propria. Own authorship.

O tratamento p6 de rocha mostrou as melhores médias, porém essas foram
estatisticamente iguais as dos tratamentos controle, fertilizante mineral, biofertilizante, p6 de
rocha + biofertilizante e fertilizante mineral + p6 de rocha + biofertilizante. O tratamento
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fertilizante mineral + biofertilizante mostrou as menores medias, entretanto, estatisticamente
iguais as dos tratamentos controle, fertilizante mineral, biofertilizante, p6 de rocha +
biofertilizante e fertilizante mineral + p6 de rocha + biofertilizante. N&o foi observada relacéo
entre a massa de cem graos e o aumento de produtividade.

Diferente do encontrado no presente estudo, Oliveira et al. (2011) ndo encontrou
influéncia das diferentes doses de fosforo testadas (0, 70, 140 e 210 kg ha™ de P20Os) na massa
de cem grédos na cultura do feijdo-caupi, entretanto observou que a produtividade foi
significativamente alterada, sendo a dose de méaxima eficiéncia econdmica a de 89,45 kg ha
de P20s.

A concentragdo e a acumulacgdo de nutrientes na cultura do feijdo mostram-se variaveis,
sendo dependente da cultivar, idade da planta, nivel de adubacdo, parte da planta analisada,
fertilidade do solo e manejo empregado na cultura. Sendo assim, as interpretacdes de niveis
criticos podem ser varidveis de acordo com a condicdo da planta. O fosforo é um nutriente
movel, de facil translocacdo das folhas e talos para os drenos, resultando em um maior teor de
P nos graos (PESSOA et al., 1996).

Estudos identificaram que existe variabilidade quanto a eficiéncia e resposta de diferentes
cultivares na aplicacdo de fésforo, dentre elas o feijao comum, sendo a eficiéncia definida como
a producao relativa de um geno6tipo em solo deficiente em comparacdo com a producdo no nivel
6timo de nutriente (OLIVEIRA et al., 2012; FIDELIS et al., 2010). Sendo assim, a cultivar
BRS Estilo, utilizada nesse trabalho, mostrou-se eficiente quanto a utilizacdo do fosforo ja
existente no solo, porém, ndo se mostrou responsiva ao incremento do fosforo, visto que nédo
apresentou resposta, nos parametros analisados, as diferentes fontes de fertilizantes testadas.

Tabela 2. Médias dos tratamentos das varidveis de qualidade e vigor de sementes, analisadas
na cultura do feijoeiro em fungdo da aplicagdo de diferentes fontes de fertilizantes. Ipameri -
GO. Treatment averages of seed quality and vigor variables, analyzed in common bean culture
as a function of the application of different fertilizer sources. Ipameri - GO.

TRATAMENT GER GER1 MSS COE
NTO % % g uS em! g!

T1 (testemunha) 94,5 94,5 1,522 106,38
T2 (mineral) 94,0 94,0 2,215 76,11
T3 (p6 de rocha) 98,0 98,0 1,297 94,54
T4 (biofertilizante) 95,5 95,0 1,791 76,39
T5 (mineral + biofertilizante) 96,0 95,5 1,317 86,58
T6 (po6 de rocha + biofertilizante) 94,0 93,5 1,694 97,82
T7 (mineral + p6 de rocha + 4, 98,0 1,358 83,22
biofertilizante)

Média 95,7 95,5 1,599 88,72
CV (%) 4,59 4,73 47,67 15,85

Teste de germinacdo (GER), primeira contagem de germinacdo (GERI1), massa seca de plantulas (MSS) e
condutividade elétrica (COE). Germination test (GER), first germination count (GERI), seedling dry mass (MSS)
and electrical conductivity (COE).

Fonte: Autoria propria. Own authorship.
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As variaveis das sementes analisadas: teste de germinacéo (GER), primeira contagem de
germinacdo (GER1), massa seca de plantulas (MSS) e condutividade elétrica (COE) néo
apresentaram diferencas significativas (Tabela 2). O valor médio obtido no teste de germinagéo
foi de 93,5%, acima do padrdo exigido para producao e comercializacdo de sementes de feijao,
visto que a porcentagem minima deve ser de 70% para sementes basicas e 80% para as sementes
certificadas (C1 e C2) ou ndo certificadas (S1 e S2) de primeira e de segunda geracao
(MINISTERIO DE AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO - MAPA, 2021).

Os resultados sdo semelhantes aos encontrados por Zucareli et al. (2011) e Zucareli et al.
(2006) de modo que os autores avaliaram seis doses (0, 30, 60, 90, 120 e 150 kg) de P,0Os ha!
aplicadas no sulco de semeadura na cultura do feijoeiro, e as mesmas ndo afetaram
significativamente os testes de avaliagdo da qualidade fisiol6gica das sementes, massa seca de
plantulas, primeira contagem e germinacéo total das sementes. Fato que pode ser explicado pela
resposta tipica de plantas em situac@es de baixa disponibilidade de nutrientes no solo, que é a
reducdo na quantidade de sementes produzidas sem prejudicar a viabilidade e o vigor das
mesmas, estratégia essa adotada visando garantir descendentes.

O feijoeiro, cultivares Carioca Precoce e IAC Carioca Tybatd, também ndo teve sua
primeira contagem e germinacéo total afetada em funcgéo da aplicagéo de 0, 90 e 150 kg de P.Os
no sulco de semeadura, em estudo de Salum et al. (2008). Oliveira et al. (2014) testaram a
influéncia do fosforo em diferentes cultivares de feijao comum, e concluiram que o incremento
de fosforo néo resultou em melhoria na qualidade fisioldgica das sementes produzidas da maior
parte dos genotipos. Bassan et al. (2001) testaram a influéncia da aplicacdo de nitrogénio na
qualidade fisioldgica de sementes de feijdo e o mesmo ndo afetou significativamente a
germinacao das sementes.

O teste de condutividade elétrica baseia-se na premissa de que o vigor esta diretamente
relacionado com a integridade do sistema de membranas celulares. As sementes menos
vigorosas apresentam maior dificuldade no restabelecimento da integridade das membranas
celulares durante a hidratacdo e por consequéncia, liberam maiores quantidades de solutos
citoplasmaticos para o meio liquido (SILVA et al., 2014). Salum et al. (2008) em estudo com
aplicacdo de 0, 90 e 150 kg de P-Os no sulco de semeadura ndo encontraram diferengas
significativas no valor de condutividade elétrica entre os tratamentos. O resultado encontrado
por Zucareli et al. (2006), quando os autores testaram diferentes doses de fosforo (0, 30, 60, 90,
120 e 150kg ha! de P,Os) aplicadas no feijoeiro comum cultivar IAC Carioca, evidenciou
menor valor de condutividade elétrica na auséncia de aplicagéo de P no solo.

A variavel comprimento de plantulas mostrou diferengas significativas entre o0s
tratamentos com diferentes fontes de fertilizantes (Figura 2). Os tratamentos testemunha,
adubacdo mineral, biofertilizante, po de rocha + biofertilizante e mineral + pé de rocha +
biofertilizante obtiveram as melhores médias, enquanto o tratamento mineral + biofertilizante
mostrou as menores.
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Tratamentos: T1 (testemunha - controle); T2 (150 kg/ha de fertilizante mineral); T3 (4 ton/ha de fertilizante pd de
rocha); T4 (120 litros/ha de biofertilizante); T5 (150 kg/ha de fertilizante mineral + 120 litros/ha de biofertilizante);
T6 (4 ton/ha de fertilizante pé de rocha + 120 litros/ha de biofertilizante); T7 (150 kg/ha de fertilizante mineral +
4 ton/ha de fertilizante pé de rocha + 120 litros/ha de biofertilizante). Treatments: T1 (control); T2 (150 kg/ha of
mineral fertilizer); T3 (4 ton/ha of rock powder fertilizer); T4 (120 liters/ha of biofertilizer); T5 (150 kg/ha of
mineral fertilizer + 120 liters/ha of biofertilizer); T6 (4 ton/ha of rock powder fertilizer + 120 liters/ha of
biofertilizer); T7 (150 kg/ha of mineral fertilizer + 4 ton/ha of rock powder fertilizer + 120 liters/ha of
biofertilizer).

Figura 2. Comprimento de plantulas de feijoeiro em fungéo da aplicacdo de diferentes fontes
de fertilizantes. Ipameri-GO. Bean seedling length as a function of the application of different

sources of fertilizers. Ipameri - GO.
Fonte: Autoria prdpria. Own authorship.

Segundo Nakagawa (1999), a determinacdo do comprimento médio das plantulas normais
é uma variavel de extrema relevancia, tendo em vista que as amostras que expressam 0s maiores
valores sdo mais vigorosas. Esse fato acontece devido a sementes mais vigorosas originarem
plantulas com maior taxa de crescimento, em funcdo da maior translocacdo das reservas dos
tecidos de armazenamento para o crescimento do eixo embrionario (DAN et al., 1987).

Toledo et al. (2011) verificaram influéncia do potassio na cultura da soja, ao constatarem
efeito significativo da aplicacdo de diferentes fontes do nutriente (KCI - 58% de KO,
fertilizante obtido de rochas alcalinas - 11% de K-O e fonolito moido - 8,42% de K>O) em
quatro doses crescentes (0, 25, 50 e 100 kg ha) sobre a variavel comprimento de plantulas, e
o0s estudos revelaram efeito das doses de K>O independentemente da fonte. Andrade et al.
(1999) ndo observaram efeito da adubacdo nitrogenada sobre a qualidade fisioldgica das
sementes de feijoeiro, pelos testes de comprimento da radicula e do hipocotilo.

Apesar da influéncia das fontes de fertilizantes sobre as variaveis massa de cem gréos e
comprimento de plantulas, sdo necessarios estudos complementares para o melhor
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entendimento dos resultados. Entretanto, a similaridade dos resultados entre os tratamentos
aponta para uma possivel substituicdo da fonte de alguns fertilizantes, sobretudo o tradicional
adubo mineral.

CONCLUSAO

A aplicacdo de diferentes fontes de fertilizantes ndo altera significativamente o0s
principais componentes de producdo, a produtividade e a qualidade de sementes na cultura do
feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.).
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