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RESUMO: A disponibilidade hidrica afeta a biossintese de compostos volateis, com efeito
dependente de aspectos relacionados ao vegetal e a0 manejo hidrico. A cebolinha (Allium
fistulosum L.) é uma hortaliga condimentar amplamente utilizada na culinaria mundial e seu
aroma se deve a presenca de compostos volateis sulforados. O objetivo deste trabalho foi
avaliar os efeitos dos niveis de restricdo hidrica sobre crescimento, fisiologia e producao de
compostos volateis em cebolinha. O experimento foi conduzido em ambiente protegido. Os
tratamentos foram determinados de acordo com o fornecimento de agua, relativos a reposicédo
da 4gua consumida tendo como referéncia o tratamento CONTROLE, i.e., reposi¢cdo de 100%
da &gua consumida (CONTROLE), reposi¢cdo de 75% (MODERADO) e reposicao de 50%
(SEVERO). O experimento seguiu 0 DIC, com unidades amostrais constituidas por trés vasos
com cinco plantas cada, e quatro repeticdes por tratamento. A colheita foi realizada aos 29
dias apo6s inicio dos tratamentos. Foram avaliadas: taxa transpiratoria, resisténcia estomatica,
temperatura foliar, massa fresca da parte area e da raiz, massa seca da parte aérea, niUmero e
diametro de perfilhos e a producdo de compostos volateis (hidrodestilacdo e analise GC-MS).
O tratamento SEVERO resultou em aumento da temperatura foliar, reducdo da taxa
transpiratéria e maior resisténcia estomatica. Quanto ao crescimento houve efeito da
intensidade de estresse hidrico para o diametro de perfilhos, com reducéo significativa sob 0s
tratamentos MODERADO e SEVERO. O composto dissulfeto de dipropenila foi
negativamente influenciado pelo tratamento SEVERO. O diametro de perfilho mostrou-se
como a caracteristica mais sensivel ao estresse hidrico.

Palavras-chave: Allium fistulosum L. Estresse hidrico. Metabolitos secundarios. Hortalicas
condimentares.
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WELSH ONION GROWTH, PHYSIOLOGY AND VOLATILE COMPOUNDS IN
RESPONSE TO WATER RESTRICTION LEVELS

ABSTRACT: Water availability affects volatile biosynthesis and its effects depend on plant
aspects and water management. Welsh onion (Allium fistulosum L.) is a vegetable widely used
in culinary preparations and its aroma is due to volatile sulphur-compounds. This work aims
to evaluate the effect of water restriction levels on welsh onion growth, physiology and
volatile compounds. The experiment was carried out in a greenhouse. The treatments were
composed of resupplying water according to that consumed by CONTROL plants as a
reference, i.e., 100% of the water resupply capacity (CONTROL), 75% (MODERATE) and
50% (SEVERE). The experimental design was completely randomized, with three pots
containing five plants each and four repetitions. Plants (shoot and root) were harvested 29
days after treatment. Transpiratory rate, stomata resistance, foliar temperature, shoot and root
fresh masses, shoot dry mass, tiller number and diameter and volatiles (hydrodistillation and
GC-MS) were evaluated. The SEVERE treatment increased foliar temperature and stomata
resistance, while reducing transpiratory rate. For plant growth variables MODERATE and
SEVERE treatments resulted in a reduced tiller diameter. The compound dipropenyl
dissulfete was negatively affected by SEVERE water restricton. Tiller growth was the
variable most dramatically affected by water restriction, often occurring when other growth
factors were unaffected.

Key words: Allium fistulosum L. Water stress. Secondary Metabolites. Culinary herbs.
INTRODUCAO

Allium é um importante género da familia Alliaceae, com espécies distribuidas
principalmente nas regides temperadas e tropicais do mundo, fazendo parte deste as principais
espécies de valor econdmico, como cebola e alho (KUBEC et al., 2013). A cebolinha, Allium
fistulosum L., € uma hortalica condimentar utilizada na culinaria por seu aroma e sabor
peculiares. As plantas condimentares, também chamadas de “especiarias” ou “temperos”,
estdo ligadas diretamente a historia mundial e até hoje desempenham papel fundamental para
economia e culinaria (DALBY, 2010).

O valor condimentar de uma planta, geralmente, esta associado ao teor de compostos
volateis (BIANCHI, 2015), oriundos do metabolismo secundario das plantas. Este é um
processo complexo, susceptivel a influéncia de fatores ambientais (luz, temperatura, solo,
agua, outros), fitotécnicos (época e forma de colheita, secagem, armazenamento, outros) e
geneéticos, que podem influenciar a qualidade e a quantidade destes (PAVARINI et al., 2012).

Os tiossulfinatos, compostos de enxofre volateis, tipicos das espécies de Allium, sdo
responsaveis pelo aroma e gosto picante caracteristicos das plantas do género. Alguns
compostos sulfurados encontrados na espécie A. fistulosum sdo: Propanotiol, Sulfeto de
dipropila, Sulfeto de alil metila, Prop-2-en-tiol, Sulfeto de alil metila, Sulfeto de alil propila,
Sulfeto de dialila, Dissulfeto de dimetila, Dissulfeto de dipropila, Dissulfeto de metil propila,
Dissulfeto de alil metila, Dissulfeto de alil propila, Dissulfeto de dialila, Trissulfeto de
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dimetila, Trissulfeto de alil metila, Trissulfeto de dialila, Tetrassulfeto de alil metila,
Tetrassulfeto de dialila, 2 - vinil -1,3 ditiano, Aliina, Alicina, Ajoeno (ZHANG et al., 2019).

Dos recursos necessarios ao desenvolvimento vegetal, a &4&gua é um dos mais
importantes por ser essencial aos varios processos metabolicos das plantas. O efeito do
estresse hidrico propicia declinio na taxa de crescimento, reducdes da area foliar, do potencial
hidrico das folhas, da sintese de proteina, da atividade enzimatica e hormonal nas plantas.
Afeta também o acumulo de solutos e compostos antioxidantes, propicia o fechamento dos
estdmatos, reduzindo a difusdo de CO. para o mesofilo foliar, podendo, assim, gerar reducéo
na taxa fotossintética (BASU et al., 2016).

Werner et al. (2020) verificaram que a particdo de carbono entre metabolismo primario
e secundario é alterada em resposta ao estresse, levando a um balanco negativo de carbono
decorrente dos efeitos sobre a disponibilidade de CO,. Os processos de alocacdo de
assimilados entre metabolismo primario e secundario ainda nao sdo claramente conhecidos,
especialmente em resposta a fatores de estresse ambiental (WERNER et al., 2020), mas 0s
efeitos sobre a sintese de precursores e rotas metabolicas demonstram alteracdes que podem
afetar a producdo final de metabdlitos secundarios. Abadie, Bathellier e Tcherkez (2018) em
estudo com variacdo da disponibilidade de CO>, verificaram que o metabolismo de elementos
como nitrogénio e enxofre foram alterados. Os autores observaram que a sintese do glutamato
é regulada pela disponibilidade de carbono via atividade fotossintética. Desta forma, em
funcdo de diferentes niveis de restricdo hidrica seriam possiveis alteracdes especificas na
sintese de metabolitos secundarios associadas ao crescimento e estado fisiologico das plantas.

Pesquisas que avaliaram a resposta de plantas submetidas ao estresse hidrico mostraram
influéncia deste fator na producdo de compostos secundarios (BORTOLO; MARQUES;
PACHECO, 2009; ALVARENGA et al., 2011), variando em func¢do do tipo, da duracdo e
com a intensidade do estresse (GONZALEZ-CHAVIRA et al., 2018). Considerando-se 0
exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de niveis de restricdo hidrica sobre o
crescimento, fisiologia e producdo de compostos volateis em cebolinha, uma hortalica
condimentar amplamente utilizada na culinéria.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido (estufa agricola do tipo arco, com
dimensGes 7 x 21 m; pé direito de 2,8 m; altura do arco 2 m; coberta com filme transparente
de 150 um e lateral com tela de 35% de sombreamento). A espécie alvo do estudo foi Allium
fistulosum (cebolinha), cultivar ‘Todo ano evergreen — nebuka’, e a propagagdo foi realizada
por meio de perfilhos.

As plantas foram cultivadas em vasos plasticos (5,5 L), preenchidos com substrato
comercial para hortaligas (casca de Pinus, turfa, carvao, vermiculita, NPK, micronutrientes,
condutividade elétrica de 0,7 mS/cm, pH 5,8), que receberam como tratamentos trés niveis de
suprimento de agua: CONTROLE (capacidade maxima de retencdo de agua no vaso),
MODERADO (restri¢do hidrica de 25% em relagdo ao controle) e SEVERO (restri¢do hidrica
de 50% em relacgéo ao controle).
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A capacidade maxima de retencdo de agua do recipiente foi estimada a partir da
saturacdo por meio da imersdo de 2/3 da altura do vaso, com substrato, em &gua, por 48 hs,
seguindo-se a drenagem livre, ou seja, até cessar o escoamento do excesso de agua, conforme
Casaroli e Lier (2008). A capacidade maxima de retencdo de agua do vaso correspondeu ao
volume de agua retido (VAR) no vaso calculado pela diferenca entre a massa ap6s a saturacéo
e a massa do substrato seco.

O tratamento CONTROLE correspondeu a reposicdo da massa de agua
evapotranspirada considerada como a diferenga entre a massa saturada (VAR) e a massa
observada diariamente. Constituiram os tratamentos MODERADO e SEVERO a reposicao de
75% e 50% do volume aplicado ao tratamento CONTROLE, respectivamente.

O experimento seguiu o delineamento inteiramente casualizado (DIC), constituindo a
unidade experimental por 15 plantas distribuidas em trés vasos, com quatro repeticdes, por
tratamento.

O crescimento foi avaliado por meio da determinacdo da: massa fresca da parte aérea e
da raiz (logo apoOs colheita); massa seca da parte aérea (ap0s secagem em estufa com
circulacdo forcada de ar, 60 °C, até peso constante, isto €, massa constante em trés pesagens
consecutivas); nimero de perfilhos; didmetro dos perfilhos (mensurado com paquimetro
digital).

A resposta fisioldgica foi avaliada por meio da determinacdo da intensidade de verde
(indice SPAD); transpiracdo, resisténcia estomatica e temperatura foliar (porémetro); e
conteddo relativo de agua.

Os compostos volateis da parte aérea foram extraidos por hidrodestilacdo, em aparelho
do tipo Clevenger, acrescentado 50 mL de agua e em seguida 5 mL de hexano ao tubo coletor
antes do inicio da extracdo, assim garantindo o contato do solvente com o contetdo
condensado e evitando recirculagdo do hexano. A extracdo foi realizada durante 2 hs,
contadas a partir do inicio da condensacdo e acumulo de material no tubo coletor do aparelho,
ao final coletando-se a fase superior do 6leo volatil com auxilio de pipeta graduada, e
acrescentando-se sulfato de sodio anidro ao extrato para remoc¢do da umidade. O material
extraido foi entdo coletado e acondicionado em frasco de vidro ambar, envolto em papel
aluminio, e armazenado em freezer até a realizacdo da analise de composicdo quimica.

A andlise qualitativa do 6leo essencial foi realizada em cromatdgrafo gasoso acoplado
ao espectrébmetro de massas (GC-MS). Os compostos presentes no 6Oleo essencial foram
identificados considerando-se o maior indice de similaridade apresentado como base na
biblioteca (NIST05) associando-se ao relato da literatura cientifica da ocorréncia do composto
na espécie. Para fins de comparacdo quantitativa entre tratamentos foi considerada a area do
pico, a fim de remover interferéncias de compostos ndo identificados que podem influenciar
no valor percentual normalmente apresentado.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (P>0,05) e realizado teste de médias
(Tukey 5%) para os tratamentos significativos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento ndo foi afetado pelos niveis de restricdo hidrica aplicados (Tabela 1), em
relacdo as massas fresca (26,23 gplanta™®) e seca (3,67 gplanta™®) da parte aérea; massa fresca
da raiz (9,05 gplanta); e ao nimero de perfilhos por planta (2,83). Entretanto, o didmetro do
perfilho (Figura 1) foi reduzido em plantas sob restricdo hidrica (MODERADO e SEVERO)
para 14,01 mm em relacdo as plantas CONTROLE, que apresentaram diametro médio de
17,12 mm.

Tabela 1. Variaveis de crescimento (massas fresca e seca da parte aérea — g-planta™®; nimero
de perfilhos - unidadeplanta®; massa fresca de raizes - gplanta?) de cebolinha (Allium
fistulosum) em funcdo de niveis de restricdo hidrica (CONTROLE — sem restri¢do hidrica;
MODERADO - 25% de restricao hidrica; SEVERO -50% de restri¢do hidrica). Welsh onion
(Allium fistulosum L.) growth variables (shoot fresh and dry masses — g-plant™; tiller number
— unitplant?; root fresh mass — gplant?) as a function of water restriction levels (CONTROL
— no water restriction; MODERATE — water restriction of 25%; SEVERE — water restriction
of 50%).

Massa fresca Massa seca da Massa fresca  NUmero de

TRATAMENTOS  daparte aérea  parte aérea de raizes perfilhos
--------------- gplanta?® -------------se--me--—---unidadeplanta™
CONTROLE 28,1 4,36 8,48 2,48
MODERADO 26,75 3,21 9,76 2,83
SEVERO 23,76 3,44 8,91 3,17
Média 26,23 3,67 9,05 2,83
CcVv 17,66 30,09 22,06 13,58
Fonte: Autoria prépria. Own authorship.
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Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Tukey, 5%). Mean values followed by the same letter do
not differ by Tukey’s test (p<0.05).

Figura 1. Diametro de perfilho (mm) de cebolinha (Allium fistulosum) em func&o de niveis de
restricdo hidrica (CONTROLE — sem restricdo hidrica; MODERADO — 25% de restricdo;
SEVERO - 50% de restricdo). Welsh onion (Allium fistulosum) tiller diameter (mm) as a
function of water restriction levels (CONTROL — no water restriction; MODERATE — water

restriction of 25%; SEVERE — water restriction of 50%).
Fonte: Autoria propria. Own authorship.
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Fisiologicamente, apenas o conteldo relativo de agua (77,25%) e a intensidade da cor
(indice SPAD: 33,72) ndo foram afetados pela restricdo hidrica (Tabela 2). As trocas gasosas
(Figura 2) e a temperatura foliar (Figura 3) foram afetadas negativamente apenas pelo
tratamento SEVERO, enquanto os tratamentos MODERADO e CONTROLE néo diferiram
entre si.

A taxa transpiratoria das plantas cultivadas sob o tratamento SEVERO foi reduzida em
67,83% em comparacdo ao CONTROLE (13,89 pg cm™ s?). A resisténcia estomatica no
tratamento SEVERO (2,437 s cm™) apresentou aumento de 1,7 vez o valor médio observado
para os tratamentos CONTROLE (1,3362 s cm™) e MODERADO (1,424 s cm™), os quais ndo
diferiram entre si.

Tabela 2. Variaveis fisioldgicas (SPAD; CRA — conteldo relativo de &gua) de cebolinha
(Allium fistulosum) em funcéo de niveis de restricdo hidrica (CONTROLE — sem restri¢éo
hidrica;, MODERADO - 25% de restricdo; SEVERO — 50% de restricdo). Welsh onion
(Allium fistulosum) physiological variables (SPAD; CRA - RWC — relative water content) as a
function of water restriction levels (CONTROL — no water restriction; MODERATE — water
restriction of 25%; SEVERE — water restriction of 50%).
TRATAMENTOS SPAD CRA (%)
CONTROLE 32,86 80,42
MODERADO 33,37 76,60
SEVERO 34,92 74,74
Média 33,72 77,25
Ccv 11,52 13,12
Fonte: Autoria prépria. Own authorship.
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Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Tukey, 5%). Mean values followed by the same letter do
not differ by Tukey’s test (p<0.05).

Figura 2. Transpiracdo (ug H20 cm s) em folhas de cebolinha (Allium fistulosum) em
funcdo de niveis de restricdo hidrica (CONTROLE — sem restri¢cdo hidrica; MODERADO -
25% de restricdo; SEVERO — 50% de restricdo). Welsh onion leaf transpiration rate (ug H20
cm? s1) as a function of water restriction levels (CONTROL — no water restriction;
MODERATE — water restriction of 25%; SEVERE — water restriction of 50%).

Fonte: Autoria propria. Own authorship.
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Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Tukey, 5%). Mean values followed by the same letter do
not differ by Tukey’s zest (p<0.05).

Figura 3. Resisténcia estomatica (s cm™) em folhas de cebolinha (Allium fistulosum) em
funcdo de niveis de restricdo hidrica (CONTROLE — sem restricdo hidrica; MODERADO —
25% de restricdo; SEVERO — 50% de restricdo). Welsh onion (Allium fistulosum) leaf stomata
resistance (s cm™) as a function of water restriction levels (CONTROL — no water restriction;

MODERATE — water restriction of 25%; SEVERE — water restriction of 50%).
Fonte: Autoria prépria. Own authorship.

A temperatura média foliar das plantas cultivadas sob o tratamento SEVERO superou
em 1,20 °C a média do CONTROLE (30,10 °C) e a do tratamento MODERADO (30,19 °C),
0s quais nao diferiram entre si (Figura 4).

320 B

315 F

Temperatura foliax
(°C)
I o %}
O
[ h
—_—
—_— -

CONTROLE MODERADO SEVERO

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Tukey, 5%). Mean values followed by the same letter do
not differ by Tukey's test (p<0.05).

Figura 4. Temperatura foliar (°C) em cebolinha (Allium fistulosum) em funcéo de niveis de
restricdo hidrica (CONTROLE — sem restricdo hidrica; MODERADO — 25% de restricdo;
SEVERO — 50% de restricdo). Welsh onion (Allium fistulosum) leaf temperature (°C) as a
function of water restriction levels (CONTROL — no water restriction; MODERATE — water

restriction of 25%; SEVERE — water restriction of 50%).
Fonte: Autoria propria. Own authorship.

O composto volatil predominante em todas as amostras de folhas de cebolinha foi o
dissulfeto de dipropenila. Este composto é caracteristico quando a parte aérea de espécies do
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género Allium sdo submetidas a processos de extracdo onde temperaturas sdo superiores a 100
°C (BLOCK, 1985), conforme ocorre na hidrodestilacdo. Esse composto foi reduzido 71,58%,
em média, no tratamento SEVERO, conforme caracterizado pela &rea do pico correspondente
significativamente menor neste tratamento em relacdo ao CONTROLE (Figura 5).
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Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Tukey, 5%). Mean values followed by the same letter do
not differ by Tukey’s test (p<0.05).

Figura 5. Percentuais de dissulfeto de dipropenila na fase volatil extraida de folhas de
cebolinha (Allium fistulosum) em funcdo de niveis de restri¢cdo hidrica (CONTROLE — sem
restricdo hidrica; MODERADO - 25% de restricdo; SEVERO — 50% de restri¢do). Dipropyl
dissulfide on volatile phase extracted from Welsh onion (Allium fistulosum) leaves as a
function of water restriction levels (CONTROL — no water restriction; MODERATE — water

restriction of 25%; SEVERE — water restriction of 50%).
Fonte: Autoria prépria. Own authorship.

A temperatura foliar superior nas plantas sob o tratamento SEVERO, em relacdo aos
demais tratamentos, indica que este nivel de estresse hidrico foi critico para a cebolinha. O
aumento da temperatura foliar é resultante, entre outros fatores, da menor taxa transpiratoria,
pois a presenca da agua da transpiracdo na superficie da folha proporciona um ambiente de
menor temperatura (XU; ZHENG; YE, 2019), o que foi confirmado através da reducdo da
taxa transpiratoria nas plantas submetidas a restri¢do hidrica SEVERO.

A reducdo da taxa transpiratoria € uma estratégia para preservacdo da agua, obtida
através do fechamento estomatico, sendo a resisténcia estomatica relacionada ao impedimento
a passagem de gases. Assim, é possivel inferir que a restricdo hidrica imposta no tratamento
SEVERO afetou as relagdes hidricas e trocas gasosas em cebolinha.

O conteldo relativo de agua (CRA), que expressa o estado hidrico dos tecidos e,
consequentemente, das células, ndo foi afetado pela restri¢do hidrica. Em cebolinha a sintese
de prolina, substancia osmorreguladora, é observada sob condicdes de estresse (YIU et al.,
2009). Assim, o acumulo de prolina pode ter contribuido para a manutencdo do teor de 4gua
nos tecidos da planta.

O indice SPAD indica, indiretamente, que o teor de clorofila nas folhas ndo foi afetado
pela restricdo hidrica. Sob estresse hidrico a geracdo de espécies reativas de oxigénio (EROs)
podem afetar moléculas como as clorofilas e proteinas. Porém, um sistema antioxidante
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eficiente pode proteger as plantas dos efeitos deletérios dos EROs, como observado em
espécies do género Allium, como A. fistulosum (STAIJNER; VARGA, 2003) e A.
schoenoprasum com ativagdo da atividade de enzimas como ascorbato peroxidase (EGERT;
TEVINI, 2002).

Sistemas de resposta ao estresse foram ativados nas plantas de cebolinha resultando no
acumulo de substancias osmorreguladoras e processos antioxidantes para protecdo de
estruturas celulares e do aparato fotossintético, assim num estado de reducao da capacidade de
trocas gasosas no nivel de estresse mais severo. Tal condi¢do ndo afetou o crescimento geral
da planta, porém, reduziu o crescimento dos perfilhos.

Os bulbos de cebolinha ndo apresentam crescimento expressivo decorrente do acimulo
de reservas, o que resulta em formagdo de “bulbos ndo definidos”, porém fisiologicamente a
producdo de fotoassimilados é direcionada para este 6rgdo assim como ocorre em cebolas
(GESTEL et al., 2005). Os bulbos sdo formados pelas bainhas foliares e seu crescimento em
diametro é decorrente do intumescimento e perfilhamento (XIAO et al., 2010).

A intensidade do estresse hidrico ndo afetou o perfilhamento. Os perfilhos em cebolinha
sdo originados de gemas laterais e o crescimento destas estd sob influéncias endogenas e
exogenas, como hormonios e fatores ambientais, como frio e seca (HORVAT et al., 2003;
WAKCHAURE et al., 2018) representando os principais fatores de controle. J4 0 aumento em
didmetro é decorrente do acumulo de reservas na regido basal do bulbo, assim o menor
diametro caracteriza menor capacidade de producéo de reserva (GESTEL et al., 2005). Desta
forma, é possivel verificar que o crescimento do perfilho em didmetro foi o primeiro processo
de crescimento afetado significativamente pela restricdo hidrica, mesmo em niveis moderados
de estresse, uma vez que este aspecto ja apresentava reducdo quando ainda ndo eram
observados os efeitos sobre as trocas gasosas e relacfes hidricas.

O aroma caracteristico da cebolinha é decorrente da presenca de compostos volateis
contendo enxofre, que sdo biossintetizados a partir do aminoécido ndo proteico cisteina. A
sintese dos precursores dos compostos sulforados depende da disponibilidade de enxofre,
nitrogénio e carboidratos (HESSE et al., 2004). Devido a instabilidade dos compostos
sulforados a pungéncia em espécies do género Allium é quantificada através de um dos
produtos da reacdo, o acido piravico. Em cebola e cebolinha o estresse hidrico aumentou a
producdo de acido pirtvico (DONG et al., 2012; WAKCHAURE et al., 2018). O aumento
deste composto também foi observado por Ghodke et al. (2018) avaliando o efeito da
inundacdo em cebola. Tais observacfes indicam que houve maior sintese de compostos
sulforados nestas condi¢des. Ghodke et al. (2018) atribuiram o aumento da producéo de acido
piravico ao aumento das espécies reativas de oxigénio. Em cebolinha Egert e Tevini (2002)
verificaram aumento de espécies reativas de oxigénio e reducdo da atividade fotossintética
sob inundacgéo, no entanto, os autores ndo avaliaram os efeitos do estresse sobre a sintese de
acido piravico ou compostos sulforados.

Considerando-se os resultados obtidos, que indicam a redugdo da disponibilidade de
assimilados decorrentes do fechamento estomatico e a interacdo entre metabolismo do
carbono e do enxofre (OKU et al., 2019), componente dos volateis em cebolinha, a menor
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disponibilidade de precursores foi a provavel causa da reducdo na sintese de dissulfeto de
dipropenila.

CONCLUSAO

Neste trabalho foi observado que os niveis de restricdo hidrica afetaram o crescimento, a
fisiologia e a producdo de metabolitos secundarios de forma distinta. O crescimento dos
perfilhos em didmetro foi o0 aspecto mais sensivel a restri¢do hidrica, sendo afetado antes dos
efeitos sobre as trocas gasosas, que apresentaram alteragfes sob condicdes de restri¢do severa.
O composto dissulfeto de dipropenila foi detectado em todas as amostras e apresentou
reducdo significativa sob restri¢do hidrica severa. Desta forma, os niveis de restricdo hidrica
afetam de forma distinta o crescimento, fisiologia e producdo de volateis em Allium
fistulosum.
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