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RESUMO: Alguns estudos mostram que o crescimento das mudas esta
relacionado ao tamanho da semente e a propagagido via sementes é
predominante na maioria dos pomares comerciais existentes, o que tem refletido
negativamente na condug&o dos pomares. Para a produgéo de mudas de pitanga
(Eugenia uniflora) o desafio enfrentado ¢ o fato de a semente da pitangueira ser
recalcitrante. O trabalho foi desenvolvido em area experimental pertencente a
UNESP — Campus de llha Solteira, localizada no municipio de Selviria-MS em
2009 com o objetivo de avaliar o melhor tamanho de semente, tipo de substratoe a

possibilidade de armazenagem das mesmas. O delineamento experimental

utilizado foi o de blocos casualizados no esquema fatorial 2 x 4 x 5 (tamanho da
semente x tempo de armazenamento x época de plantio), sendo os tratamentos
semente grande em vermiculita e plantmax e semente pequena em vermiculita e
plantmax, periodos de armazenamento (0, 30, 60 e 90) e os dias ap6s o plantio
(15, 30, 45, 60 e 75). As caracteristicas avaliadas foram: porcentagem de
germinacao e altura de plantulas. De acordo com os resultados obtidos pode-se
concluir que: as sementes grandes apresentaram maiores valores para
porcentagem de germinac&o e altura de plantulas, em relagdo as sementes
pequenas nos dois substratos utilizados, e que é possivel 0 armazenamento em
camara fria por até 30 dias apos a secagem das sementes.
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EVALUATION OF SEED SIZE, SUBSTRATES AND PERIOD OF STORAGE
FOR PRODUCTION OF SEEDLINGS PITANGUEIRA

ABSTRACT: Some studies show the possibility of plants growth are correlated
with seed size and the propagation via seeds is predominant in most existing
commercial orchards which has negatively reflected on the management of
orchards. For the production the cherry tree (Eugenia uniflora) the challenge is the
fact of its seed to be recalcitrant. The study was carried out in the Experimental
Station of UNESP - llha Solteira, located in Selviria—MS, Brazil in 2009. The aim of
the work was to evaluate the best seed size, type of substrate, and the possibility of
their storage. The experimental design was completely randomized blocks in
factorial scheme 2 x 4 x 5 treatments with large seeds in both vermiculite and
plantmax substrate and small seeds also in both vermiculite and plantmax
substrate, storage periods (0, 30, 60, and 90) and the day after planting (15, 30, 45,
60, and 75). The evaluated characteristics were: seeds germination and seedling
height. According to the results we can be concluded that large seed had higher
values for germination percentage and seedling height in relation to the small
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seeds in both substrates. It is possible to store seeds in cold chamber for up to 30

days after seed drying procedure.

Key words: Eugenia uniflora, cherry, vermiculite, germination.

INTRODUGAO

A pitanga & uma fruteira tropical
pertencente a familia Myrtaceae, que reine
cerca de 100 géneros e 3000 espécies,
distribuidas e cultivadas em diversos paises
tropicais e subtropicais, no entanto, quatro
géneros se destacam: Feijoa, Eugenia,
Myrciaria e Psidium (MANICA et al., 2000).
Entre as espécies, E. uniflora (pitangueira) é
um arbusto de grande distribuigdo (LEGRAND
e KLEIN, 1969), entretanto, muitas espécies
sao de uso limitado, por falta de informactes
sobre o manejo de suas sementes
(BARBEDO et al., 1998). Essa auséncia é
verificada em algumas espécies do género
Eugenia, tais como Eugenia unifiora.

A propagacéo da pitangueira pode ser
feita por sementes e por métodos de
propagacao vegetativa, que sdo a enxertia e
estaquia. No entanto, o processo mais usual é
o realizado por meio de sementes (FRANZAO
e MELO, 2009) e esse & o método
predominante na maioria dos pomares
comerciais existentes, o que tem refletido
negativamente na conducdo dos pomares,
resultando em plantas desuniformes, de baixa
produtividade e com frutos de ma qualidade
(BEZERRAG¢t al., 2002).

A producdo de mudas de pitangueira
através de semente é dificultada devido a
semente da pitangueira ser recalcitrante, ou
seja, sementes que apresentam alto teor de
umidade. Quando o teor de umidade diminui
abaixo de um nivel critico, essas sementes
morrem ou seu armazenamento torna-se
problematico devido ao alto teor de umidade,
ja que nessas condigdes os fungos constituem
a maior causa de deterioracéo no processo de
estocagem (BORDIGNON, 2000).

Alguns estudos realizados
demonstram que ha a possibilidade do
crescimento das mudas estarem
correlacionadas com o tamanho da semente,
pois plantas originadas de sementes médias e
grandes apresentaram maiores médias para

comprimento médio de caule e raiz, didmetro
de caule e &rea foliar média, quando
comparadas as plantas originadas de
sementes pequenas. O uso de sementes
justifica-se também no processo de obtengéo
de porta-enxertos, no melhoramento genético
e na manutenc&o da variabilidade (DANNER
etal., 2007). '

Oliveira et al. (2005) afirmaram que
dentro de um mesmo lote de sementes de
pitanga, aquelas denominadas pequenas
podem apresentar menor emergéncia de
plantulas e vigor do que as sementes
consideradas médias e grandes. Segundo
Carvalho & Nakagawa (2000), de um modo
geral, as sementes de maior tamanho poderéo
receber maior quantidade de substancias de
reserva durante a fase de desenvolvimento, o
que proporcionaria embriées mais bem
formados, sendo consideradas sementes de
maior vigor. Para Popinigis (1985) o tamanho
das sementes pode ser indicativo de
qualidade fisiologica.

Com isso, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar as caracteristicas
agrondmicas desejaveis na producdo de
mudas de pitangueira, definindo o melhor tipo
de semente, de substrato e sua possibilidade
de armazenamento.

MATERIAL E METODOS

'O trabalho foi conduzido na area
experimental da Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Campus de llha
Solteira, no periodo de 12 de dezembro de
2008 a 01 de junho de 2009, localizada no
municipio de Selviria — MS situada
aproximadamente a 51° 22' de longitude
Oeste e 20° 22' de latitude Sul com altitude de
335 metros.

As plantas de pitangueiras foram
selecionadas de acordo com as
caracteristicas desejadas em relagcdo aos
frutos que foi quanto ao tamanho: maiores
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(consideradas aquelas com mais de 10mm) e
menores (com valores médios de 6mm). Os
frutos menores foram colhidos de plantas cuja
morfologia apresentava porte, tamanho de
folhas e frutos menores em relagéo a planta de
onde foram colhidos os frutos maiores. Foram
colhidos 640 frutos sendo 320 frutos
pequenos e 320 frutos grandes. Os frutos
foram despolpados e as sementes foram
colocadas para secar a sombra em
temperatura ambiente. Apés a secagem as
sementes foram separadas em 4 lotes
contendo 80 sementes grandes e 80
pequenas, sendo que o primeiro lote foi
colocado para germinar tao logo as sementes
estavam secas e os outros trés lotes foram
armazenados em potes de vidro e levados a
camara fria com temperatura controlada a
8°C.

Os lotes de sementes foram
colocados para germinar ap6s serem
submetidos a 4 diferentes periodos de
armazenamento classificados em: 0: logo
apos a coleta, despolpa e secagem; 1: apos
um periodo de 30 dias de armazenamento em
frio; 2: apdés um periodo de 60 dias de
armazenamento em frio; 3: apés um periodo
de 90 dias de armazenamento em frio.

Para cada lote foram preparados 160
tubetes, sendo suas caracteristicas: didmetro
externo: 34mm, didmetro interno: 27mm e
comprimento: 125mm. Os tubetes foram
preenchidos com vermiculita e plantmax
sendo 80 de cada. ApGs o preparo dos tubetes
as sementes de cada lote foram separadas,
sendo colocadas: 40 sementes grandes em 40
tubetes contendo vermiculita; 40 sementes
pequenas em 40 tubetes contendo
vermiculita; 40 sementes grandes em 40
tubetes contendo plantmax; 40 sementes
grandes em 40 tubetes contendo plantmax.

Quinze dias apo6s o plantio de cada
lote iniciou-se a avaliagdo da altura e
porcentagem de germinacdo das plantulas,
sendo essas avaliagdes repetidas de 15em 15
dias totalizando 5 avaliagbes chegando até
aos 75 dias ap6s o plantio. As plantas foram
subdivididas em 4 parcelas dentro de cada
tratamento. Este procedimento foi realizado
com os 4 lotes.

O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, no
esquema fatorial 2 x 4 x 5 (Tamanho de
semente x Tempo de Armazenamento x Epoca
de avaliacdo). As caracteristicas avaliadas
foram: porcentagem de germinacgdo e altura
de plantula.

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e ao teste F, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
significancia, através do programa SANEST.
Para as analises dos efeitos periodo de
armazenamento e dias apos o plantio
aplicaram-se andlises de regresséo.

RESULTADOS EDISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os
resultados médios referentes a porcentagem
de germinacdo e altura de planta (cm) nos
substratos vermiculita e plantmax em funcéo
do tamanho de sementes, periodo de
armazenamento e dias ap6s o plantio, e os
valores de F para as interagoes.

Nas analises de varidncia foram
observadas que para as duas caracteristicas
avaliadas, nao houve interacio significativa
entre tamanho de semente x periodo de
armazenamento x dias apos o plantio tanto
para o substrato vermiculita quanto para o
substrato plantmax, indicando n&o haver
dependéncia entre esses trés fatores (Tabela
1). Por outro lado, observa-se que a interagéo,
tamanho de semente x dias apés o plantio,
n&o foi significativa para o substrato plantmax
para a germinacgao. Entretanto, apresentou-se
significativa para a caracteristica altura da
plantula em plantmax. Por outro lado, tanto a
caracteristica germinacdao quanto a
caracteristica altura da planta apresentaram
as interagbes para tamanho de semente x
periodo de armazenamento e periodo de
armazenamento x dias ap6s o plantio,
significativas para os dois substratos
indicando que esses fatores nido agem
isoladamente sobre as mesmas.

Observa-se que para a porcentagem
de germinac¢do, nos dois substratos, em
relacdo ao periodo de armazenamento os
dados se ajustaram a equacdes lineares, (1)
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Tabela 1. Valores médios e valores de F para germinagao das sementes e altura das plantas nos
substratos vermiculita e plantmax para a producéo de mudas de pitangueira em fungéo do
tamanho de semente, periodo de armazenamento e dias ap6s o plantio. llha Solteira - SP, 2009.

Substratos
Vermiculita Plantmax
Germinacao Altura Germinacdo Altura
(%) {cm) (%) {cm)
Tamanho
Grande 75,33a 4.53a 59.45a 4.49a
Pequena 42 05b 2.93b 34,79 2,48b
Armazenamento (dias)
0 88.04M 8.233 84,286 4,880
30 82,19 5.90 71.85 4,66
60 39,92 4,46 54,00 3.52
90 21.07 1.41 24.90 0.87
DAP?
15 18.68@ 1,754 9,246) 1.57®)
30 4987 3.35 35,23 3.12
45 72,09 417 62,58 3.94
60 74.88 447 65.48 4,18
75 79.47 4.85 68.9 4,62
Tamanho (a) 97.28* 307.52** 80.58** 3086.37*
Armazenamento (b) 103,15** 428 19** 76.02** 257010
DAP! {c) 47 42** 151103 83.65%* 88.03*
axb 7.12* 15.91** 4,96 32,52
axc 441 14.84* 1.85m 9.2**
bxc 5,04* 12,26™ 9,62** 6.53"
axbxe 1,795 1.05m 0,18 0,547
Média Geral 50,32 3,72 43,3 3.49
C.V. (%) 25,22 152 23,28 20,79

Médias seguidas pela mesma letra néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade. **significativo ao nivel de 1%
DAP': dias ap6s o plantio

Y=73,29 — 15,31x (R’=0,94) para o substrato
vermiculita e (5) Y=59,15 — 10,57x (R’=0,96)
para o substrato plantmax, demonstrando que
0 aumento no periodo de armazenamento
propiciou uma diminuicdo no namero de
sementes germinadas concordando com
Harrington (1972) que diz que as sementes de
Eugenia uniflora sdo consideradas
recalcitrantes perdendo, portanto,
rapidamente a viabilidade apés a sua
separacdo dos frutos e com Von Biilow et al.
(1994), que apés terem testados diferentes
tipos de armazenamento por tempo variado e
tratamentos com produtos antiflingicos, a

conclusdo dos testes de germinacdo com
sementes de Eugenia calycina foi que a perda
de viabilidade e a diminui¢do da velocidade de
germinacdo sdo aumentados apés alguns
dias, mostrando que as sementes que
apresentam caracteristicas como essas,
devem ter sua semeadura o mais rapido
possivel apos a coleta.

Porém, o mesmo nao foi observado
nas sementes de uvaia (Eugenia uvalha) que
segundo Scalon et al.(2001) as sementes
recém-colhidas (0 dias de armazenamento)
nao germinaram até os 200 dias de
observacdo resultados esses contrariam

Cuiltura Agrondémica - V. 23, N. 02, 2014

94



aqueles observados por Andrade & Ferreira
(2000), que observaram emergéncia de 67%
sendo provavel, a diferenca estar relacionada
ao grau de maturidade fisiolégica das
sementes apresentada nesses dois trabalhos.
Segundo Scalon et al. (2001) o tempo médio
de emergéncia das plantulas provenientes de
sementes de uvaia armazenadas reduziu-se
com o aumento do periodo de
armazenamento. As sementes armazenadas
durante 30 e 120 dias germinaram aos 168 e
65 dias, respectivamente, observando que
essas sementes apresentam uma boa
germinagdo mesmo apds um periodo de
armazenamento.

Também em relacdo ao periodo de
armazenamento (Tabela 1) os dados de altura
de plantas se ajustam as equagdes
quadraticas, (3) Y=4,95 + 0,81x — 0,70x°
(R*=0,99) para o substrato vermiculita e (7)
Y=4,85 + 0,51x — 0,60x* ( R*=0,99) para o
substrato plantmax, demonstrando que com
um aumento no periodo de armazenamento
das semente de pitangueira observa-se uma
diminui¢éo no desenvolvimento das plantulas.
Os resultados obtidos por Nietsche et al.
(2004), demonstraram que ao selecionar
sementes maiores de cagaiteira (Eugenia
dysenetrica), essas apresentaram maiores
quantidades de reservas nos seus cotilédones
e, consequentemente, maior emergéncia e
crescimento inicial das plantulas, garantindo
maior possibilidade de sucesso na formacao
da muda. Segundo os mesmos autores,
sementes de espécies de dicotiledoneas
apresentam cotilédones suculentos e ocupam
o maior volume da semente, e durante o
processo de germinagao, todo o endosperma
¢é absorvido pelo embrido, garantindo, dessa
forma o crescimento inicial da plantula.

Para o fator dias ap6s o plantio na
expressdo da caracteristica germinagéao
(Tabela 01) observa-se que os dados se
ajustam as equacgdes quadraticas (2) Y=1,48 +
27,73x — 3,12 (R?=0,99) para o substrato
vermiculita e (6) Y= -8,73 + 29,76x — 3,39x*
(R?’=0,99) para o substrato plantmax,
demonstrando que as sementes atingiram a
maior porcentagem de sementes germinadas,
30 dias ap6s o plantio. Ja para a expressao da

caracteristica altura das plantulas, observa-se
que os dados para dias apds o plantio se
ajustam as equacdes quadraticas (4) Y=0,04 +
2,00x — 0,21x* (R?=0,99) para o substrato
vermiculita e (8) Y= -0,07 + 1,92x — 0,20x?
(R?=0,98) para o substrato plantmax.

Verificou-se interacdo significativa
entre tamanho de semente x periodo de
armazenamento e tamanho de semente x dias
apos o plantio, estando o desdobramento
apresentado na Tabela 2.

Para a porcentagem de germinagéo
no substrato plantmax, verifica-se que ndo
houve diferenca significativa entre a interagao
tamanho de semente x dias ap6s o plantio.
Entretanto para periodo de armazenamento e
dias apdés o plantio para a caracteristica
germinacdo, observa-se diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade
para os tamanhos de sementes maiores e
menores, corroborando com os resultados
apresentados por Costa et al. (2006) que
observaram um maior indice de velocidade
em sementes grandes de jambo-vermelho
(Syzygium malaccense L.) e por Oliveira et al.
(2003) em estudo sobre a influéncia do
tamanho da semente na precocidade de
germinacao de bacuripari (Rheedia
gardneriana) que verificaram maior
porcentagem de germinacdo para sementes
de maior tamanho. De acordo com Carvalho &
Nakagawa (1983), em Costa et al. (2006) as
sementes de maior tamanho, geralmente,
foram mais bem nutridas durante o seu
desenvolvimento, possuindo embrides bem
formados e com maior quantidade de
substancias de reserva, sendo,
consequentemente, as mais vigorosas.

Costa et al. (2006), afirmaram que o
tamanho da semente, em muitas espécies, é
indicativo de sua qualidade fisiologica. Assim,
dentro do mesmo lote, as sementes pequenas
apresentam menor germinagao e vigor do que
as sementes de tamanho médio e grande.

Com relagdo a variavel altura
analisada nos dois substratos nas interacées
tamanho de semente x periodo de
armazenamento e tamanho de semente x dias
apo6s o plantio todos os resultados obtidos
diferiram significativamente ao nivel de 5% de
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Tabela 2. Desdobramento da interacdo significativa e nao significativas entre o tamanho de
semente x periodo de armazenamento e o tamanho de semente x dias ap6s o plantio para os
substratos vermiculita e plantmax na germinacdo das sementes e altura das plantas. llha

Solteira - SP, 2009.

Germinacao (%)

Vermiculita
Tamanho Armazenamento Dias apds o plantio
0 30 60 a0 15 30 45 60 75
Grande 90,64a 93,00a 64,092 4280a 2255a 62,57a 89,55a 91,52a 94,36a
Pequena 85.17a 67,71b 18,11b 5,69 508 37,16b 0,13b 3,10b 5844b
Plantmax®
Grande 84,282 71,85a 54,00a 2490a 12,89" 4566 76,76 79 14" 81 78"
Pequena ©3.97b 30,74b 33,67b 14,44b 6,13 25,43,7"S 47,2" 50,37 54,310
Altura {cm)
Vermiculita
Grande 5.90a 6,232 446a 141a 190a 4,042 512a 555a 5,90a
Pequena .98b 3,84b 3,04b 0,77b 160a 266b 3,23b 3,39 3,7%
Plantmax®
Grande 6.27a 6,33a 4,25a 1,09a 198a 393a 5152 544a 594a
Pequena 349 2,9%b 279% 0,650 1606  231b 273b 292b 3,29

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

probabilidade para os tamanhos de sementes
maiores e menores exceto a altura avaliada
aos 15 dias apds o plantio na vermiculita onde
ndo apresentou diferenga estatistica
significativa. Tais resultados concordaram
com Kilein et al. (2007) que observaram que
plantulas originadas de sementes médias e
grandes apresentaram maiores médias para o
comprimento médio de caule e raiz, didmetro
de caule e area foliar média, quando
comparada as plantas originadas de
sementes pequenas. Ainda segundo os
mesmos autores este resultado concordaram
com os resultados de White e Gonzales
(1990), que mencionaram a possibilidade do
crescimento de mudas estarem
correlacionados com o tamanho de sementes.

Com relagdo a porcentagem de
germinacéo no substrato vermiculita (Figura
1) observou-se que o maior nimero de
sementes germinadas ocorreu quando nio

houve o armazenamento das sementes de
pitanga, seguidos de um decréscimo na
porcentagem de germinagdo em relagio ao
periodo analisado para os armazenamentos
de 30, 60 e 90 dias. Observa-se também que
as sementes que passaram por um processo
de armazenamento de 30 dias apresentaram
uma germinacao satisfatéria ao redor de 80 a
90%. Tal resultado pode ter relagio com a
forma de armazenamento ao que as sementes
de pitanga foram submetidas, evitando assim
que elas perdessem a umidade e
conseqlientemente a viabilidade. Ao final dos
75 dias apés o plantio, se verificou quase
100% das sementes germinadas quando
estas n&do passaram por periodo de
armazenamento em contraste com as
sementes que foram armazenadas por 90
dias, onde se observou valores um pouco
acima de 60% de sementes germinadas.
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Figura 1. Porcentagem de germinac&o de sementes da pitangueira no substrato vermiculita em
funcéo do periodo de armazenamento e dias ap6s o plantio. llha Solteira - SP, 20009.

Para o substrato Vermiculita,
verificou-se que aos 0 e 30 dias de
armazenamentos obtiveram alturas de
plantulas superiores quando comparadas com

os valores aos 60 dias de armazenamento
(Figura 2), diminuindo a altura de planta
quando essas ficaram 90 dias armazenadas.
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Figura 2. Altura das plantas da pitangueira no substrato vermiculita em fungéo do periodo de
armazenamento e dias apo6s o plantio. llha Solteira - SP, 2009.

De acordo com a Figura 3 e 4,
observa-se que a porcentagem de
germinacao diminui conforme o periodo de
armazenamento bem como a altura média das
plantulas para sementes germinadas em
plantmax. A estabilidade de germinagéo das
sementes quando essas ndo ficaram

armazenadas ocorreu aos 45 dias apés o
plantio atingindo um percentual de
germinacgéo ao redor de 80%, e para as
sementes armazenadas por 90 dias a
germinagao ocorreu aos 45 dias apos o plantio
chegando a 60% de sementes germinadas
(Figura 3).
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Figura 3. Porcentagem de germinagédo de sementes da pitangueira no substrato plantmax em
fungéo do periodo de armazenamento e dias apés o plantio. ltha Solteira - SP, 2009.

Para a altura das plantulas, os aos outros dois periodos de armazenamento
periodos de armazenamento 0 e 30 dias (Figura4).
apresentaram os maiores valores, em relagédo
=il A rmazenamento O dias

e o o o » Armazenamento 30 dias

T amgdes  Armazenamento 60 dias
6L == == Armazenamento 90 dias
~ 5 I
=
24t
=~
Ea | .
= Yy
<o | : - =0
; PUPR-
1F -~
L e
0 el % 1 i 1 ]
15 30 45 60 ¥ s

Dias apés o plantio

Figura 4. Altura das plantas da pitangueira no substrato plantmax em fung&o do periodo de
armazenamento e dias apos o plantio. llha Solteira - SP, 2009.

CONCLUSOES pequenas, nos dois substratos utilizados;
: A porcentagem de germinacédo foi
Osresultados permitem concluirque:  maior quando as sementes ndo passaram por
As sementes grandes proporcionaram uma um periodo de armazenamento, para os dois
maior porcentagem de germinagdo e maior substratos utilizados:
altura de plantula em relacdo as sementes A altura de plantulas foi igual para as
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sementes que passaram por 0 e 30 dias de
armazenamento, diminuindo seu crescimento
conforme se aumentou o periodo de
armazenagem.
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