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RESUMO: O mercado nacional de flores e plantas ornamentais se encontra em
plena expanséo, principalmente o de mudas. Considerando-se que uma das
principais preocupacdes dos viveiristas é acelerar o desenvolvimento das mudas,
faz-se necessario buscar por estratégias que viabilizem a producdo das mesmas.
O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de tratamentos pré-germinativos e de
diferentes substratos na germinacdo dos didsporos e no crescimento da parte
aérea de plantulas de Dypsis decaryi. O experimento foi realizado na
Universidade Estadual Paulista - UNESP, Campus de llha Solteira, conduzido em
casa de vegetacdo (temp. 25°C £ 3) no periodo de abril a setembro de 2011;
delineamento foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 3, sendo 1
testemunha e 3 tratamentos pre-germmatlvos (escarificagdo mecénica;

escarificacéo mecanica + submersao em agua por 24h; submerséo em agua por
24h) e 3 substratos (areia, substrato comercial e vermiculita). Cada tratamento
compés-se de 100 diasporos, cada 10 destes constituiu uma repeticdo, sendo os
mesmos postos a germinar em vasos de plastico preto (1,3L) preenchidos com os
substratos correspondentes. Avaliou-se: a porcentagem de germinagao, indice de
velocidade de germinacgéo (IVG), tempo médio de germinagéo (TMG) e a altura da
plantula. Maiores porcentagens de germinag&o foram obtidas quando se utilizou a
vermiculita. O maior IVG, assim como o menor TMG, foram obtidos com a
utilizagao de vermiculita aliado a escarifi cagao mecanica + submersdo em agua
por 24 h. O substrato Bioplant® proporcionou o maior incremento em altura de
parte aérea de plantula, porém, a mesma néo foi afetada pelos tratamentos pré-
germinativos.

Palavras-chave: palmeira triangular, escarificacdo mecénica, propagagao
sexuada.

PRODUCTION OF SEEDLINGS Dypsis decaryi (Jum.) Beentje & J. Dransf.:
EFFECT OF PRE-GERMINATION TREATMENTS AND SUBSTRATES

ABSTRACT: The national market for flowers and ornamental plants is booming,
especially seedlings. Considering that one of the main concerns of the nursery is to
accelerate their development, it is necessary to seek strategies that enable the
production of the same. The objective of this study was to evaluate the effect of pre-
germination treatments and different substrates on the germination of the seeds
and shoot growth of seedlings of Dypsis decaryi. The experiment was conducted at
the Universidade Estadual Paulista - UNESP, llha solteira, conducted in a
greenhouse (temp. 25°C % 3) in the period April to September 2011; design was
completely randomized in a factorial 4 x 3, being a witness and three pre-
germination treatments (mechanical scarification, mechanical scarification +
submersion in water for 24 hours; submersion in water for 24 hours) and three

Cultura Agrondmica - V. 23, N. 02, 2014 161



substrates (sand, vermiculite and commercial substrate). Each treatment
consisted of 100 diaspores, 10 of these was a repetition, the same being put to
germinate in black plastic pots (1.3 L) filled with the corresponding substrates. We
evaluated: % germination and seedling height. The submersion in water for 24
hours caused a negative effect on germination. Higher percentages of germination
were obtained when using the vermiculite. The substrate Bioplant ® provided the
largest increase in height of the seedling shoots, but it was not affected by pre-

germination treatments.

Keywords: triangular palm, mechanical scarification, sexual propagation.

INTRODUGAO

O interesse pelo cultivo de palmeiras
ornamentais tem aumentado
significativamente devido ao seu indiscutivel
valor ornamental, posto que, seu aspecto
imponente e elegante agrega beleza aos
ambientes. Ademais, ha o aspecto
econdmico, pois segundo Landgraf & Paiva
(2009), no Estado de Minas Gerais as mudas
de palmeiras respondem por 56,5% do total da
produgéo de mudas para jardim.

Popularmente conhecida como
palmeira tridngulo, Dypsis decaryi (Jum.)
Beentje & J. Dransf.) é originaria da llha de
Madagascar, na Africa. uma palmeira
solitaria, mondica, podendo alcancarde 3a 6
m de altura, encontrada em florestas ou
savanas secas, habitando terrenos
pedregosos. Seu principal atributo ornamental
constitui-se na distribuic8o tristica das folhas e
cor acinzentada. Os frutos sdo de coloracgéo
amarelo-esbranquicada (cerosa), sendo os
mesmos consumidos pelas criancas na regiao
de origem (LORENZI et al., 2004).

No que se refere a germinacéo,
Pivetta et al. (2005), inferem que o processo
germinativo pode sofrer variagdes, sendo
estas ocasionadas por uma gama de fatores,
como: grau de maturacdo da semente,
presenca ou nao do pericarpo, intervalo de
tempo entre a colheita e a semeadura,
ocorréncia de dorméncia fisica, assim como a
temperatura e o substrato utilizado, e quanto
as palmeiras, principalmente a espécie.
Normalmente seus diasporos apresentam
algum tipo de dorméncia fisica em graus
variados, e isso ocorre devido a dureza de seu
endocarpo que impede a embebicdo de agua,

necessitando de tratamentos como imersio
em agua ou em substancias quimicas
reguladoras de crescimento, escarificacdo
quimica ou mecanica, ou ainda, graus de
exposicdo a luminosidade (PIVETTA et al.,
2007). :

Dentre os fatores que afetam o
crescimento e a qualidade da muda, o
substrato é apontado como o de maior
importancia (CASAGRANDE JUNIOR et al.,
1996).

Com base no exposto, este trabalho
objetivou avaliar o efeito de tratamentos pré-
germinativos e de diferentes substratos na
germinagao dos diasporos e no crescimento
da parte aérea de plantulas de D. decaryi.

MATERIAL E METODOS

Os frutos de D. decaryi foram
coletados no dia quinze de margo de 2011, de
matrizeiras cultivadas em Limeira/SP, com
aproximadamente 8 anos de idade. Apos a
remocdo do epicarpo e do mesocarpo e
posterior secagem, os diasporos foram
embalados em saco plastico e enviados a
Faculdade de Engenharia — Unesp/Campus
de llha Solteira. Os diasporos ficaram
armazenados sob temperatura de 10°C + 2°C
até o momento da semeadura (20 dias), sendo
o experimento ent&o instalado no Campus Il -
Agronomia (latitude 20°25'28” S, longitude
51°21'15” W, 354 m de altitude), e conduzido
em casa de vegetacdo com Pad & Fan
(temperatura de 25°C £3), no periodo de abril
a setembrode 2011.

O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 4 x 3, sendo 1 testemunha e 3
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tratamentos pré-germinativos (escarificacao
mecanica; escarificacdo mecanica +
submersio em agua por 24h; submersdo em
agua por 24h) e 3 substratos (areia, substrato
comercial e vermiculita). Cada tratamento
compos-se de 100 diasporos, sendo que cada
10 destes constituiu uma repeticao.

Os diasporos foram submetidos aos
tratamentos pré-germinativos, sendo que a
escarificagdo mecanica foi efetuada com lixa
d'agua n® 100, no lado oposto a regido do poro
germinativo. Posteriormente, todo o lote
utilizado foi tratado com fungicida na dose de
60 mL do i.a. Thiram (Vitavax — Thiram) por
100 kg de sementes (MEEROW, 1995).

No dia quatro de abril de 2011 os
diasporos foram semeados em vasos de
plastico preto (1,3L), preenchidos com trés
tipos de substratos: areia, substrato comercial
Bioplant® e vermiculita super fina. Segundo
dados do fabricante, o substrato Bioplant®tem
em sua composicdo: casca de arroz, cinza,
fosfato monoamoénico cristal, nitrato de caicio,
superfosfato simples amoniado, superfosfato
simples, termofosfato magnesiano,
micronutrientes formulados por terceiros.

A irrigacao foi realizada diariamente
de forma manual, sendo que os vasos
receberam agua até a saturacdo, a fim de
garantir que fosse atingida a Capacidade de
Campo de cada substrato para que o fator
agua nao interferisse nos resultados do
experimento. :

Para verificar o potencial germinativo
de D. decaryi, as avaliagGes persistiram por
um periodo de 171 dias apés a semeadura
(DAS). Adotou-se como critério de
germinacao a protrusao do botao germinativo.

Além da germinacgao, verificou-se
indice de velocidade de germinacao (IVG) e
tempo médio de germinacao (TMG), os quais
foram determinados mediante a utilizacdo das
férmulas citadas por Maguire (1962) e
Edmond & Drapala (1965), respectivamente.
Ainda, mensurou-se a altura da parte aérea

das plantulas, sendo esta caracteristica

avaliada aos 171 DAS, e foi realizada com o
auxilio de uma régua graduada (cm), rente ao
solo até a altura maxima da folha.

Os resultados observados foram

submetidos a anélise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Para analise estatistica foi
utilizado o programa SANEST (ZONTA &
MACHADO, 1986). Os dados referentes &
porcentagem de germinagdo foram
transformados em arc seno vx/100, sendo que
as médias apresentadas sofreram a operagéo
inversa da transformacéo conforme o descrito
por Banzatto & Kronka (1989).

RESULTADOS EDISCUSSAO

Os substratos utilizados
proporcionaram resposta significativa a todas
as variaveis analisadas (Tabela 1). O mesmo
nao acontece em fung¢ao dos tratamentos pré-
germinativos, onde se observa que a variavel
altura de parte aérea de plantulas (AP) nao
obteve significancia. Quanto a interacao
tratamento pré-germinativo versus substrato,
esta foi significativa somente para o indice de
velocidade de germinacdo (IVG) e tempo
medio de germinacgéo (TMG).

O efeito dos tratamentos pré-
germinativos e dos substratos sobre a
germinacgéao de D. decaryi pode ser verificado
na Tabela 2.

A escarificacdo mecanica aliada a
submersao dos diasporos em agua por 24
horas proporcionou o melhor resultado médio,
promovendo 70,16% de germinacao, diferindo
estatisticamente do tratamento, no qual, se
realizou apenas a submersdo em agua por 24
horas (50,73%), entretanto, nio diferiu da
testemunha (65,31 %) e da escarificagédo
mecanica (68,58%).

Os resultados obtidos nesse trabalho
corroboram com os encontrados por Ferreira
et al. (2010), que observaram maior
porcentagem de germinacao de sementes de
palmeira-de-manila (Veitchia merrillii), quando
se realizou a escarificagdo mecanica com lixa
para ferro nimero 50 seguida de embebicio
em agua por 24 horas, porém, este nzo diferiu
dos tratamentos com escarificagdo mecénica
com lixa para ferro nimero 50 nos dois lados
(opostos) da semente com embebicdo em
agua por 24 horas e imersao das sementes em
agua quente a 80°C até resfriamento a
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Tabela 1. Resumo da andlise de variancia referente a porcentagem de germinagio (GER),
indice de velocidade de germinagéo (IVG), tempo médio de germinagéo (TMG) e altura da parte
aérea de plantulas (AP) de Dypsis decaryi (Jum.) Beentje & J. Dransf. UNESP. liha Solteira—SP,

2011.
Fonte de GER VG ™G AP
variacao (%) (dias) (cm)
Pré-

germinativo (T) 6,82* 17,30* 9,21* 0,49
Substrato (S) 39,47 35,24 20,76* 24,90*

TxS 111 2,96* 3,90* 0,31

Média 53,04 0,21 35,54 17,62

CV (%) 20,66 29,09 30,68 11,04

*Significativo a 5% de probabilidade pelo test F. ™ N&o significativo.

temperatura ambiente, além da testemunha.

Luz et al. (2008b), analisando a
germinacdo de Rhapis excelsa, concluiram
que embora a escarificacdo mecénica tenha
sido promotora de aumento na taxa de
germinagado, ndo recomendam essa
estratégia para a espécie, uma vez que, a
utilizacdo da mesma néao diferiu da
testemunha.

Com relagao aos substratos, observa-
se que a porcentagem média de germinacdo
dos diasporos semeados em vermiculita foi
superior a dos demais utilizados. Em contra
partida, a vermiculita foi o substrato que
ocasionou a menor taxa de germinacao
quando comparado com areia, esfagno e
serragem, em trabalho realizado por lossi et
al. (2003) com Phoenix roebelenii.

Luz et al. (2008a), trabalhando com a

mesma espécie desse estudo, utilizando os
substratos areia e vermiculita aliados a seis
diferentes temperaturas, ndo constataram
diferenca significativa para germinagdo em
funcao do substrato.

Por sua vez, houve efeito significativo
dos tratamentos pré-germinativos sobre o0 IVG
em sementes de D. decaryi em todos os
substratos analisados (Tabela 3).

O maior IVG (0,33) foi obtido quando
se realizou a escarificagdo mecanica com
posterior submersdo em agua por 24 horas,
utilizando como substrato a vermiculita,
diferindo dos demais substratos, ja, quanto
aos pré-tratamentos, diferiu somente da
submersdo em agua por 24 horas. Por outro
lado, o menor IVG (0,10) foi observado na
testemunha utilizando a areia como substrato.

Corroborando com os resultados

Tabela 2. Porcentagem de germinacgao dos diasporos de D. decaryi (Jum.) Beentje & J. Dransf.
resultantes de diferentes substratos e tratamentos pré-germinativos. UNESP. llha Solteira— SP,

2011.
Germinacao (%)
Substratos Tratamentos Pré-germinativos Média*
AR A E E+A

Areia 44,62 43,17 59,44 68,72 54,11 B
Vermiculita 90,36 66,86 87,62 83,67 82,91 A
Bioplant® 55,11 41,89 55,02 56,11 52,03 B

Média* 65,31 a 50,73 b 68,58 a 70,16 a

DMS= (Tukey 5%) Substratos = 5,80

DMS= (Tukey 5%) Tratamentos pré-germinativos = 7,36

Médias seguidas pela mesma letra, mailGscula na coluna (substrato) e mindsculas na linha (tratamentos pré-
germinativos), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.*Dados transformados em arc seno

Vx/100. T = testemunha, A = submers3o em agua por 24h, E = escarificacdo mecanica e E+A = escarificagio

mecanica + submersao em agua por 24h.
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deste estudo, Kobori (2006) observou maior
IVG de sementes de Livistona chinensis no
substrato vermiculita comparado a areia,

esfagno e fibra de coco.

Tabela 3. indice de velocidade de germinago (IVG) de sementes de D. decaryi (Jum.) Beentje
& J. Dransf. resultantes do efeito de diferentes substratos e tratamentos pré-germinativos.

UNESP. llha Solteira—SP, 2011.

indice de velocidade de germinaco (IVG)

Substratos Tratamentos Pré-germinativos Média
T A E E+A
Areia 0,10bC 0,11bB 0,21a A 0,26 aB 0,17
Vermiculita 0,30ab 0,23bA 0,26 abA 0,33aA 0,28
A
Bioplant® 0,18ab 0,13bB 0,22a A 0,22aB 0,19
B
Média 0,19 0,16 0,23 0,27

DMS= (Tukey 5%) Substratos = 0,042

DMS= (Tukey 5%) Tratamentos pré-germinativos = 0,033

Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na coluna e mindsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. T = testemunha, A = submers&o em agua por 24h, E = escarificagio mecanica e E+A

= escarificagdo mecanica + submersao em agua por 24h.

Em estudo realizado por Luz et al.
(2008a) com D. decaryi, porém, trabalhando
com substratos aliados a temperaturas, nao
foi observado efeito dos substratos quanto ao
indice de velocidade de germinacéo. Ja lossi
(2002) obteve resultados opostos aos
verificados nesse trabalho, posto que, os
menores resultados de IVG de sementes
Phoenix roebelenii foram constatados em
vermiculita quando comparados a serragem,
esfagno e areia, sendo que este ultimo
proporcionou o segundo maior IVG a espécie.

Pequeno et al. (2009), trabalhando
com Syagrus coronata, verificaram [IVG
maiores aos obtidos neste estudo mediante a
utilizagao tanto da escarificacdo quanto da
submersao em agua, porém, por 96 horas. Luz
et al. (2011) ndo detectaram diferenca
significativa quanto ao IVG de
Archontophoenix cunninghamii em funcdo de
diferentes periodos de submersao em agua.

Quanto ao Tempo Médio de
Germinacao (TMG), constata-se pela Tabela 4
que a interacdo substrato versus tratamento
pré-germinativo apresentou significancia.
Ressalta-se que o maior TMG se deu
mediante a utilizagdo da areia em conjunto a
submers&o em agua por 24 horas (56,42),
diferindo dos demais substratos, entretanto,

nado diferiu da testemunha quanto aos pré-
tratamentos. Este resultado vai ao encontro ao
observado por Charlo et al. (2006), que
estudando o efeito de substratos na
germinacdo de Archontophoenix alexandrae
também obtiveram o maior TMG em areia
quando comparado a terra, Plantmax®e TAE
(terra, areia e esterco), ao passo que o menor
TMG foi obtido em fungdo da escarificagao
mecanica + submersdo em agua por 24 horas
no substrato vermiculita, sendo que nao diferiu
dos demais tratamentos.

O TMG obtido neste experimento
variou de 26,10 a 56,42 dias. Segundo Lorenzi
etal. (2004) sementes de D. decaryi germinam
com relativa facilidade num periodo entre 40 e
60 dias. Entretanto, observou -se que a
germinacdo dos diasporos da palmeira em
estudo foi bastante desuniforme, uma vez que
aos 171 DAS, momento em que cessaram-se
as avaliagbes, ainda havia diasporos
germinando.

A partir da observacdo geral dos
resultados verifica-se que as maiores médias
referentes a germinacdo e ao indice de
velocidade de germinacdo (IVG) foram
obtidas em funcéo da utilizagdo do substrato
vermiculita em conjunto a escarificagéo
mecanica + submersdo em agua por 24 horas,
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Tabela 4. Tempo meédio de germinagéo (TMG) de sementes de D. decaryi (Jum.) Beentje & J.
Dransf. resultantes do efeito de diferentes substratos e tratamentos pré-germinativos. UNESP.

liha Solteira—SP, 2011.

Tempo Médio de Germinacdo (TMG)

Substratos Tratamentos Pré-germinativos Média
T A E E+A

Areia 5543aA 5642aA 31,19bA 35,10b A 44,53

Vermiculita 30,60 aB 3046aB 3281aA 26,10a A 29,99

Bioplant® 35,15 aB 3651aB 28,18aA 28,56 a A 32,10
Média 40,39 41,13 30,73 29,92

DMS= (Tukey 5%) Substratos = 5,7

DMS= (Tukey 5%) Tratamentos pré-germinativos = 7,3

Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. T = testemunha, A= submers&o em agua por 24h, E = escarificagio mecanica e E+A

= escarificagdo mecanica + submersdo em agua por 24h.

assim como, o menor tempo médio de
germinacdo (TMG). Esses resultados
evidenciam que, a adogdo da técnica acima
descrita, associado ao substrato vermiculita
acelerou o processo germinativo, diminuindo
o tempo médio de germinacéao,
proporcionando um maior stand de sementes
germinadas.

Para a altura de parte aérea de
plantula (Tabela 5), o maior resultado foi obtido
quando se utilizou o substrato comercial
Bioplant®, diferindo significativamente dos
demais. Apesar de nao diferir da vermiculita,
as plantulas cultivadas em areia
apresentaram os menores valores, indo ao
encontro do observado por Charlo et al. (2006)
que verificaram que as plantulas de

Archontophoenix alexandrae apresentaram
crescimento inferior em areia, atribuindo esse
resultado ao fato de que essa espécie é
bastante exigente em nutrientes nos estadios
iniciais.

Por outro lado, lossi et al. (2003),
estudando o efeito dos substratos areia,
vermiculita, esfagno e serragem no
crescimento de plantulas de Phoenix
roebelenii, observaram que a vermiculita é a
menos indicada.

Quanto ao efeito dos tratamentos pré-
germinativos efetuados nio foi constatada
diferenca estatistica significativa a altura de
parte aérea de plantulas, sendo que, as
medias variaram de 17,32 a 17,90 cm (Tabela
5).

Tabela 5. Altura de parte aérea de plantulas (cm) de D. decaryi (Jum.) Beentje & J. Dransf.
resultantes do efeito de diferentes substratos e tratamentos pré-germinativos. UNESP. llha

Solteira—SP, 2011.

Altura de plantulas (cm)

Substratos Tratamentos Pré-germinativos Média
T A E E+A
Areia 16,30 16,15 16,42 16,35 16,30 B
Vermiculita 17,70 16,88 17,40 17,06 17,26 B
Bioplant® 19,70 19,62 19,37 18,55 19,31 A
Média 17,90 a 17,55 a 17,73 a 17,32 a

DMS= (Tukey 5%) Substratos = 1,03

DMS= (Tukey 5%) Tratamentos pré-germinativos = 1,30

Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na coluna (substrato) e mindsculas na linha (tratamentos pré-
germinativos), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. T = testemunha, A= submersdo em
agua por 24h, E = escarificagdo mecanica e E+A= escarificagdo mecanica + submerszo em agua por 24h.
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Para Meerow (1991), os substiratos
destinados a germinagéo de sementes de
palmeiras nao necessitam conter adubos, pois
nos estadios iniciais da germinagédo até o
inicio da formagao da plantula, ocorre o
consumo do material de reserva
(endosperma), sendo este o responsavel pelo
fornecimento de nutrientes. Entretanto, com o
crescimento da plantula, ha uma demanda por
nutrientes o que explica o melhor resultado
numeérico dessa variavel (altura de parte aérea
de plantula) com a utilizagdo do substrato
comercial Bioplant®, posto que este contém
nutrientes em sua composicao.

CONCLUSOES

O maior IVG, assim como o menor
TMG, foram obtidos com a utilizacdo de
vermiculita aliado a escarificacdo mecanica +
submersao em agua por 24 h.

O substrato Bioplant® proporcionou o
maior incremento em altura de parte aérea de
plantula, porém, a mesma nao foi afetada
pelos tratamentos pré-germinativos.
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