PRODUGAO DE MUDAS DE PINHAO MANSO POR SEMENTES

Regina Maria Monteiro de Castilho', Marcos Estevao Feliciano?, Josimar
Vasconcellos Valadares Filho®, Jorge Luis Lombardi Jorge*

'Docente do Departamento de Fitotecnia, Tecnologia de Alimentos e Socio Economia —
FEIS / UNESP Campus de llha Solteira. ’Eng. Agronomo — TECNUTRI DO BRASIL, Tieté
(SP); *Eng. Agronomo ~ Goiania (GO); “Eng. Agronomo - SOMA - Saneamento e Meio
Ambiente, Aracatuba (SP).

RESUMO: O pinhdo-manso (Jathropa curcas L.) € uma planta produtora de 6leo
com todas as qualidades necessarias para ser transformado em 6leo diesel. O
presente trabalho teve por objetivo avaliar germinacéo e o desenvolvimento das
mudas de pinhdo-manso. Foi realizado na UNESP - Campus de llha Solteira, em
ambiente protegido por telado de 50% de sombreamento, no periodo de 02 a 20
de maio de 2008. Os tratamentos para germinacédo (TG) foram: TG1 —
Testemunha (sementes sem tratamento); TG2 - Escarificagdo mecanica; TG3 -
Imerséo em agua por 24 horas e TG4 - Escarificagédo mecanica e imersdo em agua
por 24 horas; e (S1) — solo + esterco - proporgdo de 2:1; (S2) - solo + areia+
esterco - proporgéo de 2:1,5:1; (S3) - solo + areia + adubo (4-14-8) - proporgao de
2:1 com adigdo de 5 g de adubo por litro de substrato ; (S4) - solo + areia+ adubo
de liberagéo lenta (Basacote) - proporgédo de 2:1 com adigéo de 5 g de adubo por
litro de mistura. Conclui-se que a testemunha obteve o maior percentual de
sementes germinadas; mudas de melhor formacédo foram obtidas sem a
necessidade de adubo mineral, porém com a utilizacdo de esterco bovino; o uso
de adubo de liberagdo lenta é a melhor escolha para fins ornamentais levando a
planta a ter uma tonalidade de verde mais escuro nas folhas.
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SEEDLINGS PRODUCTION'S OF JATROPHA

ABSTRACT: Jathropa curcas L. is a plant producing oil with all the qualities
needed to be turned into diesel fuel. This study aimed to evaluate germination and
seedlings of jatropha. Was conducted at UNESP - llha Solteira, in a protected
environment for 50% of greenhouse shading, the period of 02 to 20 May 2008.
Treatments for germination (TG) were: TG1 - Control; TG2 - Mechanical
scarification; TG3 - immersion in water for 24 hours and TG4 - Mechanical
scarification and immersion in water for 24 hours, and (S1) - soil + manure - 2:1,
(82) - soil + sand + manure - 2:1,5:1, (S3) - soil + sand + fertilizer (4-14-8) - 2:1 with
addition of 5g fertilizer per liter of substrate, (S4) — soil + sand and controlied-
release fertilizer (Basacote) - 2:1 with addition of 5 grams of fertilizer per liter of
mixture. Concluded that the witness had the highest percentage of germinated
seeds, seedlings best configuration was obtained without the need for fertilizer and
the use of controlled-release fertilizer is the best choice for ornamental purposes
by inducing an increased production of chlorophyli, leading to plant to have a tint of
green leaves stronger.

Key words: Jathropa curcas, substrate, scarification, chlorophyll content.
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INTRODUCAO

O pinh&@o-manso (Jathropa curcas L.)
pertencente a familia Euphorbiaceae, é uma
arvoreta decidua, lactescente, de altura

maxima 3,5m, de aspecto suculento, de tronco
com casca parda escura escamando em
laminas diminutas e finas. Possui uma
ramagem longa, herbacea, formando copa
aberta e irregular. A folha & simples, com
peciolo longo, verde-escuras, brilhantes, com
3 a 7 lobos profundos, de 8-14cm de
comprimento. As inflorescéncias sdo axilares,
com flores amarelo-esverdeadas, e os frutos
s&o do tipo capsula tricoca ou globosos,
amarelos, lisos, coriaceos, deiscentes, de 3-
4cm de didmetro, com sementes oleaginosas
escuras (LORENZI et al., 2003).

A propagacao do pinhdo manso pode
ser feita através de estacas ou sementes, em
que o plantio por sementes € o mais
recomendado em virtude de permitir melhor
formacéo do sistema radicular (SEVERINO et
al., 2006).

As principais vantagens da espécie
sao: a grande tolerancia ao estresse hidrico e
adaptacao as condicdes adversas, sobretudo,
por se tratar de uma cultura perene (ARRUDA
et al., 2004); observa-se, no entanto, que a
planta, embora tolerante, tem o crescimento
afetado pela salinidade ou compactacédo do
solo (VALE et al., 2006).

O pinh&o manso se desenvolve bem
nas regides tropicais secas como nas zonas
equatoriais tmidas, assim como, nos terrenos
aridos e pedregosos, podendo sem perigo,
suportar longos periodos de secas. Encontra-
se desde a orla maritima até aos 1.000m de
altitude, sendo seu cultivo mais indicado em
regides que apresentam entre 500 e 800m de
altitude. Nos terrenos de encosta, aridos e
expostos ao vento, desenvolve-se pouco, ndo
ultrapassando 2m de altura (CORTESAO,
1956; PEIXOTO, 1973).

Pode ser utilizada em cercas-vivas ao
longo de divisérias e cercas, na arborizagéo
urbana e composicdo de jardins em geral,
principalmente em jardins secos e arranjos
com plantas do género Agave, sendo

considerada uma das mais promissoras
oleaginosas do sudeste, centro-oeste e
nordeste do Brasil, pela grande produgéo de
6leo utilizado no biodiesel. Segundo BRASIL
(1985), a semente do pinhao manso pesa de
0,48 a 0,72 g e fornece de 50 a 52% de 6leo
extraido com solventes e 32 a 35% em caso de
extracdo por trituracdo e aquecimento da
améndoa.

Assim, estudo sobre a producéo de
mudas s&o necessarios, visto a demanda
crescente desta planta. Portanto, o presente
trabalho teve por objetivo avaliar germinagéo
e o desenvolvimento das mudas de pinh3o-
manso.

MATERIAL E METODOS

1. Teste de Germinacéo

O trabalho foi realizado no Campus |l
da Faculdade de Engenharia - UNESP -
Campus de llha Solteira, em ambiente
protegido por telado de 50% de
sombreamento, no periodo de 02 a 20 de maio
de 2008. As coordenadas geogréaficas sdo
20°25' de Latitude e 51°20' de Longitude e
altitude média de 397m. O clima da regiéo,
segundo a classificagdo de Képpen, é do tipo
Aw, definido como tropical imido com estagéo
chuvosa no verdo e seca no inverno,
apresentando temperatura média anual de
24,5°C, precipitagao média anual de 1.232mm
e umidade relativa média anual de 64,8%
(HERNANDEZ et al., 1995).

As sementes foram distribuidas em
bandejas de germinacdo de isopor com 72
células, a 2cm de profundidade, as quais
foram preenchidas com substrato comercial.
Para avaliagdo da germinagio foram
escarificadas na regido do hilo, manualmente
com auxilio de lixa de parede utilizada em
construgao civil. O tratamento de imersdo em
agua consistiu em deixa-las em repouso por
um periodo de 24 horas em agua destilada.

O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com 4 tratamentos,
9 repeticdes por tratamento e 1 semente por
repeticéo, totalizando 36 repeticoes.

A germinacédo foi avaliada
diariamente, assim como a irrigag3o.
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Os tratamentos para germinacgéao (TG)

foram: )
TG1 — Testemunha (sementes
sem tratamento); ;
TG2 - Escarificagdo mecanica;
TG3 - Imersdo em agua por 24
horase

TG4 - Escarificagdo mecanica e
seguida imersdo em agua por 24 horas.
A escarificacdo foi realizada com lixa
80, do lado oposto a cartincula.

2. Producdo das Mudas

O experimento foi conduzido no
mesmo citado anteriormente, no periodo de
21 de junho a 08 de outubro de 2008.

O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado, 4
tratamentos e 8 repetigdes totalizando 32
unidades experimentais.

O transplantio das mudas para sacos
de polietileno, contendo 2 L de substrato, e foi
feito 26 dias ap6s a semeadura.

Os tratamentos foram:

Substrato 1(S1) — solo + esterco
bovino (proporgao de 2:1);

Substrato 2(S2) - solo + areia+
esterco bovino (proporgao de 2:1,5:1);

Substrato 3(S3) - solo + areia + adubo
(4-14-8) - proporgdo de 2:1 com adigéo de 5g
de adubo por litro de substrato;

Substrato 4(S4) - solo + areia+ adubo
de liberacéo lenta (Basacote) - proporgdo de
2:1 com adicdo de 5g de adubo por litro de
mistura;

O solo e o esterco bovino curtido
utilizados foram destorroados e passados em
peneira de 4 mm, antes da montagem do
experimento, assim como a areia lavada.

O LATOSSOLO VERMELHO
ESCURO Distréfico foi coletado na
profundidade de 0,0 - 0,20 m, sob cerrado, em
area de reserva legal da FEPE (Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo) da Faculdade
de Engenharia — UNESP/Campus de llha
Solteira, localizada no municipio de Selviria
(MS). O local foi georreferénciado com o GPS
12 XL, apresentando, no ponto de coleta,
Latitude 20° 20' 28" S, Longitude 51° 24" 44"
WGre 377m de altitude.

Como fertilizante de liberacio lenta
utilizou-se o Basacote Mini 6M (13% N; 06%
P.O, 16% K,0; 1,4 % Mg; 10% S; 0,26% Fe;
0,02% B; 0,05% Cu; 0,06% Mn e 0,015% Mo),
na forma granular, revestido com uma resina
organica semipermeavel. A recomendacgéo
técnica para espécies florestais é de 3 a 5 kg
do fertilizante por m® de solo ou substrato.
Como fertilizante convencional utilizou-se a
formulacéo 4-14-8 (4% de N; 14% P,0,; 8%
K,0O; 5% Ca; 1% S; 0,27 % Zn; 2% Mg; 4% Si;
0,05% B e 0,06% Mn), com natureza fisica de
mistura de granulos. As mudas foramirrigadas
diariamente.

3. AvaliagGes
As plantas foram avaliadas quanto a:

v’ altura, com o auxilio de uma régua
graduada (cm) medindo-se da base até a
gema apical; :

v' diametro da base com o auxilio de
um paquimetro digital (mm);

v teor de clorofila, com o auxilio de um
clorofildbmetro minolta SPAD — 500, cujas
leituras foram tomadas em trés folhas adultas:
uma no apice, parte média e por fim na parte
inferior de cada planta, tendo seus valores
médios convertidos para mg.cm? por meio da
equacéo: Y= 0,0996x - 0,152 determinada por
Furlani Junior (1996).

4.Analise Estatistica
Para a germinacdo das sementes e
para a producdo de mudas procedeu-se a
analise de variancia (ANAVA) seguida pelo
teste Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Germinacao de Sementes

O nimero médio de sementes
germinadas (Tabela 1) para a testemunha n&o
difere do tratamento escarificagdo, porém
estes dois diferem dos tratamentos imersdo
em agua durante 24 horas e escarificagio
seguido de imersdo em agua durante 24
horas, tendo estes 2 tratamentos n&o diferido
entre si estatisticamente.

Segundo Nassif et al. (1998) o
excesso de umidade, em geral, pode provocar
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Tabela 1. Nimero médio de sementes germinadas e porcentagem (%) de germinagdo de
Jatropha curcas L., em fungéo dos tratamentos de sementes, 18 dias ap6s a germinacéo (llha

Solteira, 2008).

Tratamentos Numero médio de Germinagéo
sementes (%)
germinadas

TG1 - Testemunha 15,00 a 41,7

TG2 - Escarificagdo mecanica 14,00 a 38,9

TG3 - Imersdo em agua por 24 horas 3,00b 8,3

TG4 - Escarificagdo mecanica e imersdo em 1,00 b 2,8

agua por 24 horas

CV (%) 78,27

DMS 1,74

e T e R R R T e,
CV % - Coeficiente de variagao; DMS — Diferenga minima significativa; Médias seguidas de mesma letra na coluna,

nao diferem entre si, pelo teste de Tukey para P=0,05.

decréscimo na germinacéo, visto que impede
a penetragdo do oxigénio e reduz todo o
processo metabélico resultante. Assim o
tempo de imersdo utilizado neste trabalho
pode ter sido excessivo (24 horas), visto que
as imersas em agua tiveram baixissima de
germinacgédo. Esse fato pode ter ocorrido
também devido ao “dano de embebigdo”
relatado por Poliock; Toole (1996) citado em
Castro et al. (2004) causado através da rapida
embebicao pela semente.

Pereira (2007) com guanandi
(Calophyllum brasiliense Cambéss),
constatou que a escarificagdo mecanica e a
imersdo em agua das sementes durante 24
horas n&o mostraram diferengas na
germinacao, diferindo do presente trabalho
nos quais os resultados a partir da imersao
em agua durante 24 horas foram muito
inferiores, quando comparados com a
escarificacdo mecanica.

Em trabalho realizado por Durigan et
al. (1997), aimersao de sementes de Bauhinia
bongardii em agua fria durante duas horas
antes da semeadura, proporcionou
germinacéo uniforme que ocorreu em torno de
10 a 20 dias e apresentou valores proximos de
80%, valor bem acima dos encontrados nesse
trabalho. Ressalta-se que as espécies
pertencem a familias com caracteristicas
morfofisiolégicas diferentes, ou seja, Bauhinia
bongardii — Fabaceae e Jatropha curcas —
Euphorbiaceae.

Ferraz et al. (2005) que realizaram
experimento com sementes de Uruvalheira
(Platypodium elegans Vogel), observaram que
a escarificacdo mecanica apresentaram
germinacdo proxima de 100%, ao contrario
das sementes do tratamento testemunha que
nao germinaram. Estes resultados diferem
dos resultados apresentados neste trabalho,
no qual as sementes submetidas aos
tratamentos escarificagdo manual e
testemunha n&o diferiram entre si. Esse
resultado possivelmente se deve ao fato das
sementes de Uruvalheira possuirem um
tegumento muito espesso, vindo este a serum
entrave a germinag&o quando comparado ao
o tegumento de Jatropha curcas L.

Sementes de baru (Dipteryx alata
Vog.), submetidas ao tratamento
escarificagdo apresentaram melhores
percentuais de germinacao quando
comparados aos valores obtidos pelo
tratamento testemunha (FELICIANO, 2008).
Estes valores corroboram com o constatado
no trabalho, no qual as sementes submetidas
aos tratamentos testemunha e escarificacdo
nao diferiram entre si.

Estudos realizados por Barros et al.
(2007), indicaram que sementes de Jatropha
curcas deixadas embebidas em dgua por doze
horas antes de serem semeadas, apresentam
parte aérea maior pelo menos nos primeiros
vinte dias apds a germinacso.
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Tabela 2. Altura e didmetro do caule de mudas de Jatropha curcas L., em funcgo dos substratos
com adubacdo ou mineral, para os quatros tratamentos, 150 dias ap6s a germinacgdo (liha

Solteira, 2008).

Tratamentos Altura média Didmetro médio
(cm) (mm)

T1 — Solo + Esterco 28.61a 22,48 a

T2 - Solo+Areiat+Esterco 2419 a 20,97 a

T3 — Solo+Areia+Adubo(4-14-8) 16,5b 18,22 b

T4 - Solo+Areia+Adubo de liberacdo 16,0b 11,93 c

lenta

CV (%) 26,3 18,54

CV % - Coeficiente de variagdo; DMS — Diferenca minima significativa; Médias seguidas de mesma letra na coluna,

nao diferem entre si, pelo teste de Tukey para P=0,01.

2. Produgdo de Mudas

Para altura de plantas (Tabela 2) ndo
houve diferenca significativa entre o
tratamento 1 (Solo + Esterco) e o tratamento 2
(Solo + Areia + Esterco), porém estes diferem
dos tratamentos 3 e 4 que ndo deferiram entre
si.

Para didmetro das plantas houve
diferenca significativa (Tabela 2), sendo que o
tratamento 1 (Solo + Esterco) nao diferiu do
tratamento 2 (Solo + Areia + Esterco), porém
estes foram superiores e diferem dos
tratamentos 3 e 4.

Marques e Yared (1984), para
producdo de mudas de morototd
(Didimopanax morototoni (Ablet.) Decne),
analisaram diferentes proporcdes de areia,
serrapilheira, matéria organica e Latossolo
Amarelo, com e sem adubacao (3 g por planta
de 15-30-15), 120 dias ap6s a repicagem e
observaram que na presenca de adubacgéo a
sobrevivéncia da espécie foi reduzida, e os
melhores resultados para sobrevivéncia,
crescimento em altura, diametro e
homogeneidade das mudas ocorreu no
substrato com Latossolo Amarelo (60%), areia
(20%) e matéria organica (20%). Estes dados
corroboram com os apresentados pelo
presente trabaiho onde as maiores médias de
altura e diametro, foram obtidas pelos
tratamentos solo + esterco e solo + areia +
esterco. A espécie Jatropha curcas L. embora
se adapte muito bem a condigbes adversas,
tem o crescimento afetado, segundo Vale et al.

(2006), pela compactacao do solo.

O esterco de animais independente
da sua procedéncia, na maioria dos casos,
segundo Kiehl (1985), apresenta resultados
favoraveis a cultura, semelhantes ou até
melhores do que fertilizantes minerais, pois
aumentam a capacidade de troca cationica, a
capacidade de retenc¢éo de agua, circulagéo e
ar, agregacgao e substancia de crescimento,
podendo estes fatores fisicos, segundo
Primavesi (1982) superarem o beneficio
advindo dos minerais contidos no proprio
esterco.

Baseado no observado por estes
autores, atribui-se as qualidades fisicas
proporcionadas ao substrato pelo esterco
como as responsaveis pelo maior média de
didmetro e altura observada no presente
trabalho, nas mudas submetidas aos
tratamentos com esterco (T1 e T2), sendo que
em T2 a areia aumentou a porosidade do solo,
assim com a drenagem de agua; isso mostraa
adaptabilidade a diferentes tipos de
substratos, quanto a retencdo de umidade.
Segundo Pinhdo Manso (2014) o uso adubo
organico nos plantios desta euforbiacea, além
de enriquecer o solo com matéria organica,
incorpora significativa quantidade de
nitrogénio, fésforo e potassio, contribuindo
para manter um nivel de produtividade mais
regular da cultura e diminuindo o consumo de
fertilizantes quimicos.

Pereira (2007) trabalhando com
guanandi, notou que as maiores alturas das
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mudas ocorreram nas plantas submetidas ao
tratamento substrato com fertilizante de
liberacdo lenta, porém estes resultados nao
diferiram estatisticamente da utilizacdo do
substrato com adubo mineral (4-14-8). Esses
dados contradizem os observados neste
trabalho, onde as plantas submetidas aos
tratamentos com a utilizagdo de adubos
minerais (e auséncia de esterco)
apresentaram as menores médias de altura,
possivelmente devido a maior rusticidade do
pinhdo manso (PINHAO MANSO, 2014), ou
ao incremento de quaisquer elementos dado
pela adubacgao quimica, que podem acarretar
toxidez e redugao no crescimento ou induzir a
deficiéncia de outro elemento (MALTA E
LOUREIRO, 2014).

Carvalho Filho et al. (2003)
verificaram maior média de altura de mudas
de jatoba quando submetidas ao tratamento
areia + solo + esterco, corroboram com este
trabalho que obteve as maiores médias de
altura e didmetro nos tratamentos solo +
esterco e solo + areia + esterco. Tal resultado
pode ser creditado a adigao de esterco que
proparcionou um substrato com melhores
condicdes fisicas e assim, melhor
desenvolvimento radicular, que por
consequéncia resultou em uma maior altura
da muda. Além disso, segundo Leonel e

Damatto Junior (2008) a adubagdo com
esterco de curral pode ser considerada eficaz
para suprir as exigéncias nutricionais.

Maciel et al (2010) constataram que
para o melhor desenvolvimento das mudas de
pinhdo-manso, pode-se indicar o substrato de
100% humus, ja que este permitiu o melhor
desenvolvimento das mudas em duas
caracteristicas avaliadas (didametro do colo e
altura total da planta), mostrando assim a
necessidade de adicdo de matéria orgénica,
como foi demonstrado no presente trabalho.

Em experimento com produgdo de
mudas de pinh&o manso, Santos et al (2010)
utilizaram substrato comercial Plantmax®,
assim como Paulino (2010) que em trabalho
com producdo de mudas da mesma espécie, e
concluiram que as de melhor qualidade e de
maior crescimento, foram obtidas com a
combinacéo dos fatores: substrato comercial
Plantmax®, recipiente tipo tubete com volume
de 290 cm’ e o adubo de liberagdo lenta,
Osmocote®, reforcando assim a necessidade
de matéria organica para tal.

O teor médio de clorofila (Tabela 3)
revelou que o tratamento 4 obteve a maior
valor, diferindo esta das médias dos
tratamentos 1, 2 e 3 (os quais nao diferem
entre si).

Tabela 3. Teor de clorofila médio das mudas de Jatropha curcas L., para os quatros tratamentos,

150 dias apos a germinacéo (llha Solteira, 2008).

~ Tratamentos ~ Teor de clorofila médio
T1 — Solo+ Esterco 4488 b
T2 - Solo+Areia+Esterco 4478 b
T3 — Solo+Areia+Adubo(4-14-8) 42,97 b
T4 - Solot+Areia+Adubo de liberacio lenta 54,48 a
CV (%) 11,53
DMS 4,29

e T e e e e e T (e e T I T e
CV % - Coeficiente de variagao; DMS — Diferenca minima significativa; Médias seguidas de mesma letra na coluna,

nao diferem entre si, pelo teste de Tukey para P=20,01.

A maior média de clorofila observada
por Pereira (2007) em trabalho com guanandi
foi para o tratamento solo + areia + esterco
bovino; Nietsche et al. (2004) trabalhando com
cagaiteira, verificaram que as plantas tiveram
bom desenvolvimento em substrato na

proporcao de 1:1 de areia e terra de barranco;
estes dados diferem dos resultados
apresentados neste trabalho, onde a maior
concentracéo de clorofila foi observada para
as plantas submetidas ao tratamento areia +
solo +adubo de liberacéo lenta.
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Em trabalho com mudas de
Hymenaea courbaril L. (jatoba) Carvalho Filho
et al. (2003) observaram que mudas
cultivadas nos substratos solo e solo + areia,
apresentaram a menor concentracao de
clorofila, dados esses que corroboram
também com os constatados por este
trabalho, no qual as mudas produzidas em
solo + esterco e solo + areia + esterco
apresentaram menores concentragdes de
clorofila quando comparadas ao tratamento
solo + areia + adubo de liberacéo lenta.

Como fertilizante de liberagdo lenta foi
utilizado o Basacote Mini 6M (13% N entre
outros minerais), isso leva a crer que pelo alto
percentual de nitrogénio em relagdo aos
demais tratamentos (4% para o adubo
convencional e 0,6% para esterco bovino,
segundo EMBRAPA (2005)), ainda se valendo
do fato de esse ter sido liberado no solo ao
longo do tempo, pode entdo ter induzido a
maior produgao de clorofila. Por outro lado, o
T4 propiciou menor altura da planta e diametro
do caule, e possivelmente seja o efeito
concentracao de N pelo menor tamanho da
planta que tenha contribuido para isso. Essa
caracteristica apresentada pelas plantas
submetidas ao tratamento do adubo de
liberacdo lenta pode ser de grande valia, pois
a cor verde mais escura apresentada tem um
grande valor ornamental.

CONCLUSOES

1. A testemunha obteve o maior
percentual de sementes germinadas.

2. Mudas melhores formadas foram
obtidas sem a necessidade de adubo mineral,
porém com a utilizagc&o de esterco bovino.

3. O uso de adubo de liberacao lenta
seria adequado caso a muda fosse destinada
para fins ornamentais, devido a tonalidade de
verde mais escuro nas folhas.
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