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RESUMO: Como a cultura da cana-de-agucar esta ocupando grandes &reas da
regido dos cerrados, muitas destas podem ser caracterizadas como ambientes
menos favoravel a cana-de-agucar, torna-se entdo, necessario o uso de
tecnologias para o incremento na produtividade. Assim sendo, este trabalho teve o
objetivo de avaliar a influéncia das substancias humicas (SHs - acido hiimico —
12%; &cidos fulvicos — 3%) na cultura de cana-de-aclcar, e seus efeitos no
perfilhamento, massa de 1 colmo e na produtividade de colmos (TCH). O trabalho
foi desenvolvido no ano de 2007/08, no municipio de Pereira Barreto — SP. O
delineamento experimental foi o de blocos casualizados em esquema de parcelas
subdivididas, contendo 16 tratamentos em esquema fatorial 8 x 2 e quatro
repeticdes, tendo como tratamentos as seguintes variedades: SP89-1115, SP81-
3250, SP83-2847, SP91-3011, RB72454, RB867515, RB835054, SP91-3440
tratadas e néo tratadas com substancias himicas (SHs). Os resultados permitiram
concluir que as substéancias humicas (SHs) ndo afetam o perfilhamento da planta e
também n&o incrementaram a produtividade de colmos da cana-de-agUcar.

Palavras-Chave: Saccharum spp, acidos humicos e fllvicos, perfilhamento,
produtividade de colmos

HUMIC SUBSTANCES APPLIED IN THE PLANTING FURROW IN SOME
SUGARCANE VARIETIES

ABSTRACT: As the sugar-cane crop is occupying great areas in savannah soils,
many of these areas can be characterized as stressful environmental, it becomes
necessary the use of available technologies for the increment in the productivity.
This study was developed with the objective of evaluating the influence of humic
substances (SHs — humic acids - 12%; fulvic acids - 3%) in the sugar-cane crop, and
they effects in the tillering, mass of 1 stalk and productivity of stalks (TCH). The
study was conducted during 2007/08 in Pereira Barreto —SP. The experimental
design was randomized blocks in a split plot scheme, containing 8 varieties: SP89-
1115, SP81-3250, SP83-2847, SP91-3011, RB72454, RB867515, RB835054 and
SP91-3440, treated or not with SHs, in four repetitions was used. The results
showed that the humic substances (SHs) did not affect the tillering of plant and did
notalso increase the productivity of stalks of the sugar-cane.

Key words: Saccharum spp, humic acids e fulvic, tillering, productivity of stalks

Cultura Agronémica - V. 22, N. 01, 2013 125



INTRODUGAO

Com a crescente demanda
internacional de alcool combustivel a
expansdo da cultura canavieira torna-se
inevitavel, principalmente para as regides do
centro-oeste, que ird converter areas de
pastagens, muitas delas degradadas, em
talhdes de cana-de-aglcar. Para essa
expans&o, necessita-se de variedades
adaptadas a regies mais quentes e menor
latitude. Assim, na busca de maiores
produtividades e menores custos, o manejo
adequado das variedades e a adog&o de novas
tecnologias s&o importantes. Neste aspecto,
novas tecnologias surgem como opg¢o para o
manejo da cana nestes ambientes
estressantes, com destaque para o uso de
substancias hdmicas (SHs), que podem
favorecer um maior desenvolvimento radicular,
0 que pode contribuir bastante para que as
plantas suportem melhor aos estresses
ambientais. Além disso, as SHs também
podem estimular o crescimento das plantas e
aumentar a produgdo de sacarose pela cana-
de-acucar.

As substancias humicas (SHs)
constituem uma fragdo da matéria organica do
solo, composta por substancias amorfas, com
estruturas quimicas complexas, de natureza
particular e de maior estabilidade do que os
materiais que as originam (Fontana et al.,
2007).

Segundo Silva Filho & Silva (2002),
algumas das principais fungdes das
substéncias himicas no solo s&o: reducéo da
densidade aparente, aumento da agregagéo
das particulas, aumento da CTC, aumento da
capacidade de retengédo de agua,
mineralizagdo e atuagéo da biologia do solo.
Ainda afirmam que as SHs estimulam a
absorgcdo mineral das plantas, o
desenvolvimento radicular, os processos
metabodlitos, a atividade respiratéria, o
crescimento celular, tém ag&o fitohormonal
(sobre as auxinas), agio sobre a fotossintese e
sintese da clorofila, contetido e distribuicdo de
agucares e no caso das frutas e legumes
podem ter agdo sobre sua maturagio. Além

disso, podem atuar nos processos
fotossintéticos e incremento de produtividade
(Long, 2008).
O uso de substancias himicas em cana-de-
acucar € uma técnica que necessita ser ainda
muito estudada. Na literatura relatos sobre a
utilizacdo destas substancias no sulco de
plantio da cana—de-agtcar é incipiente.
Bolonhezi et al. (2007a) e Bolonhezi et
al. (2008) demonstraram que as SHs
aumentaram a produtividade de colmos e
melhoraram significativamente a qualidade
tecnoldgica de duas variedades de cana-de-
agucar. Por outro lado, em cana soca, os
efeitos ndo se confirmaram, independente do
modo de aplicagéo (Bolonhezi et al., 2007b).
Gullo (2007) constatou que o uso de 350 L ha-1
em cana-planta do produto comercial
Agrolmin®, a base de &cido htiimico, promoveu
aumento significativo na produtividade de
cana, quando comparado com a testemunha.
Schmitz et al. (2009) observaram
aumentos no numero de perfilhos da cana-de-
agucar ao se aplicar SHs no sulco de plantio,
repercutindo em aumento no nimero de
colmos ao final do ciclo, devido ao maior
potencial de manutencdo dos perfilhos ao
longo dociclo.
O presente trabalho tem como objetivo avaliar
0 desempenho agrotecnoldgico de variedades .
de cana-de-agucar na regido de Pereira
Barreto— SP, com e sem a aplicacdo de SHs no
sulco de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado numa area
de cana-de-acucar localizada na Fazenda
Santa Teresinha no municipio de Pereira
Barreto— SP, com as coordenadas geogréficas
de, 51°01'39,49"de longitude oeste e a 200
35'48,74” de latitude sul, com altitude de 393
metros. O solo da &rea é classificado como
Argissolo Vermelho eutréfico.

Na Figura 1 estdo os quantitativos e a
distribuicéo de chuvas na area do experimento
durante o ciclo da cana planta.
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Figura 1. Precipitagio pluvial mensal (mm) da érea do experimento durante o

ciclo da cultura.

Aanalise quimica do solo na camada de
0 - 0,20m revelou: pH (CaCl2) 5,5; matéria
organica23gdm-3; P (resina)=4 mgdm-3; K=
0,8 mmolc dm-3; Ca e Mg respectivamente de
22 e 14 mmolc dm-3; acidez potencial (H +Al) =
18 mmolc dm-3; Al = 0 mmolc dm-3; Soma de
Bases = 36,8 mmolc dm-3; CTC = 54,8 mmolc
dm-3; V% = 67%) e na camada de 20 - 40 cm:
pH (CaCl2) 5,4; matéria organica 15gdm-3; P
(resina)=2mgdm-3; K=0,6 mmolcdm-3; Cae
Mg respectivamente de 16 e 10 mmolc dm-3;
acidez potencial (H + Al) = 18 mmolc dm-3; Al =
0 mmolc dm-3; Soma de Bases = 27,2 mmolc
dm-3; CTC =45,2 mmolc dm-3; V% = 60%.

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados em esquema de
parcelas subdivididas, contendo 16
tratamentos em esquema fatorial 8 x 2 e quatro
repeticoes, sendo 8 variedades: SP89-1115,
SP81-3250, SP83-2847, SP91-3011,
RB72454, RB867515, RB835054, SP91-3440
tratadas e ndo tratadas com substéncias
humicas (SHs). As parcelas foram constituidas
de 5 linhas de 10 m de comprimento
espacgadasde 1,50 m.

As caracteristicas do produto -
substéncias humicas (SHs) utilizado no
experimento s&o: acido humico — 12%; acidos

fulvicos — 3,0%; 8% de nitrogénio e 4% de
potassio.

A sulcacao foi realizada a 0,40 m de
profundidade e a adubacgao utilizada no sulco
de plantio foi de 620 kg ha-1 da férmula N -
P205-K20 04-30-10.

O plantio foi feito no dia 23 de margo de
2007 com mudas de 11 meses de idade,
colocando-se 12 gemas viaveis por metro de
sulco. A aplicacdo das SHs foi feita na
cobertura dos toletes na dose de 20 L ha-1
juntamente com 0,5 kg ha-1 do p.c de fipronil
no sulco de plantio.

Os herbicidas utilizados foram o
clomazone na dose de 1,8 kg ha-1 e diuron +
hexazinone nadose de 1,5kg ha-1.

A colheita do experimento foi realizada no dia
05 de agosto de 2008, o que representa 16
meses de idade, pelo método manual sem a
queima para despalha.

Avaliou-se o perfilhamento aos 22, 29, 35, 70,
100, 141 e 211 dias apos plantio (DAP), nas 3
linhas centrais de cada parcela, contando-se o
numero de perfilnos nos 10 metros de cada
linha. Os dados foram convertidos para
numero de perfilhos por metro. Conforme a
metodologia de Gheller et al. (1999), na
colheita, foram coletados 45 colmos das 3
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linhas centrais, em disposicao diagonal destas
linhas, e posteriormente foram pesados e
estes pesos convertidos para toneladas por
hectare. Contou-se o niumero de colmos nos
10 metros das 3 linhas centrais, os dados
foram convertidos para nimero de colmos por
metro.

ApOs as avaliagdes os dados foram tabulados
e submetidos a analise de variancia, e as
medias foram comparadas pelo teste Tukey a
5% de significancia, através do programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagédo do teste F na andlise de
variancia mostrou haver diferenca significativa
entre as oito variedades estudadas, mas no
houve efeito significativo das SHs, nem da sua
interag&o com as variedades para as variaveis
numero de perfilhos por metro, nimero de
colmos por metro, massa de um colmo e
produtividade de colmos por hectare.

Para o nimero de perfilhos por metro,
observa-se na Tabela 1 que durante a fase de

perfilhamento, em todas as sete avaliacGes
realizadas e para todas as variedades, nao
houve efeito significativo das SHs. Resultados
semelhantes foram observados por Bolonhezi
et al. (2007a) e Bolonhezi et al. (2008) em
pesquisa realizada com duas variedades
RB885028 e RB867515 em Latossolo
distroférrico, caracterizado como ambiente de
producéo “D. Beauclair et al. (2010)
concluiram que as SHs promovem aumentos
significativos na produtividade, apresentam
maior numero de perfilhos e maior didmetro
dos colmos de cana, utilizando acidos himicos
através de produto organomineral Agrolmin®
(obtido através de extracdo de mina de turfa
natural com as seguintes caracteristicas:
extrato humico = 24% (p/p) sendo 98,9% de
acido hdmico e 1,1% de acido fulvico; acidez
total = 6,73 mol de H+/kg do produto) em cana:
planta e cana-soca. No entanto, neste caso,
enfatiza-se que as SHs utilizadas, sua origem,
e a quantidade aplicada no sulco de plantio,
sdo diferentes das SHs testadas neste
trabalho.

Tabela 1. Médias do nimero de perfilhos por metro das variedades de cana-de-aguicar, com e
sem substéncias himicas (SHs), aplicadas no sulco de plantio. Pereira Barreto, SP, 2007.

Perfilhos m™

Tratamentos Dias Apés Plantio (DAP)
22 29 35 70 100 141 211
Sem SHs 6,28a 7,72a 10,452  20,31a 22,01a 23,26a 19,59a
Com SHs 6,50a 8,03a 10,39a  20,44a 22,31a 23,0la 19,38a
DMS = 0,75 0,80 1,14 2,21 2,41 2,28 2,33
CV (%) = 14,77 12,81 13,71 13,65 13,72 12,43 15,03

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Com relagdo ao do nimero de colmos
por metro, massa de um colmo e produtividade
de colmos por hectare (Tabela 2), os
resultados mostraram que n&o houve
significncia para os tratamentos. No entanto,
Schmitz (2009) observou que a aplicagéo de
SHs na variedade RB867515 em condicdes de
cerrado proporciona aumentos na massa de 1
colmo, comprimento de colmo e produtividade
de colmos. Assim como também, Godoy

(2011), que obteve aumento significativo em
diametro de colmos e produtividade de colmos
aplicando as SHs sobre a soqueira de duas
variedades de cana-de-agucar (CTC 2 e
RB867515) em ambiente de cerrado, ambos
em Latossolo Vermelho alico. Bolonhezi et al.
(2007a) e Bolonhezi et al. (2008) reportaram
que as SHs incrementaram a massa seca e a
produtividade de colmos nas variedades
RB885028 e RB867515.
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Tabela 2. Médias do nimero de colmos por metro, massa de um colmo (kg) e produtividade
(tonelada de cana por hectare) de diversas variedades de cana-de-agucar cultivadas com e
sem substancias humicas (SHs) aplicadas no sulco de plantio. Pereira Barreto, SP, 2008.

Tratamentos N° de colmos m'  Massade 1 colmo (kg)  Produtividade (t ha™)

Sem SHs 9,80a 1,49a v 98,46a
Com SHs 9,98a 1,51a : 100,66a
DMS = ‘ 1,02 0,12 13,83
CV (%) = 13,03 10,51 17,46

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Com base na analise de variancia e no
teste de comparacéo de médias (Tabela 3)
observou-se que para as variaveis, nimero de
colmos, massa de um colmo e produtividade
de colmos houve diferencas significativas

entre as médias da variedade RB835054 que
apresentou as menores médias e as médias da
variedade RB867515, que se destacou com as
maiores médias.

“Tabela 3. Numero de colmos por metro, massa de um colmo (kg) e produtividade de colmos (t
ha-1) de variedades de cana-de-aglicar com e sem aplicag&o de substanmas humicas no

sulco de plantio. Pereira Barreto, SP, 2008.

° 21
Variedades N° de colmos m

Massa de 1 Produtividade de colmos
colmo (kg) (tha')

Com SHs Sem SHs Com SHs Sem SHs Com SHs Sem SHs

SP89-1115 785 aB 853 ap 1,58
SP81-3250 938 aAB 10,14 AR 1,61
SP91-3011 10,85 Ao 10,22 4ap 1,21
RB72 454 9,76 aAB 10,01 gAB 1,60
RB867515 11,38 aA 11,26 go 1,83
SP83-2847 9,67 aAB 921 aaB L71
RB83 5054 940 aAB 886 o 1,10
SP91-3440 11,03 ao 10,16 5B 1,40

aAB 147 aaBC 8341 apc 83,84 ;BC
aAB L.51 gapc 10L,11 agc 102,44 aB
aBC 1,38 aBc 86,73 aBc 94,12 3BC
aAB 1,53 aAB 103,50 ,ABC 102,01 ,p
aA 191 a4 139,00 oo 14381 ga
aA  L,67 aaB 110,51 aaB 103,16 4B
ac 1,08 5¢ 69,56 4C 64,17 4C
aABC 1,39 aBc 102,48 saBC 94,16 3BC

Médias 9,91 9,80 1,50 1,49 99,54 98,46
DMS (Linha) 1,30 0,28 23,24
DMS (Coluna) 2, 10 0,44 36,88
CV (%) 14,35 10,62 _ 20,79

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). Coluna letra maitscula e

linha letra mintscula.
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Observa-se que independente da variedade,
as SHs nao promoveram aumentos
significativos no nimero de colmos, na massa
de colmo e na produtividade de colmos (Tabela
2 e 3). Discordando de Bolonhezi et al. (2008)
que observaram efeito quadratico das doses
de SHs, ou seja, os efeitos dependem da dose
utilizada. O produto avaliado neste
experimento é usado em baixas doses (15 - 20
L ha-1) e possivelmente desencadeia uma
seérie de alteracdes fisioldgicas na cana-
de—agucar. Pelos resultados obtidos por
Bolonhezi et al. (2007a) e Bolonhezi et al.
(2008) especula-se que deve ter ocorrido
efeito hormonal, estimulando o crescimento
dos colmos. Bolonhezi et al. (2008) verificaram
também a possibilidade da influéncia da
variedade na resposta a estas substancias,
pois a resposta as doses foi mais evidente na
RB885028. Deve-se ainda enfatizar que o
presente trabalho foi realizado num ambiente
com Argissolo eutréfico com maiores teores de
bases que o solo do trabalho citado.

CONCLUSOES

N&o houve interagdo entre variedades x
substancias humicas;

O uso de substancias himicas aplicadas no
sulco de plantio ndo aumenta o perfilhamento
nem a produtividade de colmos das variedades
testadas, e

A variedade RB867515 sem aplicacdo de
substancias humicas se destacou das demais
variedades por apresentar maior produtividade
de colmos por hectare.
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