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Resumo: A adubacédo nitrogenada é uma etapa muito importante dentro do
sistema de producédo do algodoeiro, tanto no aspecto de quantificagcdo de doses,
como na definicdo do momento de aplicacéo. O presente estudo teve o objetivo de
avaliar o Medidor Portatil de Clorofila Falker Clorofilog, no que diz respeito a sua
calibragdo com doses, teores foliares de nitrogénio e produtividade, além de
estabelecer uma curva de recomendacao de adubacao nitrogenada para a cultura
do algodoeiro. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, com
seis repeticdes. O experimento apresentou 6 tratamentos com adubacéo
nitrogenada em cobertura (0, 45, 90, 120, 150 e 200 kg de N ha-1). Foram
realizadas avaliagbes das caracteristicas agronémicas, andlises foliares e de solos
em fungao das doses crescentes de adubagéo nitrogenada. Diante dos resultados
apresentados foi verificado maior valor médio de clorofila na dose de 150 kg de N
ha-1, obtendo a maior produtividade, numero de ramos produtivos € numero de
capulhos por planta, para essa dosagem. Os teores foliares de Mg foram reduzidos
com as doses de N e de K aumentado. No solo, observou-se um incremento nos
teores de Ca e Mg, na profundidade de 0-20 cm. Para a profundidade de 20 -40 cm,
foi possivel verificar redugéo nos teores de Ca, Mg, M.O e K quando comparado
com a testemunha sem doses de N. Pode-se concluir que existe uma boa
correlacéo entre doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, com leituras ICF,
teores foliares de nutrientes e produtividade de algodao e que é possivel
estabelecer uma curva de recomendacdo da adubacdo nitrogenada para
algodoeiro, com base na leitura ICF no momento da adubac&o nitrogenada em
cobertura.
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RECOMMENDATION OF NITROGEN FOR THE GROWING COTTON 701
FMT-BASED READING OF CHLOROPHYLL ICF. :

Abstract: Nitrogen fertilization is a very important step in the system of cotton
production in both the measurement of doses, as in the definition of the moment of
application. This study aimed to evaluate the portable chlorophyll meter Clorofilog
Falke, with respect to its calibration doses, levels of leaf nitrogen and productivity,
and establish a curve of nitrogen fertilizer recommendation for cotton. The
experimental design was randomized blocks with six repetitions. The experiment
had six treatments with nitrogen coverage (0, 45, 90, 120, 150 and 200 kg N ha-1).
Assessments were made of soil, agronomic and leaf analysis as a function of
increasing doses of nitrogen fertilization. Considering the results presented
chlorophyll was found in highest average 150 kg N ha-1, resulting in increased
productivity, number of branches and number of bolls per plant, so that the dosage.
The foliar concentrations of Mg were reduced at doses of N and Kincreased. On the
ground, there was an increase in Ca and Mg in cm. Para depth of 0-20 cm depth of
20 -40, there was a reduction in Ca, Mg, K, MO doses compared to untreated N. It
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INTRODUCAO

Atualmente o Brasil é quarto maior
exportador mundial de algodao e o quinto
maior produtor, sendo que a Regido Centro
Oeste do Pais se destaca pela maior
producdo. Segundo dados da (CONAB
2011), na safra de algodao 2010/11 a
estimativa da area plantada é 56% maior do
que a safra 2008/09 com produgdo prevista
de 1,95 milhdes de toneladas.

O cultivo efetivo nos cerrados se iniciou com
0 algod&o substituindo a soja em solos
corrigidos, mas que, anteriormente, eram
desprezados devido a acidez e a baixa
fertilidade naturais. Entretanto, as
promissoras produtividades obtidas com
cultivares localmente selecionadas para a
regiéo, ou adaptadas a ela, tendem a
incentivar os investimentos incluindo o uso
intensivo de fertilizantes, em especial nas
glebas mais recentemente desbravadas
(Omellas et al., 2001).

Diante das exigéncias de nutrientes
pelos cultivares de algodao, deve-se salientar
a importancia do nitrogénio, que é o nutriente
mais extraido pelo algodoeiro e tem papel
fundamental para o crescimento,
desenvolvimento da planta, producao de
magcas e qualidade das fibras.

O teor de clorofila na folha € utilizado para
predizer o nivel nutricional de nitrogénio (N)
em plantas, devido ao fato de a quantidade
desse pigmento correlacionar-se
positivamente com teor de N na planta

(Piekielek e Fox, 1992; Smeal e Zhang, 1994;
Booij, et al., 2000).

Assim, visando-se obter uma maneira
rapida para quantificar a caréncia da planta,
a determinacgéo do teor relativo de clorofila
por meio do medidor portatil de clorofila
(clorofilémetro) esta sendo utilizada para
predizer a necessidade de adubacéo
nitrogenada em varias culturas, dentre as
principais pode-se citar o algodoeiro (Santos,
2006), arroz; trigo, milho, feijao (Furlani
Junior et al, 1996), pimentdo (Godoy et al.,
2003) e Cafeeiro (Reis et al, 2006) entre
outras.

O presente estudo teve o objetivo de
avaliar o Medidor Portatil de Clorofila Falker
Clorofilog, no que diz respeito a sua
calibracéo com doses, teores foliares de
nitrogénio e produtividade, além de
estabelecer uma curva de recomendagéo de
adubag&o nitrogenada para a cultura do
algodoeiro.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Fazenda Mida,
localizada no municipio de Chapadéao do
Céu, Estado de Goias. As coordenadas
geograficas do local s&o: de longitude Oeste
de Greenwich e de latitude Sul com altitude
de 900 m. A precipitacédo média anual é de
2120 mm e a temperatura média anual é de
22,0°C SIMEHGO (2011).
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Tabela 01. Resultados da anélise quimica do solo na profundidade de 0 a 20 cm. Chapadéo

do Céu, 2008.
Presina M.O. pH K Ca Mg H+Al Al CTC A\
mg/dm3 g/dm? (CaCl) mmolc/dm? (%,
112 37,5 5,4 485 49,5 13,0 34,5 0,8 102,65 65,¢

Foi utilizado o Cultivar FMT 701 no
delineamento experimental em blocos ao
acaso, com seis repeticdes. O experimento
apresentou 6 tratamentos com adubacao

nitrogenada em cobertura (0, 45,90, 120,150 e

200 kg de N ha-1) na forma de Uréia. O
espagamento adotado foi de 0,9 m entre linhas
de semeadura, com uma populacgdo de 10000
plantas ha-1. A semeadura foi realizada em
21/12/2008, As doses de N em cobertura foram
efetuadas aos 28 dias apos a emergéncia das
plantas. A emergéncia do algodoeiro ocorreu
em 28/12/2008. Cada parcela foi constituida
de 10 linhas com o comprimento de 50 m, com
um total de 36 parcelas.

Foram efetuadas sete avaliacbes dos

indices do MPC Falker Clorofilog (indices ICF)
de 0 atée 80 dias apds a aplicagdo da adubacao
em cobertura no algodoeiro. As avaliagbes
foram realizadas na primeira folha totalmente
expandida do algodoeiro. O equipamento
possui uma escala de medicdo de 0 a 100 ICF,
resolucdo de medicao de 0,1 ICF e trés faixas
de frequéncia de medigao (Falker, 2007).
Foi efetuada a coleta de cinco folhas por
parcela, de acordo com as recomendacdes de
Malavolta et al (1997), tendo sido efetuada a
analise quimica de tecido vegetal para
determinagé&o do teor foliar de nitrogénio, P, K,
Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Zn e Mo conforme a
metodologia proposta por Bataglia etal (1983).
Foram coletadas as amostras de solos, sendo
posteriormente encaminhadas ao laboratério
de analise de solos do Departamento de
Fitotecnia da FE/Unesp/llha Solteira, para
determinacéo de pH, dos teores de P, M.O.,
H+Al Al, K, Ca, Mg, S, NO3, NH4 e valores de
SB, CTC, V%. As analises foram realizadas
seguindo a metodologia descrita por Raij;
Quagio (1983, 1987), Raij et al. (2001) e
Embrapa (1999).

A recomendacao da adubacao
nitrogenada com base nas leituras ICF foi
efetuada com a utilizac&o de uma metodologia
adaptada do trabalho de REIS et al., (2006).

Os resultados das variaveis estudadas
foram submetidos as analises de variancia
pelo Teste F e Analise de Regressdo, de
acordo com Gomes (2000).

RESULTADOS EDISCUSSAO

A primeira parte desse trabalho
consistiu na verificacdo da calibracdo do
equipamento as doses crescentes de
nitrogénio. Assim sendo, realizaram-se
avaliacbes de leituras ICF durante o
desenvolvimento da planta de algodoeiro. Foi
observado efeito significativo das doses de N
aplicadas, somente a partir da terceira leitura
(30 dias apods a adubacéo nitrogenada ). No
periodo de 30 a 80 dias apds a aplicagdo da
adubacdo nitrogenada, pode-se verificar uma
variacdo de 137 a 235 kg ha-1 em termos de
ponto de maxima resposta de leitura ICF em
funcdo das doses de N aplicadas. Na média
das avaliagdes, constatou-se um valor de 157
kg de N ha-1 (tabela 02).

Também na (tabela 02) verificam-se as
diferengas entre leituras ICF no periodo de
avaliacdes, podendo-se constatar que houve
um incremento de leituras até 60 dias apos a
aplicagéo das doses de N. Assim sendo, pode-
se inferir que a leitura a ser utilizada como
ponto de maximo € a leitura efetuada aos 80
dias apos a aplicagédo do adubo nitrogenado,
pois os valores apos essa leitura iriam
apresentar acréscimo zero ou mesmo
negativo. Esse efeito pode ser atribuidoauma
redistribuicdo do nitrogénio na planta, com o
objetivo de fornecimento de N para as
estruturas vegetativas e reprodutivas novas.
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Esse valor é importante, pois representa o
maior valor de leitura ICF a ser atingido com as
doses utilizadas no experimento e sera
utilizado como valor de referéncia como valor a
seratingido pela adubagio nitrogenada.
Somente o maior valor pouco
representa, pois ele pode nio refletir a real
necessidade da planta, ou mesmo a curva de
resposta em produtividade do algodoeiro.
Anamarietal. (2009), observaram que o
indice de clorofila apresentou tendéncia

crescente ao longo do periodo das leituras e
‘oram afetados significativamente pelas doses
de N, aplicadas a partir de 45 dias apos a
emergéncia (DAE), indicando a maior
utilizacdo de N pelas plantas durante os
estadios de maior crescimento vegetativo.
Verificaram também a partir dos 80 DAE, as
relacbes foram quadraticas e altamente
significativas.

Tabela 02. Valores de Leitura de clorofila (ICF) obtida em fungéo de doses de N (kg ha-1)

Dias ap6s a prineira adubagfio nitrogenada
0 10 20 30 45 60 80 Media
Dosesde N
0 34.06 36,60 3245 35,69 41,03 49,95 51,41 40,23
45 3523 36,29 36,12 39,98 49,89 55,87 62,68 45,06
0 35.81 37,83 3899 4253 49,78 58,51 63,35 46,62
120 35.87 37,35 241 4259 47,50 5947 67,78 47,61
150 35.67 38,79 40,40 41,17 48,72 60,87 63,02 47,16
200 3474 36,75 43,53 2,04 50,77 60,82 65,18 47,62
P>F (linear) 0,58 0,58 0,0001** 0,00012** 0,00002+* 0,00001** 0,00001** 0,00001%*
P>F (Quad) 0,16 0,67 0,0550 0,0017#* 0,0047%* 0,0011%* 0,00001** 0,00001**
R? (linear) 0,08 0,17 0,88 0,60 0,46 0,83 053 0,72
R? (Quad) 0,57 043 093 0,94 0,61 0,98 0,84 0,9
Equagfio - . y=-000022 y=-00003x2 y=-00003x2 000042+ 000072+  -00003:2+
+0,0937x + +0,097x + +0,041x+ 0,1243x + 0,1923x+ 0,0944x +
32447 35992 42 884 50,288 52,741 40,651
Ponto de - - 2425 161,66 156,83 155,37 137,35 157,33
i

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da andlise de variancia.

As avaliacbes de didmetro, altura e
numero de ramos vegetativos, analisadas pelo
teste F e pela regressao, em fungéo de doses
crescentes de adubagdo nitrogenada podem
ser verificadas na (tabela 03). Observa-se que
o didmetro do algodoeiro aumentou
significativamente, com o aumento da
adubagé&o nitrogenada. J& em relacgo 3 altura,
houve um acréscimo até a dose de 90 kg ha-1,

havendo redug&o com doses maiores.

Assim sendo, existe uma relacéo alta
entre aumento de doses de N e diametro do
caule, inclusive maior do que aquela verificada
naaltura da planta, que foi a que apresentou os
menores valores de resposta a doses de N.

Enquanto que no NRV (numero de
ramos vegetativos), ndo houveram alteractes
significativas em seus valores em fungéo de
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doses crescentes de nitrogénio.

Ao observar os valores de NRP
(numero de ramos produtivos) e os de NRT
(numero de ramos totais), (tabela 03),
constata-se que as variaveis analisadas,
tiveram diferencas significativas quanto ao
aumento na adubagdo com nitrogénio. Com a
dose de 150 kg/ha-1, foram possiveis essas
variaveis, terem seu melhor desempenho
reprodutivo para o cultivar de algodao FMT
701. Observa-se de maneira pratica que
ocorreu aumento de aproximadamente trés
ramos reprodutivos por planta ao fazer uso da
dose de 150 kg/ha-1 N em relacdo a nao
utilizacdo do fertilizante.

Quanto aos valores de numero de
Capulhos, massa de 20 capulhos e producdo
de algoddo em caroco, (tabela 03), observou-
se que o numero médios de capulhos foi maior,
quando se utilizou a dose de 150 kg/ha-1,
sendo em média 18,83 capulhos por planta,
enquanto que na utilizacdo da dose de 200
kg/ha-1, ocorreu uma queda no numero de
capulhos.

Jaem relagéo 4 massa de capulhos ndo houve
efeito significativo em relagdo as doses de N
aplicadas, concordando com os relatos de

JACKSON e GERIK (1990); FERRARI (2009)
que ndo observaram correlacdo entre a
fertilizac@o nitrogenada e massa de capulhos.

A produtividade de algodado em carogo
foiincrementada até a dose de 150 kg de N ha-
1, 0 que pode representar a maxima resposta
do cultivar FMT 701 as aplicagdes de doses de
N. Por outro lado, deve-se salientar que esse
resultado foi alcancado com a utilizagéo da
fonte Uréia, o que pode ndo ocorrer com a
utilizagdo de outras fontes de N. Deve-se levar
em consideragdo que o ponto de maximo
obtido para numero de capulhos é 0 mesmo
nbservado para a produtividade de algoddo em
carogo, o que pode ser explicado pelo
desenvolvimento das estruturas reprodutivas.

Ja quando se analisa a produtividade do
algodoeiro com irrigagéo, Oliveira et al. (1988)
e Campos et al. (1995) relataram que a
aplicacdo de doses crescentes de nitrogénio
na cultura do algodéo (0, 60, 120 e 180 kg ha-1
de N) proporcionou produtividade maxima
para a dose de 120 kg ha-1. O mesmo foi
verificado por Feltrin (2007) e Medeiros et al.
(2001), pico de produgdo com dosagens em
‘ornode 150 kg ha-1.

Tabela 03. Valores de p>F e teste de comparacéo de médias para caracteristicas
agrondmicas e produgdo em funcdo de diferentes doses de adubacéo nitrogenada. Chapadao

do Céu-GO, ano agricola 2008 /09.

Teste F Diametro (cm) Altura(cm)  NRV NRP NRT NC M20c (g) Prod (kg)
p>F
Doses 0.0002** 0009% 0357  0.0144* 00002  00023* 02177  0,0002*
CV. % 579 9,49 174 777 7,02 10,34 10.05 10.32
0 1.26 118.83 1.23 15.56 16.80 14.07 130.14 3229.16
45 1.40 134.13 143 17.80 19.23 16.43 119.22 4500.00
90 1.44 149.23 1.23 17.73 18.96 17.10 112.87 5041.66
120 1.48 141.80 1.76 16.90 18.66 17.62 116.43 4791.66
150 1.49 142.03 1.36 18.63 20.00 18.83 115.41 531250
200 153 142.00 140 17.30 18.70 16.31 18.77 4708.33
p>F (lnear)  0.0001* 0,0045* 0297  0,0300% 00167  0.0041* 01060 0.0001**
p>F (quadratica) 0.0007** 00129 0458  0,0083* 00029*  0.0002* 00209  0.0002*
¢ (inear%)  88.85 50,26 2307 286 33,57 39,18 36.87 517
¢ (quadrdtica%) 9756 8747 - 5809 6918 8804 9216 -

92,78
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Equacao Polinomial
D: Y= 1.2754 +0,0025x+ 0.000006x2 A: Y=119,8668 + 0,3832x +0,0014x2 - NRP -:Y= 158700 + 0,0322x +
0,0001x2 - NTR:Y = 17,1039 +0,0362x + 0,0001x2 - NC: Y= 13,995123 + 0,062498x + 0.000246x2 - M20C:
Y=129.300286+0.246157x + 0.000988x2 - PROD: Y= 3306.930024 + 27.587876x + 0.102832x2

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia,
NRV — Numero de Ramos Vegetativos NRP — Numero de Ramos Produtivos — NTR — Ntumero de Internddios
Reprodutivos NC — Numero de capulhos — M20c — Massa de 20 capulhos em gramas — Prod — Produgéo em

kilogramas

Em relagéo as avaliacdes dos teores
foliares de macronutrientes primarios (tabela
04), pode-se observar que a utilizagdo de
doses crescentes de N em plantas de
algodoeiro, apresentou resposta linear e
quadrética positiva para as quantidades de N e
K encontradas nas folhas. Esses nutrientes
tiveram os seus teores foliares incrementados
respectivamente até as doses de 200 kg de N
ha-1, com teor de (45,37 g kg-1 N) e 120 kg de
ha-1com (16,71 gkg-1N).

Quando se avaliou a resposta do
algodoeiro a adubacgéo nitrogenada utilizando
o medidor de clorofila SPAD, Santos (2006),
verificou efeito positivo em relagéo ao potassio
quando foi acrescido as doses de nitrogénio
em cobertura.

Nesse sentido, Magas (2008), relatou
que quando o solo possui quantidades
balanceadas de potassio, as adubagbes altas
de nitrogénio como 150 a 200 kg ha-1,
frequentemente resultam em aumento de
resposta a ambos nutrientes.

Quanto ao nitrogénio, observa-se que
os valores apresentados, estdo de acordo com
os teores foliares considerados adequados por
Malavolta etal (1997), nafaixade 35 a40 g/kg
de nitrogénio, concordando também com o

relatos de Silva (1999) e Kiehl et al, (1985) que
indica uma faixa préxima da ordem de 35 a 43
a’kg.

Em relacdo ao P, ndo houve efeito
significativo comparado com as adubacgdes
crescentes de N pelo teste F.

Em relagdo ao comportamento dos
macronutrientes secundarios para as doses de
N, (tabela 04), observa-se efeito significativo
apenas para o Mg, quem tem seu teor reduzido
com o aumento da adubagdo nitrogenada.
Fato esse preocupante, pois os valores
encontrados estdo sendo induzidos a
deficiéncia nutricional, segundo Malavolta et
al. (1997). Ja o Célcio e Enxofre ndo tiveram
seus teores alterados com diferentes
adubagdes nitrogenadas. Neves et al. (2005),
Santos (2006) e Santos (2009) observaram
correlag&o negativa para Enxofre e Magnésio
e valores considerados baixos, com tendéncia
adeficiéncia nutricional.

Em trabalho realizado com diferentes
fontes de adubos nitrogenados na cultura do
milho, Magas (2008) observou valores baixos
de magnésio foliar, quando foi utilizado a uréia
como fonte de nitrogénio.

Cultura Agronémica - V. 22, N. 01, 2013

100



Tabela 04. Valores de p>F e teste de comparacdo de médias para as concentragdes em g/kg
de matéria seca dos macronutrientes no tecido foliar do cultivar de algoddo FMT 701, em
fungéo de doses crescentes de adubagao nitrogenada. Chapad&o do Céu - GO, ano agricola

2008/09.
Teste F N P K Ca Mg S
p>F
Doses 0,0001** 0,5598  0,0158* 0,2365 0,0002"  0,3484
C.V. % 3,55 14,88 11,06 11,2 10,98 11,68
0 40,07 2,79 13,28 30,67 5,13 5,34
45 43,58 2,61 14,95 29 4,68 5,36
90 44,57 2,77 16,71 28,73 447 347
120 44,71 2,62 16,71 28,49 4,08 4,93
150 4425 2,57 16,09 2743 2,57 479
200 45,37 2,4 15,89 26 2,4 5,14
p>F (linear) 0.0003* 0,104  0,0071**  0,0145%  0,0007**  0,1671
p>F quadritica)  0-0002%* 0,9651  0,0015%  0,5533 0,0395%  0,4608
1 (linear %) 70,42 68,43 49,38 94,28 68,43 34,36
r? (quadritica 88,7 76,6 94,41 94,84 76,6 36,26
%)

Equacio Polinomial

N: Y=40,5551 +0,0576x +0,0001x>-

+0,021145x - Mg: Y=5,113672 + 0,008670x + 0,000007x?

P:Y=2,7970 + 0,0016x - K: Y = 13,261782 +0,051263x + 0,000194x? - Ca: Y= 30,524313

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.

Para os teores de Boro, Cobre e Ferro
foliar (tabela 05) , foi observado em relacéo as
doses crescentes de nitrogénio em algodoeiro,
que tanto o Boro como o Cobre apresentaram
resposta linear e quadratica positiva para as
doses de N utilizadas, verificando pico de
absorgéo desses micronutrientes para a dose
de 90 kg/ha-1 e 120 kg/ha-1 respectivamente.

Deve haver uma atengéo especial para
a o micronutriente cobre que apresentou
teores reduzidos inferiores a 5 mg/kg -1,
considerados baixos por Raijetal. (2001).
Jaemrelagdo ao Ferro ndo observou diferenca

minima significativa pelo teste F.

Observa-se também (tabela 05) que as
concentracdes dos micronutrientes Mn e Mo
reduziram com o aumento das doses de N. A
mesma tendéncia decrescente desses
elementos foi observada por Neves et al.
(2005) trabalhando com medidor SPAD em
algodoeiro.

Jaemrelacéo ao Zinco, observa-se que
seus teores néo foram alterados em relagédo as
doses de Uréia aplicadas em cobertura.
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Tabela 05. Valores de p>F e teste de comparacgio de médias para as concentragdes em g/kg
de matéria seca dos micronutrientes no tecido foliar do cultivar de algodao FMT 701, em
funcdo de doses crescentes de adubagao nitrogenada. Chapadao do Céu - GO, ano agricola

2008/09.
Teste F Boro Cobre Ferro Manganés Zinco Molibidénia
Doses 0,0003** 0,0037** 0,3752 0,0042%* 0,5676 0,0041**
C.V. % 9,19 10,90 11,8 18,73 13,77 26,97
0 47,41 3,00 71,33 32,00 16,66 0,55
45 55,16 3,33 72,5 32,83 18,33 0,48
90 63,16 3,66 71,16 22,33 19,00 0,50
120 59,75 4,00 78,16 24,66 19,16 0,48
150 58,08 3,50 66,83 24,33 18,50 0,41
200 62,05 3,66 63,16 25,16 17,83 0,25
p>F (linear) 0,0001** 0,0028** 0,0407* 0,0021** 0,421 0,0003*
p>F quadratica) 0,0007** 0,0018%** 0,8705 0,0069%** 0,0645 0,5717
* (linear %) 61,99 46,89 83,13 514 16,97 76,48
r? (quadratica 80,11 76,6 96,25 68,93 96,37 92,71
%)

Equacao Polinomial
B: Y= 48,295450 + 0,171757x + 0,000547x2 - Cu: Y=5,113672 + 0,008670x + 0,000007x2 - Fe: Y =
73,337390+ 0,044393x - Mn: Y= 33,507875 + 0,124108x + 0,000406x2 - Mo: Y = 0,576338+ 0,001280x

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da andlise de variancia.

Em relag&o aos teores de nutrientes
em fung¢éo da adubacao nitrogenada,
podemos dizer que o fato é um indicativo da
necessidade da observagio criteriosa das
doses de N, uma vez que o problema
somente € sério quando os valores dos
teores foliares de N estiveram abaixo dos
limites considerados adequados para a
cultura. Obviamente, existe o efeito de
diluigdo, ou seja, 0 esqueleto da planta
composto principalmente por carbono, ndo
abriga a mesma quantidade de elementos
em celulas grandes e pequenas ou mesmo
em grande ou pequenos nlimeros. Por outro
lado, observe-se que no caso do magnésio e
do molibdénio ocorrem reducdes da ordem
de 25 e 50% da menor para a maior dose, o
que implica em uma ateng&o especial com
esses elementos. Muitas das recomendacdes
de aplicagéo de fertilizantes foliares podem

ocorrer por problemas de falta de critério nas
doses aplicadas, do que necessariamente
deficiéncias pelos teores no solo.

Ao avaliar o comportamento dos
nutrientes no-solo na profundidade de 0 —
20cm, devido a doses crescentes de
nitrogénio em cobertura (tabela 06), pode-se
verificar que ocorreu uma reducéo dos teores
de K, guando aumentou as doses de
nitrogénio.

Em relag&o ao PH, Matéria Organica,
Ca, P, Mg, H+Al, Al, SB, CTC, V%, S, NO3 e
NH4, nao houve diferenca minima
significativa em relagdo as diferentes doses
de nitrogénio utilizadas para a profundidade
de 0 — 20cm.

Para a profundidade de 20 -40 cm, foi possivel
verificar redugéo nos teores de Ca, Mg, M.O e
K quando comparado com a testemunha sem
adubagdes com nitrogénio, porém foi
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verificado um aumento nesses valores com as
crescentes doses de N. Em decorréncia do
aumento dos valores das bases do solo,
observa-se um aumento significativo na soma
de bases e no V% com a adubagéo de 150 kg
ha-1.

Analisa-se quanto ao aluminio, uma

concentracao maior para a dose de adubacgéo
de cobertura de 150 kg/ha-1, valores mais
elevados do que para a profundidade de 0-20

cm, evidenciando um acumulo desse elemento
em profundidade no perfil do solo.

N&o foi verificado diferenga minima
significativa para P, H+Al, SB, CTC, S, NO3 e
NH4, em relacdo as diferentes doses de
nitrogénio utilizadas para a profundidade de 20
—40cm.

Tabela 06. Valores de p>F e teste de comparacgéo de médias para as analises quimicas do
solo na profundidade de 0-20 cm, em fung&o de doses crescentes de adubacéo nitrogenada.

Chapadéo do Céu - GO, ano agricola 2008/09.

Teste F P MO pH K Ca Mg HAl Al SB. CIC A% S NO;  NH:
PF
Doses (d) 0,89 0,25 00759  0,03* 01826 04287 0,38 0,78 0,1029 036 0,43 0,71 06757 09147
mg gdn® Gl s mmol. dnr?
dnr® %  mg/dn’
Regressdo Polinomial
0 10,15 3991 528 4,05 46,33 1267 46,00 0,23 63,05 10905 57,60 4,50 14,06 5,10
45 1L11 4138 5,25 383 47,16 13,17 4583 0,73 64,17 11000 5833 383 1,13 . 6,35
2 1 1,15. 37,71 513 3,23 46,33 1200 48,67 0,63 61,57 11020 5590 3,83 16,58 6,69
120 11,21 40,10 511 3,01 50,16 13,33 47,50 0,70 66,51 114,01 5815 383 14,57 7,36
150 1,10 39,50 528 3,06 52,83 1416 4500 0,68 70,06 11506 60,83 4,00 1549 8,37
200 11,08 38,65 5,36 3,13 51,16 13,33 43,00 0,36 67,63 11063 61,05 4,16 16,83 5,68
poF(inear) 042 025  00217* 0003* 002* 027 027 08 01029 038 009 06 02 062
pF 031 073 00304 002 05060 08 02 017 0909 070 011 013 08 038
(quadratica)
r (linear%) 42,37 1941 7599 75,85 6837 2526 22,58 2,60 50,76 1412 -6088 727 4248 17,19
PQuadritic 84,70 1941 8123 93,07 6840 2553 7689 84,18 51,00 2688 6249 @411 4372 71,68
a %)
V% 158 653 298 1884 1076 1348 992 12974 11,09 5,01 825 2128 4352 81,05
Equagio Polinomial
K=Y4.050+  0.000013+0.559191 PH=5.283333 + 0.000005x +0.139335x> Ca= 46.873022 +0.000147x

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.
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Tabela 07. Valores de p>F e teste de comparacio de médias para as analises quimicas do
solo na profundidade de 20-40 cm, em func&o de doses crescentes de adubacao nitrogenada.

Chapadé&o do Céu - GO, ano agricola 2008/09.

Teste F P MO pH K Ca Mg HH+Al Al SB. CIC A% S NO; NHy
pPF
Doses (d) 022 00418* 00041** 00005 0041* 0014* 0037* 0,009%* 0,0275* 0,61‘81 0,0059** 0059 017 066
mg gdnm® CaCh covsemsnseessssssessssseneenesse XHIOL. I3
dnr? %  mg/dn?
Regressiio Polinomial
0 548 35,05 5,08 340 3550 10,50 49,83 0,35 49,40 99,23 49,18 7,00 9,66 10,05
45 3,68 3528 4,95 2,90 2950 850 55,83 0,63 40,90 96,73 4230 850 759 12,18
2% 438 31,50 4,80 2,55 2533 683 58,83 0,83 34,71 93,55 37,00 1016 504 1092
120 422 3228 491 245 2966 833 55,00 0,54 4045 9545 42,55 7,00 10,08 11,34
150 440 3316 513 2,70 3466 950 4883 1,05 4686 9570 4898 6,83 840 11,34
200 3,88 31,93 510 241 3216 866 4883 043 4325 91,58 4706 633 798 9,9
p>F(linear) 01454 00120 017 00001 091 026 021 029 081 012 06518 02034 081 021
PF(quadritica) 037 028 00007** 00264* 050  00I* 0009 0014* 00063* 090 00033* 0047* 034 048
P (linear%b) 2093 53,58 597 71,40 0,08 7,48 11,43 6,05 0,38 7,85 097 13,81 068 16,14
rz(Quadréﬁca%) 40,76 62,18 5511 88,51 43,86 48,88 67,92 41,84 58,63 7224 4997 48,95 1149 67,11
V% ©2881 7,19 244 1301 1792 1831 12,05 5332 1707 798 12,65 2928 41,38 23,69

Equacgéo Polinomial

MO= 34.858965 + -0.0163700x PH = 5.062240 + 0.003532x + 0.000020x2 K = 3.358453 + 0.011043x +
0.000034x2 Ca = 34.286427 + 0.110452x + 0.000551x2 Mg = 10.141271 + 0.039162x + 0.000174x2 H+A| =
50.899946 +0.122624x + 0.000723x2 Al = 0.341942 + 0.007943x + 0.000036x2 SB = 49.40000 + 0.000164x +
11.016309x2 V% = 47.867054 + 0.139176x + 0.000736x2

. **, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.

A partir dos resultados obtidos e
considerando que as leituras ICF tiveram.
incremento até a dose de 157 kg de N ha-1
para o cultivar FMT 701, pode-se estabelecer
uma curva de recomendacéo da adubacgéo
nitrogenada em cobertura em funcdo das
leituras ICF (indice clorofilog), (figura 01).

Como exemplo, caso a leitura ICF no
momento da adubag&o em cobertura seja de

40, arecomendagao da dose serade 124 kg de
N ha-1. Por outro lado, n&o serdo admitidos
valores superiores a 157 kg de N ha-1, que
representa a maxima resposta em leituras ICF
parao cultivar FMT 701.
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Figura 01. Recomendag&o da adubagao nitrogenada em cobertura com a utilizagao do
medidor de clorofila (ICF) para o cultivar FMT 701.
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Pode-se concluir que existe uma boa
correlagdo entre doses de nitrogénio aplicadas
em cobertura, com leituras ICF, teores foliares
de nutrientes e produtividade de algodao.

E possivel estabelecer uma curva de
recomendacao da adubaco nitrogenada para
algodoeiro, com base na leitura ICF no
momento da adubacg&o nitrogenada em
cobertura.

As adubagbdes de 150 e 200 kg de N ha-
, causaram deficiéncia de Mg foliar e
proporcionaram maiores produtividades de
algod&o em caroco.
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