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RESUMO: A pesquisa teve como objetivo estudar os efeitos de 4 tipos de
biofertilizante (B1 - n&o enriquecido a base de esterco bovino, B2 - enriquecido
a base de esterco bovino, B3 - ndo enriquecido a base de soro e B4 -
enriquecido a base de soro) e de 5 dosagens de biofertilizante (D1 = 0
L/planta/vez, D2 = 0,4 L/planta/vez, D3 = 0,8 L/planta/vez, D4 = 1,2
L/planta/vez e D5 = 1,6 L/planta/vez) no crescimento vegetativo da bananeira
Nanicdo (1°, 2° e 3° ciclos). O experimento foi conduzido, em condigdes de
campo, na Escola Agrotécnica do Cajueiro, no municipio de Catolé do Rocha,
no estado da Paraiba, Brasil. O delineamento adotado foi o de blocos
casualizados, com 20 tratamentos, no esquema fatorial 4x5, com quatro
repeticdes, totalizando 80 plantas experimentais. Os biofertilizantes utilizados
na pesquisa foram produzidos, de forma anaerdbia, em biodigestores
formados por recipientes plasticos, com tampa roscada, com capacidade
individual para 240 litros. Os resultados obtidos na pesquisa nos mostram que
os tipos de biofertilizante ndo afetaram de forma significativa o crescimento
vegetativo da bananeira Nanicéo; o maior crescimento vegetativo foi obtido
com a aplicacdo de uma dosagem o6tima de biofertilizante variando de 0,74 a
0,83 L/planta/vez; as dosagens de biofertilizantes superiores ao limite 6timo
n&do contribuiram para um maior crescimento vegetativo da cultura; as
dosagens de biofertilizantes proporcionaram maior porte da planta filha (2°
ciclo), em comparag&o com as plantas mée (1° ciclo) e neta (3° ciclo).
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SEASONAL VEGETATIVE GROWTH OF THE BANANA PLANT NANICAO
(Musa sp) IN FUNCTION OF TYPES AND DOSAGES OF BIOFERTILIZER

ABSTRACT: The research had as objective studies the effects of 4 biofertilizer
types (B1 - not enriched to the manure bovine base, B2 - enriched to the
manure bovine base, B3 - not enriched the serum base and B4 - enriched to the
serum base) and of 5 biofertilizer dosages (D1 = 0 L/plant/time, D2 = 0,4
L/plant/time, D3 = 0,8 L/plant/time, D4 = 1,2 L/plant/time and D5 = 1,6
L/plant/time) in the vegetative growth of the banana plant Nanicéo (1st, 2nd and
3rd cycles). The experiment was led, in field conditions, in the Escola
Agrotécnica of the Cajueiro, in the municipal district of Catolé of the Rocha, in
the state of Paraiba, Brazil. The adopted delineamento was it of blocks
casualizados, with 20 treatments, in the factorial outline 4x5, with four
repetitions, totaling 80 experimental plants. The biofertilizers were produced, of
form anaerobic, in biodigestores formed by plastic recipients, with cover
roscada, with individual capacity for 240 liters. The resuits obtained in the
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research they show us that the biofertilizer types didn't affectin a significantway
the vegetative growth of the banana plant Nanicdo: the largest vegetative
growth was obtained with the application of a great dosage of biofertilizer
varying from 0,74 to 0,83 L/plant/time; the dosages of superior biofertilizer to
the great limit didn't contribute to a larger vegetative growth of the culture; the
biofertilizers dosages provided the plant daughter's larger load (2nd cycle), in
comparison with the plants mother (1st cycle) and granddaughter (3rd cycle).

Keywords: Banana, cycles, dosages, manure, serum

INTRODUGAO

A banana (Musa sp) é uma das frutas
mais consumidas no mundo na forma fresca,
sendo cultivada na maioria dos paises
tropicais e de Norte a Sul do Brasil, garantindo
emprego e renda pra milhares de brasileiros.
Constitui um importante alimento, contendo
vitaminas, minerais, carboidratos, proteinas e
gordura, além de baixo teor caldrico (Taco,
2006; Borges & Sousa, 2009). Em 2008, s
produgéo brasileira de bananas foi de
aproximadamente 7,2 milhées de toneladas,
em uma area de aproximadamente 520 mil
hectares, destacando-se o estado da Bahia
como o maior produtor nacional da fruta, com
uma produgao total de 1,4 milhdo de toneladas
(Agrianual, 2009).

A bananeira é uma cultura que
apresenta crescimento rapido, necessitando
de bons niveis de nutrientes no solo para
obtencéo de producio satisfatoria, sendo
indispensavel um bom programa de adubacéo
para o seu cultivo
(Lahav, 1995; Borges & Souza, 2009). No solo,
os adubos organicos melhoram as
caracteristicas fisicas e quimicas, ajudam na
manutengdo da umidade e aumentam a
diversidade bioldgica; além de proporcionarem
as plantas maior tolerdncia ao ataque de
pragas e doengas, quando aplicados na forma
liquida via foliar (Mielniczuk, 1999; Neves et
al., 2004; Damato et al., 2009), e de
funcionarem como estimulante fitohormonal
(Oliveira, 1986; Filgueira, 2003;), resultando
em plantas mais equilibradas (Santos &
Sampaio, 1993; Santos & Akiba, 1996).

A utilizag&o de residuos organicos de
origem animal ou vegetal, tais como estercos,
compostos orgénicos, hiumus de minhoca e
biofertilizantes, tém sido empregados com
sucesso para a fertilizagéo dos solos (Oliveira

& Estrela, 1984; Primavesi, 1987; Santos,
1992). A exploragéo organica de fruteiras
tropicais, com énfase para a bananeira, é de
fundamental importancia na programacéo de
uma alimentacdo equilibrada e,
conseqlentemente, para a saude humana
(Guerra et al., 2007). O objetivo deste trabalho
10 avaliar o crescimento vegetativo de plantas
de bananeira Nanicéo, em 3 ciclos sucessivos,
submetidas a diferentes tipos e dosagens de
biofertilizantes nas adubagdes de cobertura.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no periodo de
agosto de 2007 a fevereiro de 2009, em
condigbes de campo, na Escola Agrotécnica
do Cajueiro, no Centro de Ciéncias Humanas e
Agrarias - CCHA da Universidade Estadual da
Paraiba - UEPB, Campus-1V, distando 2 km da
sede do municipio de Catolé do Rocha-PB,
que esta situado na regido semi-arida do
Nordeste brasileiro, no Noroeste do Estado da
Paraiba, localizado pelas coordenadas
geograficas 621 de latitude sul e 3745 de
longitude ao oeste do meridiano de Greenwich,
tendo uma altitude de 250 m. O clima do
municipio, de acordo com a classificacdo de
Koppen, & do tipo BSWh', ou seja, quente e
seco do tipo estepe, com temperatura média
mensal superior a 18oC durante todo o ano.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos casualizados, com 20 tratamentos, no
esquema fatorial 4x5, com quatro repetigdes,
totalizando 80 plantas experimentais. Foram
estudados os efeitos de 4 tipos de
biofertilizantes (B1 - ndo enriquecido a base de
esterco, B2 - enriquecido a base de esterco, B3
- ndo enriquecido a base de soro e B4 -
enriquecido a base de soro) e de 5 dosagens
de biofertilizante (D1 = 0 L/planta/vez, D2 = 0,4
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L/planta/vez, D3 = 0,8 L/planta/vez, D4 = 1,2
L/planta/vez e D5 = 1,6 L/planta/vez) no
crescimento vegetativo da bananeira Nanicao,
nos 1°, 2° e 3° ciclos, correspondentes as
plantas mae, filha e neta, respectivamente.

O solo da area experimental é classificado
como Neossolo Fluvico, com textura franco
arenosa, composta de 639 g kg-1 de areia, 206
g kg-1 de silte e 154 g kg-1 de argila, com
densidade aparente de 1,41 g cm-3, umidade
de saturacado de 231,6 g kg-1, umidade de
capacidade de campo de 112,3 g kg-1 e
umidade de ponto de murcha permanente de
65,6 g kg-1, apresentando pH de 7,21, CEps
de 0,62 dS m-1 e CTC de 8,39 cmolc kg-1,
além de 1,24% de matéria orgénica. A agua
utilizada na irrigacéo apresenta pH de 7,53,
condutividade elétrica de 0,8 dS m-1 e RAS de
2,88 (mmolcL-1)1/2.

O preparo do solo para o plantio das mudas (1°
ciclo) constou de uma aragéo, na profundidade
de 30 cm, e 2 gradagens cruzadas. Foram
utilizadas mudas de bananeira Nanicéo, tipo
chifre, sendo plantadas no espagamento de
2,5x 2,0 m, em covas com dimensdes de 50 x
50 x 50 cm, com uma densidade da ordem de
2.000 plantas por hectare. Por ocasido do
plantio, os pseudocaules das mudas foram
cortados em forma de bisel, ficando com um
tamanho médio de 30 cm. As mudas foram
tratadas com uma solugéo a base de cloro
visando eliminar possiveis infestacdes do
moleque da bananeira (Cosmopolitus
sordidus, Germar). A adubagédo de fundagéo
da bananeira foi feita com esterco bovino
curtido, colocando-se 3,5 kg por cova,
equivalente a 30 gramas de P205 por cova ou
40 kg ha-1, conforme recomendacdo da
analise de solo.

O segundo ciclo da bananeira Nanic&o (planta
filha) foi iniciado quando havia emissdo da
inflorescéncia das plantas do 1° ciclo (planta
mée), o que dava uma diferenca de idade entre
os ciclos em torno de 8 meses. O terceiro ciclo
(planta neta) foi iniciado quando houve
emissdo da inflorescéncia das plantas do 2°
ciclo, o que dava uma diferenca de idade entre
os ciclos em torno de 8 meses. A escolha dos
rebentos recaiu sobre aqueles mais
desenvolvidos.

As adubacbes de cobertura foram realizadas
mensalmente, sendo utilizados os tipos € as
dosagens de biofertilizantes preconizadas. Os
biofertilizantes, cujas composi¢bes sao
apresentadas na Tabela 1, foram produzidos,
de forma anaerodbia, em biodigestores
formados por recipientes plasticos, com tampa
roscada, com capacidade individual para 240
litros, contendo uma mangueira ligada a uma
garrafa plastica transparente com agua para
retirada do gas metano produzido pela
fermentacao do material através de bactérias.
O biofertilizante do tipo B1 foi produzido a base
de esterco verde de vacas em lactagéo (70 kg)
e agua (120 L), adicionando-se 5 kg de agucar
e 5 L de leite para acelerar o metabolismo das
bactérias. Para a producao do biofertilizante
B2, foram utilizados 70 kg de esterco verde de
vacas em lactagéo, 120 litros de agua, 3 kg de
farinha de rocha, 3 kg de cinzas de madeira, 5
kg de acgucar e 5 litros de leite. O biofertilizante
B3 foi produzido a base de 90 litros de soro
(obtido no processo de producdo de queijo)e 5
kg de agucar. O biofertilizante B4 foi produzido
a base de 90 litros de soro, 3 kg de farinha de
rocha, 3 kg de cinzas de madeira e 5 kg de
acucar. A fermentacdo das bactérias durava
aproximadamente 35 dias, sendo o material
coado em uma peneira para separar a parte
liquida da sdlida.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas dos biofertilizantes utilizados na pesquisa®*.

TIPOS DE BIOFERTILIZANTE

ESPECIFICACAO
B: B, Bs B4
pH 6,83 6,34 6,52 7,10
CE-dS m! 7,55 8,08 4,41 513
Cétions - cmol, L
Célcio 3,46 3,71 1,53 1,75
Magnésio 2,24 2,40 0,94 1,20
Saodio 3,05 3,27 1,24 1,34
Potassio 1,57 1,68 0,84 0,91
Anions - cmol, L-!
Cloreto 4,28 4,59 2,50 2,53
Carbonato 0,40 0,43 0,22 0,33
Bicarbonato 1,89 2,03 1,01 1,56
Sulfato 0,95 1,02 0,70 0,79

*Analise feitas no Laboratério de Analise de Tecido de PI

anta, pertencente a Universidade Federal da Paraiba

(UFPB), Centro de Ciéncias Agrarias, Campus {l, Areia/PB.

Na condugdo da pesquisa em campo,
foram realizadas capinas manuais na
proximidade do colo da planta ou touceira para
manter a cultura isenta de ervas daninhas, nao
havendo competicdo por agua e nutrientes.
Foram feitos, sistematicamente, desbaste de
filhotes e limpeza de folhas caducas. A
desfolha, que consiste na retirada das folhas
secas, mortas e/ou com peciolo quebrado, foi
utilizada para arejar o interior do pomar e
incorporar matéria organica ao solo, enquanto
que o desbaste, que corresponde a eliminagao
do excesso de rebentos da touceira, foi
praticado para manter um ntimero de plantas
capaz de obter maior produtividade com
qualidade dos frutos.

O combate as pragas do bananal foi
feito utilizando-se inseticidas naturais,
produzidos & base de fumo, sabdo neutro,
querosene e detergente neutro. O
procedimento de producado do inseticida foi o
seguinte: conforme recomendacées de Santos
& Santos (2008), foram picadas 100 gramas de
fumo de rolo e 200 gramas de sab3o neutro em
pequenos pedacos, colocando-os em 4 litros
de agua, levando-se a mistura ao fogo para
fervura durante cerca de 30 minutos: em
seguida, passou-se o extrato obtido numa
peneira fina, acrescentando-se 1 litro de
querosene e 100 ml de detergente neutro na
mistura ainda quente. Antes da pulverizacao,
fez-se a diluigdo na proporgao de 1 litro da
mistura para 30 litros de agua. O controle de

brocas foi feito antes do plantio, com a selecéo
e tratamento das mudas com cloro, colocando-
se 3 litros do produto em 1000 litros de agua,
fazendo-se, em seguida, imerso das mudas
durante 24 horas.

Para o controle das doencas fungicas,
foi utilizada a calda bordalesa, preparada a
base de sulfato de cobre e cal hidratada,
colocando-se, separadamente, 250 e 400
gramas, respectivamente, em 10 litros de
agua, sendo posteriormente misturadas,
obtendo-se 20 litros da calda. As aplicagoes
foram preventivas e com intervalo prée-
determinado.

A bananeira foi irrigada através de uma
adaptacao do sistema de irrigacao localizado
denominado “Bubller”’, desenvolvido pela
Universidade do Arizona (USA), sendo a
condugéo da agua feita através de canos e
mangueiras utilizando-se a agéo da gravidade.
O sistema utilizou energia gravitacional
através de pressdo hidraulica fornecida por
duas caixas d'4gua acopladas, elevadas a 3
metros de altura, que receberam agua de um
poco amazonas situado préximo a area
experimental. As irrigagbes foram feitas
utilizando-se abertura de registros e
regulagem da press&o através de cabecais de
controle. A &gua foi deslocada através de
canos de PVC de 50 mm e de mangueiras de V4
polegada, espacadas de 2,5 metros, além de
mangueiras de 6 mm para a saida da agua. Em
cada planta ou touceira, foi construida uma
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mini-bacia circular (r = 0,70 m), sendo o raio
aumentado para 1,0 m a partir do oitavo més,
em virtude do crescimento do sistema radicular
das plantas. Os volumes aplicados foram
medidos através de mangueira graduada
acoplada nos tanques de distribuicdo. A
adocgdo dareferida tecnologia de irrigacao para
a cultura da bananeira Nanicao foi respaldada
em recomendacgdes de Coelho et al.(2000)
para o manejo racional da agua.

As irrigactes foram feitas diariamente,
sendo as quantidades de agua aplicadas
calculadas com base na evaporagéo do tanque
classe A, repondo-se no dia seguinte o volume
correspondente a evaporacao do dia anterior.
Para o calculo dos volumes de agua aplicados,
considerou-se um coeficiente do tanque classe
A de 0,75 (Doorenbos & Pruitt, 1977) e
coeficientes de cultivos para os diferentes
estaddios de desenvolvimento da cultura
(Doorenbos & Kassan, 1994), além de valores
diferenciados de coeficiente de cobertura ao
longo do ciclo da cultura, sendo a necessidade
de irrigacéo liquida (NIL) diaria determinada
pela seguinte equacéo:

NIL Diaria = 0,88 x Kc x Epan x Cs

onde Kc & o coeficiente de cultivo da cultura (tabelado);
Epan é a evaporacdo diaria do tanque classe A, em mm;
e Cséoindice de cobertura do solo (tabelado).

A necessidade de irrigacdo bruta (NIB)
diaria foi determinada pela seguinte equacao:

NIB Diaria = NIL Diaria/(1 - FL) x Ei

onde Ei é a eficiéncia do sistema de irrigacédo,
considerado igual a 0,90 para o sistema utilizado; e FL é
a fragdo de lixiviagdo, estimada pela equacgdo FL =
CEal/(5 x CEes - CEa), onde CEa é a condutividade
elétrica da agua de irrigacédo e CEes é a condutividade
elétrica limite do exirato de saturagéo do solo, em que o
rendimento potencial da cultura ainda € de 100%.

O acompanhamento do crescimento
das plantas foi feito através e area de
observagbes mensais de altura, diametro do
pseudocaule, area foliar unitaria foliar da
planta. Para a altura de planta, foi considerada
a disténcia entre o colo da planta e o ponto de
intersecd@o entre as duas ultimas folhas. O
didmetro do pseudocaule foi medido no colo da

planta. O acompanhamento da area foliar
unitaria foi feito medindo-se a terceira ultima
folha, nos sentidos longitudinal e transversal,
sendo estimada multiplicando-se o produto do

‘comprimento e largura pelo fator 0,8 (Moreira,

1987). A area foliar da planta foi estimada
multiplicando-se a area foliar unitaria pelo
numero de folhas vivas. As medigdes de cada
planta foram feitas até o aparecimento da
inflorescéncia, levando-se, em média, 10
meses.

Os efeitos de diferentes tipos e
dosagens de biofertilizantes no crescimento
vegetativo da bananeira Nanicdo foram
avaliados através de métodos normais de
analises de variancia (teste F), utilizando-se o
modelo polinomial (Ferreira, 2000), enquanto
que o confronto de médias foi feito pelo teste
de Tukey. Foi utilizado o programa estatistico
SISVAR para realizagdo das analises
estatisticas.

RESULTADOS EDISCUSSAO

As analises estatisticas das variaveis
de crescimento da bananeira Nanicao, em trés
ciclos sucessivos, revelaram efeitos
significativos das dosagens de biofertilizante
(D), ao nivel de 0,01 de probabilidade, pelo
teste F, sobre a altura de planta, o didametro do
pseudocaule, a area foliar unitaria e a area
foliar da planta (Tabela 2), com excec¢do da
altura de planta do 1° ciclo (planta mae),
embora a dosagem de 1,2 L/planta/vez tenha
se sobressaido das demais, com diferencas de
altura que chegaram até 12,4%. Por sua vez,
os tipos de biofertilizante (T) nao afetaram
significativamente as referidas variaveis,
apresentando valores sem diferencas
significativas entre si. Para todas as variaveis,
ainterag&o (DxT) nao apresentou significancia
gstatistica, indicando que as dosagens de
biofertilizante se comportaram de maneira
semelhante dentro dos tipos e vice-versa. Os
coeficientes de variacdo, nos 3 ciclos da
bananeira, giraram entre 7,20 e 26,11% para
as respectivas variaveis, sendo considerados
razoaveis, em se tratando de ensaios agricolas
de campo, pois 16,6% dos coeficientes de
variagdo podem ser considerados baixos, 50%
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médios e 33,3% altos, de acordo com os
intervalos citados por Pimentel Gomes

(1990).

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIAC AO GL Altura Didmetro Area Area Foliar
de do Foliar da
Planta Pseudocaule  Unitaria Planta
1° Ciclo - Planta M3ie
Dosagens de Biofertilizantes (D) 4 785,481 34,387** 0,312%* 25,406%*
Regressdo Linear 1 5,625 1,225 0,625%** 0,900
Regressdo Quadratica 1 2237,785 111,446%* 0,446** 90,017**
Regressdo Cubica 1 680,625 24,806 0,156 10,506**
Desvio da Regressio 1 217,889 0,072 0,022 0,200
Tipos de Biofertilizantes (T) 3 452,566 17,645 0,079 0,212
Interagdo DxT 12 287,097 10,562 0,079 0,597
Residuo 60 770,733 9,162 0,037 0,620
Coeficiente de Variagio (%) 20,32 18,47 20,66 7,20
2° Ciclo - Planta Filha
Dosagens de Biofertilizantes (D) 4 781,112%* 19,956** 0,112%* 26,300%*
Regressdo Linear 1 60,025 2,756 0,225%* 0,756
Regressdo Quadritica 1 2857,142%* 69,754%* 0,160* 91,290%*
Regressdo Cubica 1 133,225 4,900 0,056 9,025
Desvio da Regressdo 1 74,057 2,414 0,008 4,128
Tipos de Biofertilizantes (T) 3 125,900 4,079 0,045 5,433
Interacdo DxT 12 99,295 9,631 0,045 1,933
Residuo 60 117,558 5,554 0,029 2,375
Coeficiente de Variagdo (%) 8,01 13,07 17,74 12,95
3° Ciclo - Planta Neta
Dosagens de Biofertilizantes (D) 4 791,106%* 24,950%* 0,450** 18,862%*
Regressdo Linear ] 85,556 2,025 0,900%** 1,225
Regressdo Quadratica 1 2878,611%* T1,785%* 0,642%%* 66,446**
Regressdo Cubica 1 112,225 12,100 0,225 6,806
Desvio da Regressio 1 88,032 7,889 0,032 0,972
Tipos de Biofertilizantes (T) 3 7,945 2,045 0,016 2,545
Interacio DxT 12 60,789 4,191 0,016 1,587
Residuo 60 68,737 6,720 0,058 5,062
Coeficiente de Variagdo (%) 6,07 14,29 26,11 19,85

** e *- Significativo aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Embora os efeitos de dosagens de
biofertilizante sobre a altura de planta da
bananeira Nanicdo (1° ciclo) ndo terem sido
significativos, observa-se, na Figura 1A, que a
dosagem de 1,2 L/planta/vez se sobressaiu
das demais, proporcionando uma altura de
planta de 141,93 cm, com diferencas de altura
que chegaram até 12,4%. As evolugdes de
altura das plantas filha (2° ciclo) e neta (3°
ciclo), em relagdo as dosagens de
biofertilizante, tiveram comportamentos
quadraticos, com coeficientes de
determinacéo de 0,93 e 0,94, respectivamente

(Figura 1B), significando dizer que mais de
90% das variagdes de altura de planta nos 2° e
3¢ ciclos da bananeira Nanicdo foram devido
as dosagens de biofertilizantes. Observa-se
que a alturas de planta foram aumentadas com
o incremento da dosagem de biofertilizante até
os limites de 0,83 e 0,84 L/planta/vez,
respectivamente, para as plantas filha e neta,
que proporcionaram alturas maximas
respectivas de 142,57 cm e 143,72 cm,

‘havendo redugdes a partir desses patamares,

mostrando que o aumento de dosagem de
biofertilizante em sempre significou aumento
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da altura de planta, fato também verificado por
Oliveira et al. (2010), em experimento com a
bananeira Nanicao. Os resultados obtidos na
pesquisa se aproximam dos constatados por
Cavalcante et al. (2010) e Oliveira et al. (2010),
que obtiveram uma altura de planta em torno
de 143 cm para uma dosagem 6tima em torno
de 0,80 L/planta/vez, em experimentos com a
bananeira Nanicao.

Observa-se, também, na Figura 1B, que
as plantas do 2° e 3° ciclos apresentaram
alturas de planta muito aproximadas, para
todas as dosagens aplicadas, com ligeira
superioridade da planta neta, superando a
planta filha em 0,8 % na dosagem é&tima; no
entanto, ambas apresentaram valores
superiores ao da planta mae, provavelmente

devido a melhoria crescente das condicoes
fisicas, quimicas e biol6gicas do solo, ao longo
do tempo (Santos, 1992; Mielniczuk, 1999;
Damato et al., 2009), com a aplicagdo mensal
de biofertilizantes, teoria também defendida
por alguns autores, tais como Santos &
Sampaio (1993) e Santos & Akiba (1996), ao
afirmarem que os biofertilizantes contribuem
para melhoria da estrutura e aeragao do solo,
elevando o potencial de fertilidade, que resulta
em plantas nutricialmente mais equilibradas. .
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Figura 1. Variag&o da altura de planta da bananeira Nanic&o, em fung&o de diferentes
dosagens de biofertilizantes, nos 1°, 2° e 3° ciclos, correspondentes as plantas mae, filha e

neta, respectivamente.

As evolugdes de diametro do
pseudocaule da bananeira Nanicdo (1°,2° e 3°
ciclos), em relagdo as dosagens de
biofertilizante, tiveram comportamentos
quadraticos, com coeficientes de
determinacéo variando de 0,80 a 0,91 (Figura
2). Observa-se que houve aumentos de
didmetro do pseudocaule da bananeira com o
incremento da dosagem de biofertilizante até
os limites 6timos de 0,82 L/planta/vez para a
planta mae, 0,75 L/planta/vez para a planta
filnae 0,76 L/planta/vez para a planta neta, que
proporcionaram didmetros maximos de 17,8
cm, 19,16 cm e 19,32 cm, respectivamente,

havendo redugdes de didmetro a partir desses
patamares. Este comportamento de reducéo
~de crescimento da planta quando a dosagem
de biofertilizante ultrapassa o limite 6timo
tambem foi verificado por Oliveira et al. (2010)
e Cavalcante et al. (2010), que obtiveram um
diametro maximo do pseudocaule da
bananeira Nanicdo em torno de 19,0 cm, para
uma dosagem 6tima de biofertilizante em torno
de 0,80 L/planta/vez, havendo redugdes a
partir dai. Segundo Dosani et al. (1999), a
dgsagem 6tima de fertilizante proporciona
maior crescimento da planta devido a quelagéo
imediata do complexo de moléculas organicas
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e mobilizacao dos diferentes nutrientes para os
sistemas da planta.

Observa-se, também, na Figura 2, que
as plantas do 2° e 3° ciclos apresentaram
didmetros do pseudocaule muito aproximados,
para todas as dosagens aplicadas, com ligeira
superioridade da planta neta, principalmente a
partir de 0,4 L/planta/vez, superando a planta
filha em 0,8 % na dosagem de biofertilizante
o6tima; no entanto, ambas superam o diametro

do pseudocaule da planta mae em torno de 8%
2

na dosagem oOtima, provavelmente devido a
melhoria crescente das condigdes fisicas,
quimicas e biolégicas do solo, ao longo do
tempo (Santos, 1992; Mielniczuk, -1999;
Damato et al., 2009), com a aplicagdo mensal
de biofertilizantes, fato também defendido por
Kiehl (1985), ao afirmar que a matéria organica
proporciona condigdes favoraveis para a
atividade dos microrganismos, por ser fonte de
energia e nutrientes.
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Figura 2. Variagao do didmetro do pseudocaule da bananeira Nanic&o, em funcéo de
diferentes dosagens de biofertilizantes, nos 1°, 2° e 3° ciclos, correspondentes as plantas

mae, filha e neta, respectivamente.

As evolugdes de area foliar unitaria da
bananeira Nanicdo (1°, 2° e 3° ciclos), em
relac&o &s dosagens de biofertilizante, tiveram
comportamentos quadraticos, com
coeficientes de determinacéo variando de 0,80
a 0,91 (Figura 3). Observa-se que houve
incrementos da area foliar unitaria da
bananeira Nanicdo com o aumento da
dosagem de biofertilizante até os limites
otimos de 0,74 L/planta/vez para a planta mae,
0,78 L/planta/vez para a planta filha e 0,74
L/planta/vez para a planta neta, que
proporcionaram areas foliares maximas de
0,89 m2, 0,95 m2 e 0,90 m2, respectivamente,
havendo reducdes a partir desses limites. Este
comportamento da area foliar unitaria quando
adosagem de biofertilizante ultrapassa o limite
6timo também foi verificado por Pereira et al.

(2010) e Cavalcante et al. (2010), que
obtiveram uma area foliar unitaria maxima da
bananeira Nanic&o em torno de 0,91 m2, para
uma dosagem &tima de biofertilizante em torno
de 0,75 L/planta/vez, havendo reducées a
partir dai. Até o limite 6timo de dosagem de
hiofertilizante, as plantas aumentaram a area
foliar unitaria, provavelmente em
conseqliéncia da melhoria das caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas do solo,
.elevando o potencial de fertilidade, resultando
em plantas nutricialmente mais equilibradas
(Oliveira & Estrela, 1984; Santos & Sampaio,
1993; Santos & Akiba, 1996).

Observa-se, também, na Figura 3, que
as plantas do 2° ciclo sempre apresentaram
areas foliares unitarias superiores as das
plantas dos 1° e 3° ciclos, para todas as
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dosagens de biofertilizante aplicadas,
atingindo uma superioridade em torno de 6%
na dosagem o6tima. A superioridade das
plantas do 2° ciclo em relacédo as do primeiro
pode ser explicada pela melhoria crescente
das condigbes fisicas, quimicas e biologicas
do solo, ao longo do tempo (Santos, 1992;
Mielniczuk, 1999; Damato et al., 2009), com a

1

aplicagdo mensal de biofertilizantes; no
entanto, com relagcao ao 3° ciclo, a
superioridade pode ser atribuida ao fato do
ciclo da planta filha ter sido iniciado no final do
inverno, época em que a condutividade elétrica
do extrato de saturagao do solo estava baixa,
possibilitando um maior crescimento das
plantas (Santos, 1997).

Area Foliar Unitaria (m?)

0,4

& — Ciclo 1 (Planta Mae) ? y = 0,65 + 0,65x - 0,44x* R*= 0,86
W Ciclo 2 (Planta Filha) ? y=0,68 + 0,70x - 0,45x* R*=0,90
0,5 - @ —— Ciclo 3 (Planta Neta) ? y= 0,63 + 0,68x - 0,44x* R*= 0,91

0 0,2 0.4 0,6

0,8 1 1,2 1,4 1,6

Dosagens de Biofertilizantes (L/planta/vez)

Figura 3. Variagéo da area foliar unitaria da bananeira Nanicdo, em funcéo de diferentes
dosagens de biofertilizantes, nos 1°, 2° e 3° ciclos, correspondentes as plantas mae, filha e

neta, respectivamente.

As evolugcdes de area foliar da
bananeira Nanicdo (1°, 2° e 3° ciclos), em
relacdo as dosagens de biofertilizante,
também tiveram comportamentos quadraticos,
com coeficientes de determinagéo variando de
0,88 a 0,90 (Figura 4). Observa-se que houve
aumentos da area foliar da bananeira Nanicao
com o incremento da dosagem de
biofertilizante até os limites 6timos de 0,78
L/planta/vez para a planta mé&e, 0,78
L/planta/vez para a planta filha e 0,83
L/planta/vez para a planta neta, que
proporcionaram areas foliares maximas de
12,20 m2, 13,17 m2 e 12,43 m2,
respectivamente, havendo reducdes a partir
desses limites. Pereira et al. (2010) e
Cavalcante et al. (2010) também obtiveram
uma area foliar da planta da bananeira
Nanicdo em torno de 12,5 m2, para uma

dosagem o6tima de biofertilizante em torno de
0,80 L/planta/vez, havendo redugbes a partir
dai. Até o limite 6timo de dosagem de
biofertilizante, as plantas aumentaram a area
foliar (Figura 4), provavelmente em
conseqliéncia da melhoria das caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo,
elevando o potencial de fertilidade, resultando
em plantas nutricialmente mais equilibradas
(Oliveira & Estrela, 1984; Santos & Sampaio,
1993; Santos & Akiba, 1996), possibilitando
uma maior solubilizacdo de nutrientes pelo
efeito da quelag&o imediata do complexo de
moléculas orgénicas e mobilizagcdo de
nutrientes para os sistemas das plantas
(Dosani et al., 1999), proporcionando melhoria
crescente das condigbes fisicas, quimicas e
biolégicas do solo, ao longo do tempo (Santos,
1992; Mielniczuk, 1999; Damato et al., 2009).
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Abaixo desse limite, as plantas n&o atingiram a
plenitude de crescimento vegetativo, podendo
estar associado ao aumento da populacéo de
microrganismos, em fungdo do aumento das
dosagens de biofertilizantes e, em
conseqléncia, aumento acentuado do
consumo de nutrientes, como nitrogénio, que,
dentre os macronutrientes, ¢ o principal
responsavel pelo crescimento vegetativo das
plantas (Malavolta et al., 1997). Para Nardi et
al. (2002), é possivel que as substancias
humicas exercam efeitos nas fungées vitais
das plantas e resultem, direta ou
indiretamente, na absorcido de ions e na
nutricdo mineral das plantas. Tudo isso
expressa a necessidade de avaliagdes mais
profundas envolvendo a microbiologia do solo
sob aplicagéo de insumos produzidos a partir
de esterco bovino, como os biofertilizantes,
que devem conter substancias humicas.
Observa-se, também, na Figura 4, que
as plantas do 1°e 3° ciclos apresentaram areas
foliares unitarias muito aproximadas até a
dosagem de 0,8 L/planta/vez, havendo a partir
dai superioridade crescente da area foliar da
planta neta, que se igualou a da planta filha na
dosagem de 1,6 L/planta/vez, demonstrando
ser mais tolerante ao uso de dosagens de

biofertilizante elevadas; no entanto, observa-
se superioridade da area foliar da planta filha
sobre as plantas mae e neta, considerando-se
todas as dosagens de biofertilizante aplicadas,
tendo superado as plantas mae e neta em
8,0% e 5,9%, respectivamente, na dosagem
6tima. A superioridade das plantas do 2° ciclo
em relagdo as do primeiro pode ser explicada
pela melhoria crescente das condigdes fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, ao longo do
tempo (Santos, 1992; Mielniczuk, 1999:
Damato et al., 2009), com a aplicagdo mensal
de biofertilizantes; no entanto, com relacdo ao
3° ciclo, a superioridade pode ser atribuida ao
fato do ciclo da planta filha ter sido iniciado no
finaldoinverno, época em que a condutividade
elétrica do solo, na profundidade do sistema
radicular, foi reduzida para 0,5 dS m-1,
considerada como propicia para o crescimento
da bananeira, conforme Santos (1997),
considerando que a condutividade elétrica
limite do solo para a referida cultura é de 1,5 dS
m-1 (Santos, 2000). Por sua vez, o ciclo da
planta neta foi iniciado no final do periodo de
verao, o que nao favoreceu o crescimento da
planta, devido o acimulo de sais no solo com a
irrigagao.
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Figura 4. Variagao da &rea foliar da planta da bananeira Nanicio, em funcao de diferentes
dosagens de biofertilizantes, nos 1°, 2° e 3° ciclos, correspondentes as plantas mae, filha e

neta, respectivamente.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos na pesquisa nos
permitem enumerar as seguintes conclusdes:

1. Os tipos de biofertilizante n&o
afetaram de forma significativa o crescimento
vegetativo da bananeira Nanicéo;

2. O maior crescimento vegetativo foi
obtido com a aplicagado de uma dosagem 6tima
de biofertilizante variando de 0,74 a 0,83
L/planta/vez;

3. Dosagens de biofertilizantes
superiores ao limite 6timo ndo contribuiram
para um maior crescimento vegetativo da
bananeira cultura;

4. As dosagens de biofertilizantes
proporcionaram maior porte da planta filha (2°
ciclo), em comparagéo com as plantas mée (1°
ciclo) e neta (3°ciclo).
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