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RESUMO: O broécolis € uma cultura de alto valor nutricional e de propriedades
benéficas, seu estudo & de elevada importancia, pois no Brasil seu consumo &
crescente. Caracteristica marcante da olericultura € seu carater intensivo, na
utilizagdo da area, nos tratos culturais, na méo-de-obra, no consumo de
fertilizantes, de defensivos e de sementes. Como todas as hortaligas, é altamente
exigentes em fertilizantes nitrogenados prontamente soluveis. Faz - se necessaria
a aplicacdo de nitrogénio para obtenc&o de altas produtividades. Objetivou-se
avaliar o efeito de doses de N na producao e caracteristicas fitotécnicas de hibridos
de couve-brocolis. Foi avaliado o desenvolvimento de dois hibridos de brécolos
(Marathon e Lord Summer), e quatro doses de N (0; 84; 169 e 253kg/ha-1), na
forma de uréia parceladas em 3 intervalos sobre as seguintes variaveis: diametro e
massa média da inflorescéncia, nimero de planta na colheita e produtividade. Foi
adotado o delineamento em blocos casualizados, no esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repeticdes. Houve efeito significativo das doses de N
sobre didmetro e massa meédia da inflorescéncia de brocolis, os quais tiveram um
aumento linear com aumento das doses de nitrogénio aplicadas. O hibrido Lord
Summer propiciou maior diametro, massa média de inflorescéncia e produtividade
que o hibrido Marathon.

Palavras-chave: Brassica oleraceae var.italica; fertilizante, cobertura, uréia.

EFFECTS OF THE NITROGEN DOSES ON THE PRODUCTION AND
HYBRIDS QUALITY IN BROCCOLI.

SUMMARY: The broccolis is a crop of high nutritional value and of beneficial
properties. Their study is important, because its consumption in Brazil is growing.
The Outstanding characteristic of the horticulture is its intensive character in the use
of the area, in the cultural practices, in the labor, in the consumption of fertilizers,
pesticides and seeds. As all of the vegetables, it is highly demanding in nitrogen
soluble fertilizers and requires the application of nitrogen for the obtaining of high
productivities. The objective of this work was to evaluate the effect of doses of
nitrogen (N) on the production and agronomic characteristics of hybrid broccolis. It
was evaluated the development of two hybrids broccolis: Marathon and Lord
Summer, and four doses of N (0; 84; 169 and 253kg/ha-1) at urea form, parceledin 3
intervals, on the following variables: diameter and medium mass of the
inflorescence, number of plant at the harvest and productivity. The experimental
design adopted was the randomized blocks with subdivided plots and four
replications. There was significant effect of the doses of N on diameter and medium
mass of the inflorescence of broccolis, which had a lineal increase with increase of
the applied doses of nitrogen. The hybrid Lord Summer propitiated larger diameter,
medium mass of inflorescence and productivity than the hybrid Marathon.
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INTRODUGAO

A espécie couve-brocoli (Brassica
oleraceae) pertence a familia Brassicaceae.
Esta espécie surgiu ao longo da costa do
Mediterraneo, de onde se espalhou por toda
Europa (Souza, 1983).

Entre as variedades botanicas de
Brassica oleraceae cultivadas no Brasil, o
repolho, a couve-flor e o brécolis sdo as que
possuem maior expressdo econdmica,
principalmente nas regides Sudeste e Sul.
Sé&o hortalicas de alto valor nutritivo, ricas
em sais minerais e vitaminas essenciais &
saude humana, além do seu custo de
produgdo ser relativamente baixo quando
comparado com outras espécies horticolas
(Kimoto, 1993).

Segundo Hori (1965), citado por
Zanao Junior et al. (2005) estas variedades
botanicas sdo grandes extratoras de
nutrientes do solo e respondem com alta
produtividade em espago de tempo
relativamente curto. No entanto, é
necessario, entre outros fatores, conhecer
as exigéncias nutricionais de cada cultivar
para fornecer nutrientes em quantidades
adequadas e equilibradas.

O brécolis como todas as hortaligas é
altamente exigente em fertilizantes
nitrogenados, sendo necessaria a aplicaco
de grande quantidade de nitrogénio para a
obtengéo de altas produtividades. O
nitrogénio estd entre os elementos que
proporcionam maior rendimento e efeito. No
entanto, o uso intenso da adubacdo com
este elemento conduz a contaminagéo do
meio ambiente natural devido & lixiviagao

NO3-, através do perfil do solo e,
posteriormente, para dguas subterraneas e
aguas superficiais (Smolen &Sady 2008).

Além da adubacao, o conhecimento
das caracteristicas agronémicas e
exigéncias edafoclimaticas de cada hibrido
s&o importantes na producgéo e qualidade do
produto.

O objetivo do trabalho foi avaliar
doses de nitrogénio em cobertura, nas
caracteristicas fitotécnicas e produtividade
de dois hibridos de brécolis de “cabeca
unica”.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na

Faculdade de Engenharia -
UNESP/Campus de llha Solteira, Latitude
20°25'36” S, Longitude 51°21'27” WGr e 354
m de altitude, na fazenda de Ensino e
Pesquisa (FEP), no Municipio de llha
Solteira— SP, no periodo de margo a julho de
2008.
O clima da regido caracteriza-se como sub-
Umido, com pouca deficiéncia hidrica,
megatérmico e com calor bem distribuido
durante o ano, com estiagem no inverno,
temperatura média anual em torno de 24,1°C
e precipitagéo anual de 1400 mm. O solo da
area do experimento € um Argissolo
Vermelho Escuro de acordo com o atual
Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos
(EMBRAPA, 2006).

Os dados climatologicos ocorridos
durante o ciclo da cultura estao
representados na Figura 1.

Cultura Agrondmica - V. 22, N. 01, 2013

58



Analise Climatolégica

wi Precipitacdo s T 2y, Wiédia
40 100

[
L

=
o

Tomporatura (*C)
K
=

Pracipltacia (mm)

10

I .
Hi i

D ! i:‘ R R R H ﬁ%‘.%!'lé LR H ;Hliﬂ a}sfsaug.: FRE R iii!!!uHH!{H!U!H!ll“!s%i;iii (AR S R R R SR RN R IR EENIRRELD D
A 4 = ri T R R Rl R R o R g TR R R R e ol
T T T T T
Das Ande a Semaadura

Figura 1: Variacédo da temperatura maxima, minima, média (°C) e precipitacdo (mm) da
Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensao da UNESP, llha Solteira (SP), 2008.

O solo da area experimental foi amostrado e apresentados na Tabela 1.
os resultados da analise quimica estéo

Tabela 1. Resultados da analise de fertilidade do solo da area experimental, na camada de 0
a 0,20 m. llha Solteira (SP), 2008.

Resultados da andlise quimica
Presinn MO  pH K Ca Mg H+Al Al SB CTC V%

mgdm?® gdm?® CaCh mmolc dm™

74 37 6,1 30 103 20 16 0 126 142 89

Analise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do solo da Faculdade de Engenharia, UNESP, Campus de liha
Solteira.
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Foram avaliados o desenvolvimento
dos hibridos de brocolis Marathon e Lord
Summer, e quatro doses de nitrogénio (0; 84;
169 e 253kg/ha-1) utilizando-se o fertilizante
uréia, (correspondente a 0, 15, 30 e 45 g/m)
sendo estas doses parceladas em 3 intervalos
aos 21; 36 e 51 dias apos o transplante (d.a.t.)
das mudas.

Caracteristicas dos hibridos

Marathon - Cultivar de cabega unica,
padréo e lider de mercado, indicado para
mercado fresco e processamento,
recomendado para cultivo em condi¢des de
clima ameno. Apresenta grande uniformidade,
excelente qualidade de cabecas, pesando em
media 0,7-0,9 kg. As plantas sdo de porte
grande, com botdes de granulometria fina.
Cicloda cultura: 100-110 dias (Sakata, 2008).

Lord Summer - Cultivar de cabega com
uniformidade e excelente qualidade de
cabega. Possui formato semi-globular,
excelente compacidade e granulometria
pequena excelente desempenho, mesmo no
verao e alta dominancia apical.

A semeadura foi realizada no dia 20 de
margo de 2008 em bandejas de poliestireno
expandido (isopor), contendo 128 células. O
transplante foi realizado manualmente no dia
21 de abril de 2008 com espagamento de 0,8
metros entre linhas e 0,5 metros entre planta
contendo 12 plantas em cada parcela. Antes
do transplante foram aplicadas no sulco 80 g/m
do adubo férmula 08-28-16 e 2 litros de
composto orgéanico “compostagem”. O ensaio
foi conduzido em campo, com sistema de
irrigagéo por gotejamento, com uma fita
gotejadora para cada fileira de plantas.

Foram realizadas trés pulverizagdes
semanais com boro (1,0 grama de acido bérico
por litro de agua) e molibdato de sadio (0,5
grama por litro de agua) e uma adubagéo
potassica com 7,89 de k20 por metro aos 36
dias(d.a.t.).

Os florescimentos dos hibridos
ocorreram aos 60 d.a.t. para o Lord Summer e
aos 66 d.a.t. para o Marathon, considerado
quando pelo menos 50% das plantas de cada

hibrido apresentavam-se com inicio da
formag&o da cabeca. A colheita teve inicio aos

‘71 eterminouaos 93d.a.t..

O experimento foi instalado no
esquema de blocos casualizados, com 4
repeticdes, cujos dados foram submetidos a
analise de variéncia e analise de regressao a
5% de probabilidade.

-Avaliagdes fitotécnicas.

a) numero de plantas: contado o nimero de
plantas em cada parcela na fase de colheita
expresso em plantas/ha.

b) didmetro médio das cabegas: apds a
colheita das cabegas, mediu-se o diametro
com um paquimetro, sendo este obtido pela
média aritmética das cabecas colhidas;

c) massa média das cabegas frescas: obtido
atraveés da raz&o da massa total pelo nimero
de cabecgas da parcela.

d) produtividade: massa média das cabecas
nas parcelas expressando-a em kg/ha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura média no periodo foi
favoravel a cultura mantendo-se em torno de
23,8°C. O retardamento da formacao da
cabega em plantas em fase de crescimento
vegetativo pode ocorrer com temperaturas por
periodos prolongados acima de 25 °C,
enquanto, que plantas com cabecas em
formag&o podem reverter para crescimento
vegetativo (University of California, 1987).

Nota-se pelos dados da analise de
variancia (Tabela 2) que n&o houve interagdo
significativa de doses de nitrogénio e hibridos.
Entretanto verifica-se que houve efeito do fator
doses de N para massa média e diametro das
inflorescéncias e do fator hibrido diametro e
massa meédia da inflorescéncia e
produtividade.
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Tabela 2: Valores de quadrado médio, coeficientes de variacéo, graus de liberdade,
regressdo polinomial e niveis de significAncia para: nimero de plantas por hectare; diametro
e massa média da inflorescéncia e produtividade. llha Solteira, SP, 2008.

Quadrados médios

Causas da G.L. Ne de Diametro da Massa Produtividade
Variacéo plantas/ha  cabeca (cm) media (kg/ha™)
cabeca (g)
Doses 3 13383275,5™ 7,8 22856,2" 8868504,1™
Hibrido 1 2171007,0"  40,9* 92063,4™ 51278054,5™
Dose*hibrido 3 9042303,3"> Q.7 3148,2™ 3278189,8™
Blocos 3 - - - -
Residuo 21 7647610,8 1,7 100620,2 3355171,6
CV(%) 12,7 8,3 15,7 19,3
Regressdo polinomial
Linear 1 1313141,0 19,6™ 65011,9™ 12808580,6™
Quadratica 1 26584809,0" 3,8" 3498,6" 13590291,1"
Cubica 1 433576,5™ 0,1m 58,0™ 206640,6™
Residuo 21 7647610,9 1,7 4791,4 3355171,6

(ns)- n&o significativo. (*) (**)- Valores significativos a 5% e 1% respectivamente (Teste F).

Houve efeito linear das doses de Npara resultados do teste de Tukey para os hibridos
didmetro e massa média de cabeca. nas caracteristicas avaliadas.
Na Tabela 3 encontram-se os

Tabela 3: Valores médios de numero de plantas por hectare na colheita; didametro e massa
média da inflorescéncia e produtividade. llha Solteira, 2008.

N° de plantas/ha Didmetroda  Massa média da Produtividade

na colheita cabega (cm) cabeca (g) (kg/ha)
Lord Summer 21874,7 a 16,7 a 4933 a 10745,7 a
Marathon 21353,7 a 144b 386,0b 82139b
D.M.S. (5%) 2034,3 0,9 50,9 1347 .4

Letras diferentes (nas colunas) indicam diferenca significativa para o Teste de Tukey a 5%

Os hibridos foram semelhantes em Marathon e 564,37g/planta para Lord Summer
relacéo ao numero de plantas no final do ciclo, porem sem diferenca estatistica ao nivel de 1%
entretanto diferiram no didmetro de cabeca, de probabilidade. A diferenga entre os hibridos
massa media da cabega e produtividade, pode ter ocorrido devido as condigbes
tendo o hibrido Lord Summer apresentado climaticas de llha Solteira durante o
maior didmetro e massa media da desenvolvimento da cultura ter favorecido
inflorescéncia e conseqientemente maior mais o hibrido Lord Summer, por este ser mais
produtividade que o hibrido Marathon. Estes adaptado atemperaturas mais elevadas.
dados foram menores aos apresentados por - Além de outros fatores, a produtividade
Vargas et al. (2007) que obtiveram massa € dependente da densidade populacional
media de 727,29 g/planta para o hibrido utilizada. Neste estudo obteve-se menores
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produtividades que os obtidos em populagées
distintas com verificados por Zebarth et al.
(1995) que obtiveram 18 t ha-1 de
inflorescéncias, na densidade de 77.500
plantas ha-1; Rincon et al. (1999) com 11,9 t
ha-1, na densidade de 50.000 plantas ha-1 e
Everaarts (1994) obteve 9,4 t ha-1, com

densidade de 44.400 plantas ha-1 no verdo

europeu.

k A relagdo entre doses de nitrogénio e
didmetro médio de cabecas (Figura 2)
adequou de maneira linear, demonstrando
desta forma que para esta caracteristica
devem-se estudar maiores doses do nutriente.
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Figura 2. Diametro médio das cabegas de brocolos em fungéo de doses de ureia (g/m). liha

Solteira, 2008.

Schmidt et al. (2003) estudando doses
de 53, 80 e 107 kg ha-1 de N aplicado aos 30 e
60 dias ndo se obtiveram resultados
significativos na cultura da couve-flor.

De acordo com a Figura 3, verifica-se
um comportamento linear entre doses de uréia
e massa das cabecas de brécolis,

evidenciando um aumento da massa média
das cabegcas com o aumento das doses
estudadas, demonstrando desta forma que, a
maior dose estudada neste experimento
também n&o foi suficiente para se obter o maior
massa de inflorescéncia.
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Figura 3. Massa média das cabegas de brécolos em fungéo de doses de uréia. llha Solteira,

2008.
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O estimulo de maior crescimento
vegetativo devido a aplicag&o de nitrogénio ja é
evidente na literatura. O nitrogénio faz parte da
molécula de clorofila bem como de certos
aminoacidos na planta. Segundo Malavolta
(2006), o nitrogénio é o nutriente de maior
necessidade pela vegetacdo (sem dispensar
outros também importantes) que se reflete no
indice e area foliar, auxiliando que a planta
intercepte maior quantidade de luz e aumente
afotossintese.

Cavarianni et al. (2006) em estudo com
outra espécie de brassicacea, observaram que
com a aplicacao de doses de nitrogénio em
repolho, houve uma tendéncia linear no
numero de folhas internas para as doses de 0;
100; 200; 300 kg ha-1 de nitrogénio. Machado
et al. (2006), encontraram efeito significativo
no aumento das doses de N em cobertura na
cultura do repolho aumentando a massa fresca
até a dose maxima estimada de 284,8 kg ha-1
de nitrogénio. Também esses autores
verificaram que a adubacdo nitrogenada na
cobertura em repolho proporciona aumento no
didmetro da cabega, massa fresca néao
comercial (saia), massa fresca comercial,
massa fresca total e produtividade. Aquino et
al. (2005) concluiram que a massa fresca
média de cabeca de repolho aumentou com
incremento das doses de N. Resultados
semelhantes em estudos com doses de N
também foram verificados Ferreira etal. (2002)
em couve da malésia.

Karitonas (2001) em estudo de
aplicagéo de nitrogénio verificou que a cultura
do brocoli apresentou uma produtividade de 13
t ha-1 para a melhor dose de 240 kg ha-1.
Seabra Junior (2005) verificou que a resposta
maxima de aplicacdo de nitrogénio foi
aproximadamente de 11 g de nitrogénio por
planta, para o cultivo de brécolos no inverno.
Em outros trabalhos as doses variaram de 2,5
a 6,76 g por planta de nitrogénio (Everaarts &
Willigen, 1999). Trani et al. (1997) sugerem
adubacdes entre 210 a 260 kg ha-1, para uma
densidade de cerca de 25.000 plantas ha-1. Na
literatura foram encontrados diversas doses
como 196 kg ha-1 (44.400 plantas ha-1)
Eveaarts (1994), 250 kg ha-1 (63.000 plantas
ha-1) Kowalenko & Hall (1987), 265 kg ha-1

(74.000 plantas ha-1), 300 kg ha-1 (44.400

“plantas ha-1) (Eveaarts & Willigen (1999), 371

kg ha-1 (148.000 plantas ha-1) Kahn et al.
(1991) e 420 kg ha-1 (77.000 plantas ha-1)
Zebarth et al. (1995). Seabra Junior (2005)
verificou que em doses elevadas de N ha
reducédo de produtividade, podendo ser
causado pelo excesso de nitrogénio. Nas
inflorescéncias, foram observadas pontuages
amareladas, com aparéncia de abortamento
deflores.

Apesar do aumento das doses de uréia
ter proporcionado aumento linear na massa
média e didmetro médio da cabega, estas ndo
foram suficientes para proporcionar um
aumento significativo (P = 0,054) na
produtividade da cultura. Este resultado deve-
se a boa fertilidade que esse solo se
encontrava no periodo do experimento,
inclusive pelo teor de matéria organica (Tabela
1). Segundo Malavolta (2006), a matéria
organica € a principal fonte de nitrogénio para
as plantas.

CONCLUSOES

‘Houve efeito significativo das doses de
N sobre didmetro e massa média da
inflorescéncia de brocolis, possibilitando um
aumento linear com aumento das doses de
nitrogénio aplicadas.

‘O hibrido Lord Summer propiciou
maior didmetro, massa média de
inflorescéncia e produtividade que o hibrido
Marathon.
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