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RESUMO: O uso de espécies forrageiras consorciadas com milho para produgéao
de silagem, em sistema de integracao lavoura-pecuaria, pode apresentar dupla
finalidade: promover a cobertura do solo para a continuidade do plantio direto e
servircomo alimento para a exploracao pecuaria. Na Fazenda de Ensino, Pesquisa
e Extensao da FE-Unesp, campus de Illha Solteira, conduziu-se 0 experimento com
objetivo de avaliar a cobertura do solo durante o consoércio de milho com forrageiras
e na soja em sucessdo. No outono, os tratamentos foram compostos por quatro
forrageiras (Brachiaria brizantha, B. ruziziensis, Panicum maximum cv. Tanzénia e
P. maximum cv. Aries) semeadas em trés modalidades (na linha de semeadura do
milho misturado ao adubo, a lango no dia da semeadura do milho e a lango no
estadio V4 do milho) além do milho em cultivo exclusivo (testemunha). A
semeadura da soja ocorreu no verao sobre a palha dos tratamentos anteriores. O
delineamento foi em blocos casualizados em esquema fatorial (4x3+1) e quatro
repeticdes. As avaliagbes da cobertura do solo foram realizadas mensalmente, a
partir do estadio V8 do milho até a colheita da soja. Todos os tratamentos estudados
promoveram cobertura do solo satisfatoria, com importante contribuicao para
protecéo do solo até a época de colheita da soja, com cobertura superior a 60%
que, dentre outros fatores, classifica o sistema como conservacionista.

Palavras-chave: sistema conservacionista, plantas de cobertura, integracao
lavoura-pecuaria

SOIL COVER IN THE INTERCROPPING OF CORN WITH FORAGES AND
SOYBEAN IN SUCCESSION IN NO-TILLAGE

ABSTRACT: The use of forage intercropped with maize in crop-livestock system
may have dual purpose: to promove coverage of the soil to no-tillage system and
serve as food for the exploration farm. At Experimental Station FE-UNESP, campus
of llha Solteira, the experiment was conducted to evaluate the soil cover over the
intercropping corn with fodder and in the soybeans in succession. Treatments in
autumn were composed of four forages (Brachiaria brizantha, B. ruziziensis,
Panicum maximum cv. Tanzania and P. maximum cv. Aries) seeded in three
modalities (in the row of corn mixed with fertilizer, throwing the day sowing corn and
the V4 stage of corn) and corn in single crop (control) and sowing of soybean in the
summer on the straw of previous treatments. A randomized blocks design in a
factorial scheme (4x3 +1) was used, in four replications. The assessments of soil
cover were monthly,since the V8 stage to soybean harvest. All treatments
promoted satisfactory soil cover, with a significant contribution to soil protection until
the time of soybean harvest, with coverage exceeding 60% which, among other
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factors, the system is classified as conservationist.

Key-words: conservation system, cover crops, crop-livestock integration

INTRODUCAO

Na regido Oeste do Estado de Sao
Paulo e nas regides mais baixas do Cerrado, a
distribuicdo irregular das chuvas dificulta a
implantacdo de culturas de outono/inverno,
quer seja para graos, silagem ou para
formag&o de palha para o plantio direto. Tais
condigbes climéticas, caracterizadas pelo
verdo chuvoso e inverno seco, tém dificultado
a adogdo do sistema plantio direto em areas de
cerrado devido a dificuldade da formac&o e
manutengdo de cobertura do solo, frente a
elevada taxa de decomposicdo dos residuos
vegetais (Ceretta etal., 2002).

Par consolidagdo do sistema plantio
direto & necessario a formacéo de palha e a
integracéo lavoura-pecuaria tem se mostrado
como boa op¢éo para isso (Pacheco et al.,
2008).

Uma alternativa para antecipacéo da
semeadura e do estabelecimento de culturas
formadoras de palha em periodo favoravel ao
seu desenvolvimento é a semeadura de
gramineas forrageiras em consoércio com a
cultura do milho, que tem mostrado bons
resultados no que diz respeito & quantidade de
palha produzida, porém, ha caréncia de
estudos para estabelecer qual a melhor
modalidade de consércio, época de
semeadura e espécie forrageira a empregar
nesse sistema (Borghi & Crusciol, 2007).

Diante do exposto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a cobertura do solo em area
de milho destinado a produgdo de silagem,
consorciado com forrageiras em diferentes
arranjos de semeadura e na soja em sucessao.
MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido no ano
agricola 2010/2011, na Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da Faculdade de
Engenharia de llha Solteira-UNESP, localizada

no municipio de Selviria-MS (latitude de 20°
20" S e longitude de 51° 24" W), sob pivd
central. O clima da regido, segundo a
classificagdo de Koppen, ¢ do tipo Aw
caracterizado como tropical Umido, com
estagdo chuvosa no verdo e seca noinverno, e
o solo foi classificado como Latossolo
Vermelho Distréfico tipico argiloso
(EMBRAPA, 2006). A area experimental
estava sendo conduzida, ha dez anos, em
sistema plantio direto e o ensaio foi instalado
sobre os restos culturais de soja.

Os tratamentos foram constituidos por
quatro forrageiras: Brachiaria brizantha,
Brachiaria ruziziensis; Panicum maximum cv.
Tanzénia e Panicum maximum cv. Aries e trés
modalidades de consércio das forrageiras com
o milho: Forrageira na linha de semeadura do
milho junto com o adubo; Forrageira a lango
em area total no mesmo dia da semeadura do
milho; Milho com forrageira a lango na época
de adubagao de cobertura do milho, no estadio
V4; e Milho sem consorciagéo (testemunha).
Cada parcela experimental foi constituida de
sete linhas de milho (DKB 390 YG) no outono e
sete linhas de soja (M-SOY 7908 RR) no verao,
espacadas a 0,45 m, de 18 m de comprimento
e os carreadores de 15 m entre os blocos
experimentais para manobras das maquinas.
O delineamento experimental foi em blocos
casualizados em esquema fatorial (4x3+1) e
quatro repeticdes.

Para as avaliagées foi utilizado um tubo
de PVC colocado na diagonal das parcelas
contendo 60 pontos equidistantes de 5,0 cm,
marcados por abracadeiras auto-travantes, de
filamento de nylon (Figura 1).
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Figura 1. Régua de cobertura: modelo utilizado na determinac&o da porcentagem de cobertura

do solo.

Cada ponta dos filamentos em contato com a
palha residual da cultura anterior e das
forrageiras foi considerado como cobertura,
obtendo-se assim a porcentagem de cobertura
do solo, de acordo com a equacgéo:

. x100

C= %50

Onde:
C = Porcentagem de cobertura do solo
N = Numero de pontos em contato com a palha

As amostragens foram realizadas

mensalmente, em locais fixos demarcados por
estacas, sendo a primeira avaliagdo aos 30
dias apos o estadio V4 do milho até a colheita
dasoja (270 dias apos V4).
Os dados foram submetidos ao Teste F no
programa Assistat e realizado o Teste de Tukey
(p<0,05) para comparagado das medias dos
fatores nos consorcios. Para comparagao dos
consorcios com a testemunha utilizou-se o
Teste de Dunnett (p<0,05).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Nas Tabelas de 1 a 6 pode-se verificar
que a cobertura do solo, desde o inicio das
avaliacoes, apresentou valores altos. Isso se
deve ao fato de a area experimental estar
ocupada, ha dez anos, com sistema plantio

direto. Nessa area, por tratar-se de agricultura
irrigada, sempre foram praticadas duas
culturas por ano, promovendo, dessa forma,
boa cobertura do solo. Ha de se considerar
também que o ensaio foi instalado logo apods a
colheita da soja de verdo, sobre os restos
culturais, o que pode ser evidenciado pelos
valores de cobertura apresentados pelo
tratamento de milho em cultivo exclusivo
(Tabelas 5 e 6). Os resultados indicam que a
cobertura, em todas as avaliagbes, mostrou
valores superiores a 30% que, dentre outros
fatores, segundo ASAE (1982), classifica o
sistema como conservacionista.

Conforme a Tabela 1, a avaliagéo aos
60 dias apds a semeadura das forrageiras
semeadas no estadio V4 do milho mostrou
interacdo significativa, porém o
desdobramento (Tabela 2) n&o revelou
diferenca entre as médias. Na avaliagdo
seguinte, aos 90 dias, a significAncia ocorreu
entre as modalidades de semeadura, naqual a
modalidade na linha apresentou maior
porcentagem de cobertura diferindo da
modalidade a langco em V4. Esta diferenga foi
reflexo da competicéo exercida pelo milho em
relacéo a semeadura tardia da forrageira, haja
vista que esse tratamento proporcionou
menores producdes de palha das forrageiras
(1081 kg ha-1) na época da colheita do milho.
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Tabela 1. Valores médios da cobertura do solo (%) em milho outonal consorciado com
forrageiras, no periodo entre 30 e 120 dias apos o estadio V4 do milho.

Fator de Variacao

Cobertura do solo (%)

30 dias’ 60 dias 90 dias 120 dias
B. brizantha 78,76 88,19 89,03 90,40
. B. ruziziensis 79,72 83,76 86,39 89,17
FOCTAEElas: o el o Tingisia 7903 80,01 8417 8500
P. maximum cv. Aries 79,17 78,07 82,92 86,10
Linha 79,38 83,44 89,69 a 90,20
Modalidades Lango 78,55 84,49 85,42 ab 87,60
Lanco V4 79,58 79,58 81,78 b 85,20
Forrageiras (F) 0,0222™  2,6503™  1,7813™  1,0947™
Valor F Modalidades (M) 0,0543™  1,1856™  5,1581* 1,4197™
Interacdo (FxM) 1,4519™  0,1530*  1,0026™  1,0882"
DMS Forrageiras 10,29 10,44 7,66 9,23
Modalidades 8,08 8,21 6,02 7,25
CV (%) 11,9 11,6 8,3 9,6

* (p<0,05); ns (n&o significativo). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey (p<0,05). 1dias apos o estadio V4 do milho.

Tabela 2. Valores médios do desdobramento da cobertura do solo (%), aos 60 dias, em
consorcio de milho com forrageiras em diferentes modalidades de semeadura.

. Modalidade
Forrageiras -

Linha Lanco Lanco V4
B. brizantha 86,68 aA 91,25 aA 86,65 aA
B. ruziziensis 84,60 aA 86,25 aA 80,43 aA
P. maximum cv. Tanzinia 82,08 aA 82,53 aA 75,43 aA
P. maximum cv. Aries 80,43 aA 77,95 aA 75,83 aA
DMS coluna 18,09
DMS linha 16,41

Médias seguidas de mesma letra, maitisculas nas linhas e mintisculas nas colunas, n&o diferem entre si

peloteste de Tukey (p<0,05).

Na Tabela 3, verifica-se redugdo de, em
média, 21% da porcentagem de cobertura do
solo dos 150 aos 180 dias. Este intervalo de
avaliag&o corresponde a época de semeadura
da soja, aos 154 dias, indicando que o
decréscimo da cobertura do solo esta
relacionado a operacdo mecanizada de
semeadura que incorpora na linha o material

vegetal antes depositado em superficie. Desta
maneira, a redu¢éo da palhada é notada entre
as epocas de amostragens e n&o entre os
tratamentos empregados, uma vez que a area
total foi submetida & semeadura da soja,
abrangendo todos os tratamentos.
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Tabela 3. Valores médios da cobertura do solo (%) na cultura da soja em sucess&o ao consorcio
de milho com forrageiras, no periodo entre 150 e 270 dias apds o estadio V4 do milho.

Cobertura do solo (%)

Fator de Variacio

v 150 dias' 180 dias 210 dias 240 dias 270 dias
Forrageiras  B. brizantha 94,60 77,22 71,40 74,43 91,94
B. ruziziensis 94,18 73,33 67,77 74,45 90,98
P. maximum cv. Tanzania 87,92 69,17 72,77 74,17 90,14
P. maximum cv. Aries 89,73 61,95 72,78 74,18 95,42
Modalidades Linha 92,51 66,86 69,16 72,70 92,92
Lancgo 93,35 74,39 73,38 74,16 90,93
Lango V4 88,96 70,00 71,04 76,06 92,51
Valor F Forrageiras (F) 2,7943%  2,8053™ 10,5924 0,0043™ 2,6513™
Modalidades (IM) 1,8536™  1,2525™ 0,6172" 00,6829 0,7236™
Interagio (FxM) 1,5925™  2,2473™ 0,8420™ 2.8110% 0,7509"
DMS Forrageiras 7,52 14,85 11,70 8,97 5,42
Modalidades 5,91 11,66 9,19 7,05 4,26
- CV (%) 7,5 19,3 15,0 11,1 5,3

* (p<0,05); ns (n&o significativo). Médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste de

Tukey (p<0,05). 1dias apés o estadio V4 do milho.

Aos 240 dias, ocorreu efeito
significativo entre os fatores. O
desdobramento na Tabela 4, aponta
diferencas para a modalidade a lancgo
simultdnea a semeadura do milho, sendo
nesta modalidade, o P. maximum cv. Tanzania
a forrageira que maior proporcionou cobertura
do solo e a cv. Aries a menor. Em relaggo as
forrageiras, apenas P. maximum cv. Aries
diferiu entre as modalidades estudadas, nesta
época a maior cobertura do solo foi obtida na
modalidade a langco em V4 e a menor na

modalidade de semeadura a lango simultdnea
ao milho. Contudo, estas diferencas nao foram
notadas na Uultima avaliagédo, aos 270 dias
,epoca da colheita da soja, , pois nesta época,
devido a maturag&o da soja ocorreu a desfolha
que contribuiu com a recuperacdo da
cobertura do solo, de modo que ndo foram
observadas diferencas entre as forrageiras e
modalidades de semeadura. Nessa época a
cobertura obtida em todos os tratamentos foi
acima de 90%.
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Tabela 4. Valores médios do desdobramento da cobertura do solo (%), aos 240 dias, na
cultura da soja em sucessé&o ao consarcio de milho com forrageiras em diferentes

modalidades de semeadura.

. Modalidade
Forrageiras :

Linha Lanco Lanco V4
B. brizantha 71,65 aA 78,30 abA 73,35 aA
B. ruziziensis 69,15 aA 78,50 abA 81,70 aA
P. maximum cv. Tanzinia 71,65 aA 80,85 aA 70,00 aA
P. maximum cv. Aries 78,35 aAB 65,00 bB 79,20 aA
DMS coluna 15,53
DMS linha 14,09

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas nas linhas e mintsculas nas colunas, néo diferem entre

si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Na comparagéo dos tratamentos com
presenca das forrageiras em relagdo ao milho
em cultivo exclusivo (Tabela 5), verifica-se que
aos 60 dias o tratamento de B. brizantha a
lango simultédneo a semeadura do milho diferiu
do milho sem consorciagdo com superioridade
de 20% e, apesar do milho exclusivo ter
mostrado a menor porcentagem de cobertura,
nao houve diferenca significativa comparado
aos demais tratamentos. Aos 90 dias, todos os
tratamentos, exceto B. ruziziensis na
modalidade a lango em V4, P. maximum cv.
Tanzénia e cv. Aries ambos nas modalidades
de semeadura na linha e alango simultaneo ao
milho foram superiores ao milho sem
consorciagao.

Pacheco et al. (2008) destacaram as
espécies do género Brachiaria (B. brizantha, B.
decumbens e B. ruziziensis), quanto a
cobertura do solo em ensaio realizado com
sobressemeadura de soja em Rio Verde-GO.
As espécies citadas promoveram 100% de
cobertura nos meses de setembro e outubro de
2006, que correspondiam de seis a nove

meses apos a época de sobressemeadura
dependendo do tratamento. Os autores
afirmaram que essas espécies apresentam
maior tolerdncia ao estresse hidrico,
observado na entressafra, por serem perenes,
alem de alta produc&o de fitomassa, o que
resultou na total cobertura do solo. Neste
mesmo ensaio a testemunha também
aumentou a porcentagem de cobertura do solo
entre os meses de setembro e outubro, em
razao da emergéncia de plantas espontéaneas
apos as primeiras chuvas, situacéo
indesejavel por aumentar o banco de
sementes no solo e ocasionar problemas para
seu posterior controle (Carbonari et al., 2003;
Pires et al., 2008). As braquiarias apresentam
alto potencial de cobertura do solo no sistema
plantio direto, devido a sua elevada relagéo
C/N, alta produtividade de biomassa e & plena
adaptacao ao bioma Cerrado, considerando
ainda a possibilidade na integracéo lavoura-
pecuaria de ser implantada a um custo
reduzido (Kluthcouski etal., 2000).
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Tabela 5. Valores médios da cobertura do solo (%) em milho outonal consorciado com
forrageiras e no milho em cultivo exclusivo, no periodo entre 30 e 120 dias apds o estadio V4 do

milho.
Tratamentos Cobertura do solo (%)

Forrageiras Modalidades 30 dias' 60 dias 90 dias 120 dias
B. brizantha Linha 71,68 86,68b 92,53 a 88,73
B. brizantha Lanco 79,58 91,25 a 84,15 a 90,40
B. brizantha Lanco V4 85,03 86,65 b 90.43 a 92,08
B. ruziziensis Linha 78,33 84,60 b 91,25 a 96,68
B. ruziziensis Lanco 82,93 86,25 b 86,68 a 88,33
B. ruziziensis Lango V4 77,90 80,43 b 81,25 b 82,50
P. maximum cv. Tanzania Linha 85,85 82,08 b 89,15a 85,83
P. maximum cv. Tanzania Lanco 75,85 82,53 b 85,00 a 88,75
P. maximum cv. Tanzania Lanco V4 75,40 75,43 Db 78,35b 80,43
P. maximum cv. Aries Linha 81,65 80,43 b 85,83 a 89,58
P. maximum cv. Aries Lanco 75,85 77,950 85,85 a 82,93
P. maximum cv. Aries Lanco V4 80,00 75,83 b 77,08 b 85,80
Milho em cultivo exclusivo 70,43 71,23 b 68,35 b 82,48
Valor F - Fatorial x Testemunha 3,220 5,2028* 22,6538**  1412]1™
DMS 19,31 19,60 14,39 17,32
CV (%) 11,9 11,6 8,3 9,6

**(p<0,01); * (p<0,05); ns (n&o significativo). Médias com a mesma letra do Milho sem consorciagdo
(testemunha) ndo diferem deste pelo Teste de Dunnett (p<0,05). 1dias apds o estadio V4 do milho.

Na Tabela 6, a avaliacao aos 150 dias,
apesar do F significativo, ndo foram
detectadas diferencas pelo teste de
comparagao de médias de Dunnett (p<0,05).
Aos 240 dias, foram observadas diferencas
nas quais as combinacdes de B. brizantha e P.
maximum cv. Tanzania na modali@ade alanco,
B. ruziziensis e P. maximum cv. Aries a lango
em V4 e P. maximum cv. Aries na linha de
semeadura do milho foram superiores ao milho
sem consorciagao.

Dias Filho (2007) estudando Braquiaria
(B. decumbens) e Aries (P. maximum), em
fungéo de doses de nitrogenio, citou que a
Braquiaria apresentou maior numero de
perfilhos e maior producéo de matéria séca de
colmos enquanto que o Aries apresentou
maior produgéo de matéria seca de folhas, no
entanto, a maior producéo de matéria seca da
parte aérea foi obtida com a Braquidria.
Segundo o autor, a Braquiaria possui,

geneticamente, em comparagdo com outras
forrageiras tropicais, maior capacidade de
emitir perfilhos, que associados ao seu habito
de crescimento decumbente, apresenta rapida
capacidade de cobrir o solo, favorecendo o
controle de erosdo ou plantas daninhas.
Timossietal. (2007), em trabalho realizado em
Jaboticabal-SP, verificaram que a cobertura do
solo proporcionada pelas espécies B.
brizantha e B. decumbens aumentaram até
atingir 100% de cobertura aos 250 dias apos a
emergéncia, promovendo uma cobertura
uniforme da area. As coberturas vegetais
proporcionadas pelas braquiarias garantiram
maior acumulo de massa vegetal seca, acima
de 11 t ha-1 viabilizando a conservacéao do solo
durante a safra, formacao de palha para plantio
direto ou fonte de alimento para exploracao
pecudaria.
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Tabela 6. Valores médios da cobertura do solo (%) na cultura da soja em sucesséo ao
consorcio de milho com forrageiras e milho em cultivo exclusivo, no periodo entre 150 e 270

dias ap6s o estadio V4 do milho.

Tratamentos Cobertura do solo (%)

Forrageiras Modalidades 150 dias' 180 dias 210 dias 240 dias 270 dia
B. brizantha Linha 9543a 69,15 66,70 71,65b 94,18
B. brizantha Lanco 92,53 a 75,85 77,50 78,30 a 89,15
B. brizantha Lanco V4 95,85 a 86,65 70,00 73,35b 92,50
B. ruziziensis Linha 94,182 81,65 65,80 69,15b 92,93
B. ruziziensis Lanco 95,00 a 69,15 67,50 72,50 b 90,83
B. ruziziensis Lango V4 93,35a 69,20 70,00 81,70 a 89,18
P. maximum cv. Tanzinia Linha 86,25 a 60,00 69,15 71,65b 87,93
P. maximum cv. Tanzénia Lanco 95.85a 85,85 80,00 80,85 a 89,58
P. maximum cv. Tanzinia Lanco V4 81,65a 61,65 69,15 70,00 b 92,93
P. maximum cv. Aries Linha 94,18 a 56,65 75,00 78,35 a 96,65
P. maximum cv. Aries Lanco 90,03 a 66,70 68,35 65,00 b 94,18
P. maximum cv. Aries Lanco V4 85,00 a 62,50 75,00 79,20 a 95,43
Milho em cultivo exclusivo 91,65 a 63,35 70,00 60,00 b 94,58
Valor F - Fatorial x Testemunha 0,0002* 1,0103™ 0,0453™ 11,3504** (,9157"
DMS 14,11 27,86 21,96 16,83 10,17
CV (%) 7,5 19,3 15,0 11,1 53

** (p<0,01); * (p<0,05); ns (ndo significativo). Médias com a mesma letra do Milho sem consorciacao
(testemunha) n&o diferem deste pelo Teste de Dunnett (p<0,05). 1 dias apés o estadio V4 do milho.

Contudo, todos os tratamentos
promoveram cobertura satisfatéria do solo,
acima de 60%, inclusive as unidades
experimentais de milho sem consorciacéo
(testemunha) devido a presenca da palha da
cultura anterior, emergéncia de plantas
espontaneas, desfolha das culturas e pela
propria palha do milho, bem como a pratica de
plantio direto hd dez anos na area
experimental.

CONCLUSOES

Todos tratamentos estudados
promoveram cobertura do solo, durante o
periodo estudado, suficiente para qualifica-los
como sistemas conservacionistas, com
importante contribuicdo para protecdo do solo
até a época de colheita da soja. O milho em
cultivo exclusivo apresentou desempenho
semelhante ao obtido nos consércios, por

trata-se de area com sistema plantio direto
consolidado.
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