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RESUMO: Plantas de cobertura séo espécies utilizadas com objetivo de produzir
fitomassa, sendo os residuos mantidos na superficie do solo para formacgédo de
cobertura morta, contribuindo para aumentar a eficiéncia do sistema plantio direto.
Este experimento avaliou a capacidade das plantas de cobertura quanto a
produgéo de biomassa e ciclagem de nutrientes ao solo para o sistema plantio
direto, também analisou a resposta do cultivar Pérola a aplicacdo de niveis de
nitrogénio em cobertura nos estadios V4-3 e V4-6 do desenvolvimento vegetativo
sobre os componentes produtivos e produtividade das sementes de feijoeiro,
sendo conduzido na Fazenda Experimental da Faculdade de Engenharia de llha

Solteira, UNESP, em Selviria-MS. No verdo de 2008 foram implantadas as plantas

de cobertura: milheto, braquiaria, milho, milheto+feijdo-de-porco,
milheto+crotalaria, braquiaria+feijéo-de-porco, braquiaria+crotalaria, milho+feijao-
de-porco, milho+crotaléria, sendo o consorcio graminea/leguminosa com linhas
alternadas. Apds o manejo das plantas de cobertura foi semeado o feijoeiro no
outono/inverno, subdivididas para niveis de N (0, 60, 120 e 180 kg ha™ de N) em
dois estadios do desenvolvimento vegetativo (V4-3 e V4-6), sendo utilizado o
delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro repeticdes.
Concluiu-se que, (i) As plantas de cobertura cultivadas de forma solteira ou em
consorcio se mostraram como opgdes vidveis para o cultivo do feijoeiro em
implantac&o do sistema plantio direto; (i) A época mais adequada para a aplicagéo
de N no feijoeiro & V4-3, pois permite maior absorcdo de nutrientes e maiores
produtividades do feijoeiro cv. Pérola; (i) Devido ao elevado retorno de nutrientes
pelas plantas de cobertura ndo se recomenda a aplicagcéo de N em cobertura.

Palavras chaves: Phaseolus vulgaris L. Nitrogénio. Leguminosas. Graminea

COVERING PLANTS, MOMENTS AND RATES OF NITROGEN ON COMMON
BEAN SEEDS PRODUCTION

ABSTRACT: Covering plants species are used in order to produce biomass, and
the straw are kept on the soil surface to form mulching, improving the efficiency of
no-tillage system. This research analyzed the ability of cover plants for producing
biomass and nutrients return to the soil in no-tillage system, also evaluated the
response of the Perola cultivar for application of nitrogen levels in the V4-3 and V4-6
sub phases on the vegetative development under productive components and
productivity. The experiments were conducted experimental of the Faculdade de
Engenharia de llha Solteira, Universidade Estadual Paulista, in Selviria-MS. In the
summer of 2008 were implemented cover plants: millet, Brachiaria brizanta, maize
plants, millet+jack bean, sunn hemp+millet, Brachiaria brizanta+jack bean,
Brachiaria brizanta+sunn hemp , maize plants+jack bean, maize+sunn hemp ,
being the consortium grass/legume in alternating rows. After the management of
cover crops were sown common beans seeds in the fall / winter, divided to levels of

Cultura Agronémica - V. 22, N. 02, 2013

87



N (0, 60, 120 and 180 kg N ha”) in two seasons of N application, and used a
randomized block design with four repetitions. Concluding that: (i) The cover plants
used as a good options of mulching for use in no-tillage with high levels and good
potential of nutrients return; (ii) The most appropriate period for application in
common bean is V4 -3, as it allows greater absorption of nutrients and higher
productivity of cv. Pérola; (i) Due to the high return of nutrients by the cover plantis

not recommended to apply of nitrogen;

Key-words: Phaseolus vulgaris L. Nitrogen. Legumes. Grass.

INTRODUGAO

O feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris
L.) é a espécie mais cultivada entre as demais
do género Phaseolus, que segundo dados da
CONAB (2011), na safra 2008/2009 foram
cultivados no Brasil 4,147 milhdes de hectares
de feijao, com producgéo de 3,490 milhdes de
toneladas e produtividade média de 842 kg ha-
1. Os maiores estados produtores séo:
Parana, Minas Gerais, Bahia, Sdo Paulo e
Goias, com producgéo de 723, 599, 336, 324 e
263 miltoneladas, respectivamente.

O cultivo do feijoeiro no periodo de
outono/inverno apresenta-se como uma
vantajosa opgéo para manter o solo coberto,
garantindo que os solos nao sejam
degradados e ao mesmo tempo gerando
retorno econdmico aos produtores, porém a
escolha adequada da planta de cobertura
antecessora & fundamental para a
sustentabilidade do sistema. As gramineas
s80 as mais indicadas para as regides tropicais
e o milho bastante utilizado, uma vez que
permite comercializacdo dos grédos. Com a
introducdo da integracéo agricultura/pecuaria,
surgiram novas opg¢des economicamente
viaveis, como o plantio direto de feijao sobre
palhada de milheto e de braquiarias. As
leguminosas se destacam nas associagdes
simbidticas com bactérias fixadoras de
nitrogénio, podendo resultar em economia de
fertilizantes nitrogenados, aumento da
produtividade, sistema radicular profundo, que
ajuda descompactar o solo, baixa relagéo C/N,
favorecendo a decomposigéo e mineralizagéo
por microrganismos do solo e a reciclagem de

nutrientes. Dentre os nutrientes, o nitrogénio é
0 absorvido em maiores quantidades pelo
feijoeiro, sendo também o mais exportado
pelos gréos.

Esta pesquisa avaliou a potencialidade
de plantas de cobertura quanto a habilidade de
produtividade de biomassa e ciclagem de
nutrientes ao solo para uso em sistema plantio
direto. Também analisou a resposta do cultivar
Pérola a aplicagéo de doses de N em cobertura
nas subfases V4-3 e V4-6 do desenvolvimento
vegetativo sobre os componentes produtivos e
produtividade das sementes de feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no ano
agricola de 2008/2009 na Fazenda
Experimental de Ensino e Pesquisa (FEP) da
Universidade Estadual Paulista, situada no
municipio de Selviria-MS, apresentando como
coordenadas geograficas de 20°20'S e
51°24'W e altitude média de 335 m. O solo é do
tipo LATOSSOLO VERMELHO Distrofico
tipico argiloso, A moderado, hipodistrofico,
alico, caulinitico, férrico, compactado, muito
profundo, moderadamente acido (EMBRAPA,
1999), sendo a precipitacdo média anual local
de 1.370 mm, com temperatura e umidade do
ar (médias anuais) de 23,5°C, 70 a 80%,
respectivamente.

As precipitacbdes pluviais e
temperaturas maximas e minimas, registradas
durante a condugdo do experimento, estéo
representadas na Figurai.
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Figura 1. Dados climatologicos do experimento, no periodo de realizagdo do experimento,

Selviria-MS

O delineamento experimental foi o de
blocos casualizados com quatro repeticdes e
os tratamentos foram definidos de acordo com
o tipo de planta de cobertura utilizada, sendo:
milheto, braquiaria, milho, bem como os
consoércios: milheto+feijédo-de-porco,
milheto+crotaléria, braquiaria+feijdo-de-
porco, braquiariat+crotalaria, milho+feijao-de-
porco, milho+crotalaria.

As combinagfes das gramineas com as
leguminosas (crotalaria e feijao-de-porco)
foram na proporgéo de 50%, com linhas
alternadas e espagamento de 0,5 m
entrelinhas. A area com as plantas de
cobertura foram subdivididas em duas épocas,
conforme o estadio vegetativo de
desenvolvimento vegetativo V4-3 e V4-6,
segundo Fernandez et al. (1992) e quatro
doses de nitrogénio (60, 120 e 180 kg N ha™),
sendo cada parcela experimental continha
quatro linhas de cinco metros de comprimento,
utilizando-se como area util, as duas linhas
centrais, desprezando-se 0,5 m das
extremidades de cadalinha.

O cultivar de feijao utilizada foi o Pérola
que tem como caracteristica ser do grupo
carioca, que foi originado na Embrapa Arroz e
Feijdo da selegdo do cultivar Apore
apresentando crescimento indeterminado,
habito do tipo 1l / 11l (semi-ereto a prostrado) e
ciclo normal (85 a 100 dias)
(EMBRAPA/CNPAF, 1997).

O experimento foi realizado em duas
etapas, a primeira com a implantagéo e manejo
das culturas antecessoras ao feijoeiro e a
segunda com a semeadura, manejo e colheita
do feijoeiro na implantacao do sistema plantio
direto sobre a palhada das plantas de
cobertura.

As plantas de cobertura foram
semeadas no verao da safra 2008/09. Antes do
preparo do solo foram coletadas
aleatoriamente na area 10 amostras simples
na camada de 0 a 0,20 m de profundidade,
sendo posteriormente homogeneizadas para a
formacdo de uma amostra composta. Foram
realizadas as determinacdes quimicas (RAIJ &
QUAGGIO, 1983), cujos resultados séo
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apresentados a seguir: matéria organica 34,0 g
dm-3; pH (CaCl2) 5,1; Presina 29,0 mg dm-3;
K, Ca, Mg, H+Al,SBe CTC5,3;27;16; 34;49 e
83 mmolc dm-3, respectivamente e saturacdo
porbases de 60%.

O preparo do solo foi realizado por meio
de uma arag&o com arado de aiveca e duas
gradagens, sendo a Ultima operacao realizada
na véspera da semeadura das plantas de
cobertura que aconteceu no dia nove de
dezembro de 2008, sem adubacéo. As plantas
de cobertura utilizadas foram: as gramineas -
milheto (Pennisetum glaucum (L.) R.Brown),
braquiaria (Brachiaria brizantha (A. Rich.)
Stapf) e milho (Zea mays) e os consoércios
gramineal/leguminosa - milheto+feijdo-de-
porco (Canavalia ensiformis),
milheto+crotalaria (Crotalaria Juncea),
braquiadria+feijdo-de-porco,
braquiaria+crotalaria, milho+feijao-de-porco,
milho + crotalaria, semeadas na linha
manualmente. Os consorcios foram realizados
intercalando-se uma linha de graminea e uma
linha de leguminosa, sucessivamente.

O milho utilizado foi o hibrido simples
AGN-3050, sendo distribuidas 6 sementes por
metro. Foram utilizadas sementes de milheto
cultivar Bonamigo 2 e de Brachiaria brizantha
cv. MG5 Vitéria, com aproximadamente 20 e 12
kg ha-1 de sementes, respectivamente. Para
as leguminosas foram utilizadas 12 sementes
por metro de feijdo-de-porco e 30 sementes
por metro de crotalaria, de acordo com as
recomendagdes de Ambrosano & Wutke
(1996).

O florescimento das plantas de
cobertura ocorreu aos 120 dias apds a
emergéncia, posteriormente a coleta das
amostras para determinacdo do teor de
biomassa seca da parte aérea, procedeu-se o
manejo das plantas. O manejo foi realizado
com desintegrador mecanico do modelo triton
visando reduzir o tamanho dos residuos e
distribuir e uniformizar a distribuicdo da
vegetacdo sobre a superficie do solo. Quinze
dias antes da semeadura do feijoeiro realizou-
se a aplicagéo de glyphosate (1920 g i.a. ha™)
em area total com o objetivo de eliminar
rebrotas das plantas de cobertura e de outras
daninhas como o colonigo.

A semeadura do feijoeiro foi realizada
no dia 12 de maio de 2009, utilizando-se
sementes do cultivar Pérola. As sementes
foram tratadas com carboxin + thiran (200 +
200 g.i.a./100 kg de sementes) e semeadas
mecanicamente no espacamento de 0,45 m
entre linhas, distribuindo-se 15 sementes por
metro. Aadubacado de semeadura foi realizada
de acordo com a analise quimica de solo,
segundo as recomendacdes de Raij et al.
(1997), aplicando-se 250 kg ha" da férmula
08-28-16 +Zn. As plantas emergiram sete dias
apds a semeadura.

A aplicagéo de nitrogénio em cobertura
foi realizada manualmente e utilizando-se a
ureia como fonte (45% de N). Essa operacdo
ocorreu em duas épocas do desenvolvimento
vegetativo das plantas, aplicando-se doses
crescentes. Dessa forma, a aplicagdo em
cobertura foi realizada quando as plantas
estavam no estadio V4-3 (terceiro trifolio da

- haste principal totalmente expandido)

correspondendo a 20 dias apds emergéncia
das plantas em campo (Epoca 1) e no estadio
V4-6 (sexto trifélio da haste principal
totalmente expandido) , ocasido esta em que
se completavam 30 dias apds emergéncia
(Epoca), sendo aplicado em cada época
quatro doses de N (0, 60, 120, 180) kg ha™ de
N. Apos cada adubacédo em cobertura aplicou-
se uma l&dmina de agua via irrigacéo suficiente
para penetracdo do adubo no solo e
minimizag&o das perdas por volatilizagao.
Durante toda a condugéo do experimento, a
cultura do feijao foi irrigada por aspersdo, com
aproximadamente 15 mm por vez e duas vezes
por semana. Os tratos culturas e fitossanitarios
foram os normalmente recomendados ao
feijoeiro de inverno para a regido.

A colheita foi realizada em oito de
agosto de 2009, (88 dias) apds a semeadura
da cultura e foram colhidas duas linhas
centrais de cinco metros de comprimento, na
area util das parcelas.

No estadio de florescimento (120 DAE)
foram coletadas as plantas de cobertura do
solo através da metodologia do quadrado de
madeira com dimensdes de 0,5 x 0,5m (0,25
m2) descrita por Chaila (1986), onde cada uma
das parcelas foram cortadas ao nivel do solo.
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Em seguida, o material foi primeiramente
pesado, posteriormente triturado e
acondicionado em estufa com circulacdo
forcada de ar a 65°C até atingir matéria
constante, obtendo-se assim a produtividade
de matéria seca das plantas com valores
expressos emkgha™.

Apos a determinacdo da matéria seca,
as amostras foram homogeneizadas e retirada
uma subamostra de aproximadamente 30 g. O
material foi moido em moinho tipo Wiley e
acondicionado em sacos plasticos, fechados,
identificados e a determinacgéo dos teores de
N, P, K, Ca, Mg e S segundo metodologia
descrita por Malavolta etal. (1997).

Foram realizadas as seguintes
avaliagoes:

Estande final de plantas: Por ocasido
da colheita foi realizada a contagem das
plantas de duas linhas centrais na area Gtil de
cada parcela, totalizando 8,0 m de linha da
cultura, cujos valores foram utilizados para a
obtengcdo do nimero de plantas
correspondentes a um hectare.

Ndmero médio de vagens, sementes
por planta e sementes por vagem: foi obtido
através da relacdo entre numero total de
vagens, sementes e o numero total de plantas
e vagens, considerando as 10 plantas
coletadas.

Massa de 100 sementes: de acordo
com a metodologia adaptada das indicagdes
das Regras de Analises de Sementes
(BRASIL, 1992), pesando-se 4 subamostras
de 100 sementes por tratamento em balanca
de precisdo 0,001 g. e a corregéo da umidade
para 13%.

Produtividade de sementes: a
colheita do experimento foi realizada
manualmente em cada parcela, quando 95%
das vagens apresentavam a coloragéo tipica
de vagem seca. As vagens foram trilhadas pela
trilhadora estacionaria e as sementes limpas
com auxilio de peneiras e acondicionadas em
saco de papel, para posteriores pesagens da
produgéo, determinacdo da umidade e céalculo
da produtividade em kg ha™ (13% base Umida).

Andlise estatistica: Os dados obtidos

foram submetidos a andlise de variancia e ao
teste F, e as médias comparadas pelo teste de
Scott e Knott (1974) a 5% de significancia
através do programa SISVAR, descrito por
Ferreira (2000).

RESULTADOS EDISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1, tanto a
mateéria verde quanto a matéria seca
produzidas pelas plantas de cobertura no
apresentaram diferencas significativas. No
entanto Aita (1997) constatou que a
produtividade de matéria verde do consorcio
de gramineas com leguminosas é superior a
do cultivo isolado de cada espécie, fato que
néo foi constado neste trabalho.

Comparando os valores da Tabela 1
com os valores de matéria seca encontrados
por Oliveira et al. (2002), de 14,2 t ha” para
milheto, 12,2 t ha” para milho, 10,8 t ha™ para
milheto+feijao-de-porco e de 11,7 t ha" para
milho+feijdo-de-porco, nota-se que foram
superiores para o milho em 29%, para o
milheto+feijdo-de-porco 47% e para o
milho+feijdo-de-porco em 26%. No caso do
milheto, os valores obtidos da matéria seca
foram inferiores em 15%. Torres et al. (2005)
observaram 10,3 t ha” para o milhetoe 6t ha
para braquidria, menores 14% e 31%,
respectivamente, do que os valores
apresentados na Tabela 1.

Rodrigues (2008) verificou a matéria
seca para os consorcios milheto+crotaléria e
milheto+feijdo-de-porco, encontrando os
seguintes valores: 14,8 e 13,2 t ha” valores
inferiores em 26% e 35% aos apresentados na
Tabela 1, respectivamente. Ja para o milheto
solteiro o valor foi de 12,6 t ha', o que
representou uma variagao positiva de 2%.
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Tabela 1. Valores médios de matéria verde e seca das plantas de cobertura aos 120 DAE, em
cultivo isolado e consorciado, na regido de Selviria-MS, 2009.

Plantas de cobertura

Matéria verde Matéria seca

t ha!

Milheto 70,3 12,3
Braquiaria 62,2 8,7
Milho 100,6 17,1
Milheto+crotalaria 103,2 20,0
Milheto+feijdo-de-porco 100,8 20,2
Braquidria+tcrotalaria 77,0 15,6
Braquidria+feijdo-de-porco 56,7 17,3
Milho+crotalaria 80,3 14,9
Milho+feijdo-de-porco 91,1 15,7
Teste F 1,94" 1,24"
CV (%) 30,4 41,3

Teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. ns ndo significativo.

A média geral de produtividade de
mateéria seca das plantas de cobertura
utilizadas foi 14,0 t ha™, valor mais que o dobro
da quantidade minima ideal de adicdo de
matéria seca em um sistema de rotacdo de
culturas, de maneira que se mantenha
adequada a coberturado solo que é de 6,0t ha-
1, citadas por Denardin e Kochhann (1993) e
por Darolt (1998). Vale ressaltar que esse
pardmetro é bastante influenciado pelas
condi¢gdes climaticas (temperatura,
precipitagéo, vento, solo, umidade e periodo
de cultivo) que no caso foram bastante
favoraveis.

Silveira et al. (2005) em experimento
em um LATOSSOLO VERMELHO Distrofico
obtiveram produtividade de matéria seca para
braquiaria, milheto, consoércio
milho+braquiaria de 12; 5 e 4 t ha’,
respectivamente, valores inferiores ao deste
trabalho. A variacdo quanto ao fornecimento
dos nutrientes ao solo ird depender da

quantidade de residuo vegetal produzido por
cada espécie.

Com relagéo aos teores médios de
macronutrientes nas plantas de cobertura,
houve efeito significativo dos tratamentos
sobre os nutrientes analisados conforme a
Tabela 2, com excecgao do foésforo. O milho em
cultivo solteiro foi a planta de cobertura que
apresentou os menores valores para todos os
nutrientes avaliados, quando comparado aos
demais tratamentos, ja os consorcios das
gramineas com o feijao-de-porco foram os que
apresentaram os maioresteoresdeN,Caeo S

(exceto para o consorcio com o milho).

Rodrigues (2008), trabalhando com coberturas
de solo, como milheto e o consércio
milheto+crotalaria e milheto+feijao-de-porco,
apresentaram valores semelhantes aos da
Tabela 2, exceto para o K que neste trabalho
apresentou valores superiores.
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Tabela 2.Valores médios de teores de macronutrientes em g kg MS-1 na parte aérea das
plantas de cobertura do solo cultivadas isoladamente e em consorcio, na regido de Selviria -

MS, 2009

Plantas de cobertura N P K Ca Mg S

Milheto 15,6 b 1,8 24,8 a 2,80 38a 1,70
Braquiaria 13,8b 21 29,4 a 3,6b 3,3a 2,0b
Milho 7,1c 0,9 11,6 b 2,5b 2,76 0,7 ¢
Milheto+crotalaria 12,5b 1.7 23,7 a 43b 3,5a 2,1b
Milheto+feijao-de-porco 17,7 a 2,2 239a 99a 40a 25a
Braquidria+tcrotalaria 12,5b 2,3 233 a 6,2b 40a 2,1b
Braquidria+feijao-de-porco 223 a 2.2 225a 12,5a 35a 3,0a
Milho+crotalaria 10,7b 2,5 21,0a 4,70 290 1,9b
Milho+feijdo-de-porco 20,5a 2.3 204 a 11,0a 35a 2,2b
Teste F 9,05%* 1,02 2,68* 4,16%* 3,76** 6,60**
CV (%) 21,8 38,6 26,1 48,1 13,3 21,5

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5%

de probabilidade.

**significativo ao nivel de 1%, *significativo ao nivel de 5%, nsnéo significativo.

Para o acumulo de macronutrientes nas
plantas de cobertura observados na Tabela 3,
somente para os nutrientes Ca e S houve
diferencas significativas entre as plantas de
cobertura utilizadas e assim como no teor de
Ca apresentado na Tabela 2. Considerando a
ciclagem do Ca no consorcio graminea+feij&o-
de-porco, notaram-se valores superiores
quando comparado as demais plantas de
cobertura. O consércio de gramineas e
leguminosas mostrou-se estatisticamente
diferente do cultivo solteiro para o elemento
enxofre, exceto para o milho+crotalaria.

Oliveira (2002) trabalhando com
plantas em cultivo solteiro e consorciado
obteve valores inferiores aos tratamentos de
milheto+feijdo-de-porco e milho+feijdo-de-

porco, porem constatou valores semelhantes
para o cultivo solteiro de milheto e milho. Os
valores para a ciclagem de nutrientes das
plantas de cobertura apresentados séo
superiores em quase todos os macronutrientes
analisados aos obtidos por Rodrigues (2008)
que também trabalhou com plantas de
cobertura em consércio e cultivo solteiro,
dentre elas o milheto, milheto+crotalaria e
milheto+feijdo-de-porco. Vale ressaltar que a
utilizagdo de diferentes espécies de plantas de
cobertura com acumulos dos diferentes
nutrientes, podem devolver quantidades
consideraveis de nutrientes ao solo
favorecendo a absorg&o de tais nutrientes pela
planta sucessora (feijoeiro).
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Tabela 3. Valores médios do retorno potencial (acimulo) de macronutrientes em kg ha-1 na parte
aérea das plantas de cobertura do solo cultivadas isoladamente e em consércio, na regiéo de

Selviria-MS, 2009

Plantas de cobertura N P K Ca Mg S

Milheto 217,9 19,5 322,5 36,90 47,4 21,6 b
Braquiaria 122,6 17,8 250,7 30,8 b 28,7 16,6 b
Milho 120,6 16,4 210,9 41,6 b 43,6 12,5b
Milheto+crotaléria 235,9 324 479,6 84,6 b 674 40,9 a
Milheto+feijdo-de-porco 352,9 45,3 487,7 200,0 a 79,4 53,1a
Braquidria-+crotalaria 1934 36,3 360,2 96,4 b 61,0 3433
Braquidria+feijao-de-porco 407,5 34,9 3420 169,6 a 61,0 49,1 a
Milho+crotalaria 158,9 79,6 311,8 66,9 b 43,4 27,20
Milho+feijéo—de—porco 334,1 38,4 3427 1854 a 55,1 35,7 a
Teste F 1,81 1,03 1,340 5,67** 1,95 3,04*
CV (%) 35,0 36,9 35,8 35,3 30,0 39,5

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade.

**significativo ao nivel de 1%, *significativo ao nivel de 5%, ns n&o significativo.

Os valores da populacdo final de
plantas do feijoeiro para aplicagdo do adubo
nitrogenado nos estadios V4-3 e V4-6 (Tabela
4) ndo apresentaram diferencas significativas
entre as plantas de cobertura e doses de
aplicagdo de nitrogénio em cobertura. A média
da populagéo final do feijoeiro para aplicagéo
do N em V4-3 foi superior (205577 plantas ha-
1) em relagéo & aplicagdo em V4-6 (180192
plantasha™)em 12%.

A media do estande final para a
aplicagcdo do adubo nitrogenado no estadio
V4-6 foi de 180192 plantas ha", sendo que

este valor diverge das recomendacdes de
Vieira (1978) que propde populagdo final do
feijoeiro de 200 a 375 mil plantas ha-1 e relata
ainda que valores menores que 200 mil
provocam reducg&o da produtividade e acima
de 375 mil plantas ha" implicam em aumento
nos custos de producgéo, decorrentes do maior
gasto de sementes, porém a populagio de
plantas para ambos os estadios, se
enquadram na recomendada por Dourado
Neto e Fancelli (2000) que est& entre 1702230
mil plantas ha” para os cultivares do tipo 1.
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Tabela 4. Estande final, numero de vagem planta-1, nimero de semente planta-1 em feijoeiro
cv. Pérola em fung&o de diferentes plantas de coberturas e doses de nitrogénio aplicadas em
dois estadios vegetativos V4-3 e V4-6, valores do teste F e coeficientes de variacdo (CV).
Selviria-MS, 2009.

Tratamento Populagio final N° vagem planta™ N° semente planta™
(plantas ha™)
Plantas de cobertura Vs Vs Va3 Vs Vi3 Vs
Milheto 230000 212500 9,6 10,8 41,4 38,0a
Braquidria 182500 177500 9,9 10,7 377 38,6 a
Milho 232500 195000 9,4 10,7 41,4 37,6a
Milheto+crotalaria 212500 167500 9,0 8,1 38,5 30,6 b
Milheto+feijdo-de-porco 197500 170000 9,4 9,2 37,7 350a
Braquidria+crotalaria 205000 175000 7,8 10,3 33,5 36,2 a
Braqu idria+feijdo-de-porco 232500 175000 9,2 9,4 42,2 348a
Milho+crotaléria 232500 175000 8,2 7,3 33,7 254b
Milho+feijdo-de-porco 192500 172500 8,9 9,5 37,4 314D
Doses
0 212500 177500 6,8 9,8 30,6 354
60 182500 185000 9,3 8,9 40,1 34,0
120 180000 165000 9,7 10,0 39,6 34,0
180 180000 195000 10,9 9,7 43,7 33,8
Teste F
Plantas de cobertura (A) 0,99 2,75™ 0,980 1,791 1,20™ 5,18**
Doses (B) 3,13 2,26" 3,78 3,68 6,021 0,10"
AxB 0,73m 1,14m 0,58 1,891 0,58ns 0,75"
CV (%) 13,3 15,0 12,3 19,7 25,0 29,5

Médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade.

** =significativo ao nivel de 1%, ns = ndo significativo.

Gomes Junior (2006) obteve
populagdes finais de 150, 170 e 220 mil plantas
ha-1 para cultivar Pérola em sucessdo com
braquiaria, milho e milheto, respectivamente.
O mesmo autor cita que a populagéo final de
plantas foi baixa, principalmente quando a
semeadura ocorreu sobre restos culturais de
braquiaria e milho devido a problemas no
momento da implantac&o da cultura. Embora o
milheto tenha produzido 21,2 toneladas de
matéria seca ha-1, a redugdo no estande n&o
foi tho severa quanto ao que ocorreu nas areas
com palhada de braquiaria e milho, que
apresentaram produtividade de 12,3 e 5,5
toneladas de matéria seca ha'

respectivamente. Nestas &reas, o mecanismo
de corte da semeadora ndo efetuou com
eficacia o corte da palha, assim, algumas
sementes acabaram sendo depositadas entre
amassa vegetal e ndo no interior do solo como
deveria.

Observa-se que ndo houve diferencas
significativas entre as doses de N utilizadas
para populagdo final de plantas tanto no
estadio V4-3, quanto no estadio V4-6 (Tabela
4), porem Gomes Junior (2006) observou
diferenga significativa dos niveis de N (30, 60,
90 e 120 kg ha™) sobre a populagéo final de
plantas em sistema plantio direto sobre
residuos de milho, sendo que o fornecimento
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do fertilizante nitrogenado (ureia) favoreceu o
estabelecimento das plantas na area como um
fator de aumento de resisténcia aos agentes
nocivos ao desenvolvimento do feijoeiro.

Os valores vagens e sementes planta-
1, estdo apresentados na Tabela 4, onde
houve diferencas significativas entre as
plantas de cobertura utilizadas para o nimero
de sementes por planta quando se aplicouo N
no estadio V4-6 e os maiores valores foram
com a utilizag&o das plantas de cobertura em
cultivo solteiro e dos consorcios
milheto+feijdo-de-porco, braquiaria+crotalaria
e braquiaria+feijao-de-porco. Nos estadios V4-
3 e V4-6 a aplicagéo de N nao afetou os valores
de vagens e sementes planta -1, para
nenhuma das doses utilizadas. A época de
aplicacédo de nitrogénio ndo influenciou o
numero de vagens e sementes planta-1 e as
médias para os estadios V4-3 e V4-6 foram 9,1
e 9,6 (vagens planta-1) e 38 e 34 (sementes
planta-1), respectivamente.

Para o nimero de sementes vagem-1 e
massa de 100 sementes (Tabela 5) ndo houve
diferengas significativa entre as plantas de
cobertura utilizadas, entre as doses e nem
para a interagédo plantas x doses. As médias
para o numero de sementes vagem-1 para os
estadios V4-3 e V4-6 foram 4,2 e 3,6,
respectivamente, sendo V4-3 superior em
15%.

Na massa de 100 sementes (Tabela 5)
as médias para o estédio V4-3 foi de 28 gramas
e para o estadio V4-6 de 31 gramas. Arf et al.
(1999), trabalhando com doses e

parcelamento da adubagdo nitrogenada em
cobertura na cultura do feijoeiro de inverno, em
sistema plantio direto, verificaram que nao
houve efeito significativo para a massa se 100
sementes, assim como o presente trabalho.
Contudo, Teixeira et al. (2000) evidenciaram a
influéncia de doses crescentes de N em
cobertura na trés épocas de cultivo, em
sistema convencional. Este é um pardmetro
genetico de cada cultivar e segundo
documentos produzidos pelos 6rgdos que
desenvolveram a cultivar Pérola (Embrapa
Arroz e Feijdo) a média de cada 100 sementes
€ de 25 gramas, valor inferior aos encontrados
neste trabalho.

Silva (2002) e Soratto et al. (2004),
assim como no presente trabalho destacaram
que a aplicagdo de N nao causa grande
variagdo no numero de sementes por vagem e
na massa de 100 sementes, sendo que a n&o
significéncia dos fatores estudados sobre o
numero de sementes vagem-1 é explicado por
ser uma caracteristica de alta herdabilidade e
pouco influenciada pelo ambiente (ANDRADE
etal., 1998).

Nunes et al. (2006), avaliando o feijoeiro
cv. Talismé produzido em diferentes plantas de
cobertura (gramineas e leguminosas) e
utilizando o sulfato de aménio (40% da dose
aplicada no sulco e 60% em cobertura, 30 dias
depois da emergéncia do feijao), assim como o
presente trabalho, ndo verificaram diferenca
significativa entre os tratamentos para as
variaveis: numero de sementes, sementes por
vagem e altura das plantas.

Cultura Agronémica - V. 22, N. 02, 2013

96



Tabela 5. NUmero de sementes vagem-1, massa de 100 sementes e produtividade do feijoeiro
cv. Pérolaem fungéo de diferentes plantas de coberturas e doses de nitrogénio aplicadas em dois
estadios vegetativos V4-3 e V4-6, valores do teste F e coeficientes de variagdo (CV). Selviria-

MS, 2009.

T — N° semente vagem’! Massa 100 semente Produtivi_tliade
(4] (kg ha™)

Plantas de cobertura Vs Vs Vs Vs Va3 Vs
Milheto 43 3,5 27,7 31,0 2628 1253
Braquidria 3,8 3,6 29,0 30,8 2055 2150
Milho 4.4 3,5 28,4 31,1 2635 1996
Milheto+crotalaria 43 3.8 28,1 30,0 2010 1725
Milhetotfeijdo-de-porco 4.0 3,8 28,2 31,9 2070 2166
Braquiaria-+crotalaria 43 3,5 27,7 31,9 1977 2039
Braquidria+feijao-de-porco 4,6 3,7 27,1 31,4 2586 2036
Milho+crotalaria 4,1 3,5 28,4 32,3 2289 1398
Milho+feijio-de-porco 4,2 3,3 28,6 30,5 2299 1569
Doses
0 4,5 3,6 27.9 31,7 1933 2053
60 4,3 3,8 27,2 30,2 2327 1828
120 4,1 34 27,9 30,7 2259 1745
180 4,0 3,5 29,5 32,2 2614 1920
Teste F
Plantas de cobertura (A) 0,99 2,8" 0,991 0,80 0,90" 3,7™
Doses (B) 3,13n8 2,261 2,911 3,16™ 2,28 0,69
AxB 0,73 1,14™ 0,86" 0,97™ 0,49" 0,73"
CV (%) 13,3 15,0 8,4 6,9 34,4 34,0

Teste de Scott Knotta 5% de probabilidade. ns = ndo significativo.

Na produtividade de sementes de
feijoeiro (Tabelas 5), observa-se que n&o foram
verificadas diferengas significativas entre as
plantas de cobertura, as doses de aplicacio de
nitrogénio e nem para a interagdo plantas x
doses. Trabalhando com o mesmo tipo de solo
e regido, com o objetivo de verificar o efeito da
rotacdo de culturas e adubacao verde sobre a
produtividade do feijoeiro, Carvalho et al.
(1999), Carvalho (2000) e Rodrigues (2008)
nao verificaram diferencas significativas entre
as caracteristicas agronémicas avaliadas e
produtividade das sementes entre os
tratamentos com adubos verdes, estando de
acordo com o presente trabalho.

Silva et al. (2003) também néao
verificaram efeito significativo das coberturas

vegetais de milho, milheto, arroz, soja,
mucuna-preta, crotalaria juncea e
milho+mucuna-preta sobre a produtividade do
feijoeiro cultivado em sucessdo no sistema
plantio direto. Do mesmo modo, Souza et al.
(2002) verificaram que o cultivar Pérola (tipo
[I/111) e Carioca (tipo Ill) ndo alteram a
produtividade de gréos do feijoeiro com
populacbes de plantas abaixo da
recomendada pela cultura. Isto evidencia a
existéncia de uma grande capacidade de
compensagdo dos componentes primarios da
produtividade do feijoeiro, resultando na
pratica, na obtencdo de produtividades
equivalentes com diferentes populagdes.

A produtividade média no estadio V4-3
de aplicagdo de N foi de 2283 kg ha™ e para
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V4-6 de 1836 kg ha-1, totalizando 447 kg ha-1
de diferenca, correspondendo a uma
superioridade de 20% para V4-3 como sendo a
mais produtiva.

Segundo Gomes Junior (2006) fica
evidente que o feijoeiro em sistema plantio
direto, no periodo de outono-inverno,
responde muito pouco a altas doses de N em
cobertura quando ha grande aporte de
fitomassa sobre a superficie do solo. O mesmo
autor também n&o verificou efeito dos niveis de
N sobre a produtividade do feijoeiro em
sistema plantio direto sobre palhada de milheto
e braquiaria. Do mesmo modo Binotti et al.
(2007) n&o verificaram influéncia das épocas
de aplicacdo do nitrogénio: semeadura,
estadio V3, V4, 1/2 semeadura (S)+1/2V3, 1/2
S+1/2V4,1/2V3+1/2V4e1/3S+1/3V3 +
1/3 V4 , utilizando a dose de 75 kg ha-1 de
nitrogénio na forma de uréia, na produtividade
do feijoeiro. Ja Binotti (2009) verificou que a
decomposi¢do da fitomassa da cultura
antecessora (milho+braquiaria) pode
proporcionar aumento no teor de N no solo e,
conseqientemente, maior absorcédo pelas
plantas e aumento da produtividade no
segundo ano de produgéo do feijoeiro.

CONCLUSOES

i) As plantas de cobertura (milheto,
braquiaria, milho, milheto+feijao-de-porco,
milheto+crotalaria, braquiaria+feijao-de-
porco, braquidria+crotalaria, milho+feijdo-de-
porco, milho+crotalaria), cultivadas de forma
solteira ou em consércio se mostraram como
opg¢Oes viaveis para o cultivo do feijoeiro em
implantacgao do sistema plantio direto;

(i) A época mais adequada para a
aplicagéo de N no feijoeiro é V4-3, pois permite
maior absor¢cdo de nutrientes e maiores
produtividades do feijoeiro cv. Pérola;

(iii) Devido ao elevado retorno de
nutrientes pelas plantas de cobertura ndo se
recomenda a aplicagéo de N em cobertura.
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