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RESUMO: Na renovagéo de pastagens deve-se dar maior atengdo durante a
operacdo de semeadura, uma vez que o tamanho reduzido das sementes e afalta
de tecnologia dificultam sua distribuigéo e a consequente obtengdo da populagéo
ideal de plantas, pois muitos produtores n&o dispdem de uma semeadora-
adubadora apropriada. Dessa forma, pode-se realizar a mistura das sementes
com fertilizantes fosfatados visando a utilizacédo do adubo como via de transporte,
além de servir como adubag&o de semeadura. Assim, o objetivo desse trabalho foi
avaliar a viabilidade de sementes de B. brizantha cv. Marandu em raz&o do tempo
de mistura com diferentes doses e fontes de fertilizantes fosfatados. O
experimento foi realizado no laboratério da Universidade Camilo Castelo Branco
localizada em Fernandopolis-SP utilizando-se sementes com 100% de pureza
fisica e 80% de germinacdo. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado e os tratamentos em esquema fatorial 8 x 2 x 2 (tempo x
fertilizante x dose), constituido de diferentes periodos de contato das sementes
(0,3,6,12,24, 36, 72 e 144 h) com os fertilizantes superfosfato simples granulado
e mono-amonio-fosfato farelado (MAP), e cada fertilizante nas doses de 36 e 72
kg ha-1 de P205 com quatro repeticdes. Decorrido cada um dos periodos de
contato preestabelecidos, separaram-se as sementes dos fertilizantes e
procedeu-se ao teste de tetrazdlio para a determinacdo da viabilidade. Concluiu-
se que, a viabilidade de Brachiaria brizantha cv. Marandu ndo é afetada se a
mistura com fertilizantes fosfatados for realizada até 72 horas antes da
semeadura.

Palavras-chave: mistura adubo-semente, fésforo, tetrazolio, pastagens

VIABILITY OF Brachiaria brizantha CV. MARANDU SEEDS KEPT IN
CONTACT WITH PHOSPHATE FERTILIZERS

ABSTRACT: The renovation of pastures should be given greater attention during
the sowing operation, since the small size of seeds and the lack of technology
hamper their distribution and consequently the ideal population of plants, because
many producers don't have an appropriate seeder-fertilizer. This way, the mixture
of the seeds with phosphate fertilizers can be performed aiming the use of the
fertilizer as means of transport, besides serving as fertilization of planting. Thus,
the objective of this study was to evaluate the viability of B. brizantha cv. Marandu
seeds in ratio of the mixture time with different doses and sources of phosphate
fertilizers. The experiment was realized in the laboratory of University Camilo
Castelo Branco in Fernandopolis-SP using seeds with 100% physical purity and
80% germination. The experimental design was completely randomized and the
treatments consisted of a 8 x 2 x 2 (time x fertilizer x dose) factorial scheme,
consisting of different periods of contact of the seeds (0, 3, 6, 12, 24, 36, 72 and
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144 hours) with simple granulated superphosphate fertilizers and powdered
mono-ammonium phosphate (MAP); each fertilizer in the doses of 36 and 72 kg of
P,O, ha™ with four replicates. After each pre-established periods of contact, the
seeds were separated from the fertilizers and it was proceeded to the tetrazolium
test to determine the viability. It was concluded that the viability of Brachiaria
brizantha cv. Marandu isn't affected if the mixture with phosphate fertilizers is

performed until 72 hours before sowing.

Key words: seed-fertilizer mixture, phosphorus, tetrazolium, pastures

INTRODUCAO

Em 2008 ocorreu uma mudanca na
legislacdo de comércio de sementes de
braquiarias. A publicacdo pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, por
meio da Instrucdo Normativa n° 30 de
23/05/2008, instituiu novas normas e padrdes
de produgdo e comercializacdo de sementes
de gramineas e leguminosas forrageiras de
clima tropical em que houve uma elevagéo dos
padrées minimos de pureza fisica para a
comercializagdo destas sementes. Para
Brachiaria brizantha passou de 40% para 80%
nas classes béasica, C1e C2e60% nas S1eS2
(Brasil, 2008).

Com essa mudanga, o agropecuarista
comprara uma semente mais pura, com menor
quantidade de material inerte e, com isso,
diminuindo a possibilidade de levar para a sua
area infestantes, tais como patoégenos, pragas
e sementes de plantas daninhas. Porém, para
agropecuaristas menos tecnificados, que nio
dispdbem de maquinas e implementos capazes
de efetuar uma semeadura precisa com baixa
densidade de sementes por area, a mistura de
sementes dessas forrageiras com fertilizantes
fosfatados passa a ser uma opgéo para uma
semeadura mais uniforme (José, 2009).

Sabendo-se que a deficiéncia natural
de fosforo nos solos brasileiros, aliada a alta
fixagdo desse elemento, torna a adubagéo
fosfatada uma pratica necessaria para o
estabelecimento, manutencéo da longevidade
e sustentabilidade das pastagens (Teixeira et
al., 2000), podendo realizar a mistura das
sementes de Brachiaria brizantha com
fertilizantes fosfatados visando a utilizaggo do

adubo como via de transporte e auxilio para
uma semeadura uniforme, além de servircomo
adubacéo de plantio (Soratto et al., 2003).

O objetivo do presente trabalho foi
avaliaraviabilidade de sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu em raz&o do tempo de
mistura com diferentes doses e fontes de
fertilizantes fosfatados.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi realizado no periodo
de julho a outubro de 2009 no laboratdrio de
Analise de Sementes pertencente a
Universidade Camilo Castelo Branco, Campus
de Fernandopolis, SP (Fazenda Santa Rita),
localizada entre as coordenadas 20°16'50”
latitude sul e 50°17'43” longitude oeste e
20°18'05" de latitude sul e 50°16'26" de
longitude oeste e auma altitude de 520 m.

As sementes utilizadas no experimento
foram da espécie Brachiaria brizantha cv.
Marandu provenientes da safra 08/09 e
fornecidas pela empresa SEMEMBRAS. As
mesmas apresentavam 100% de pureza fisica
e 80% de germinagao, resultando assim em
80% de VC (valor cultural).

O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado, com quatro
repeticbes. Os tratamentos constataram de um
fatorial 8 x 2 x 2 (tempo x fertilizante x dose),
constituido de diferentes periodos de contatos
das sementes (0, 3, 6, 12, 24, 36, 72 e 144 h),
com os fertilizantes superfosfato simples
granulado (SFS) e mono-aménio-fosfato
farelado (MAP) e nas doses de 36 e 72 kg ha-1
de P,0..

De acordo com recomendagdes de Werner et
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al. (1996), solos com teores muito baixos de
fosforo (0-6 mg dm-3) necessitam de 80 kg de
P205 ha-1 e solos com médios valores (15-40
mg dm-3) de 40 kg de P,O, ha™. Sendo assim,
adotou-se a proporgédo de 1 g de semente
(equivalente a 10 kg ha-1 de semente com
80% de VC) para 20 e 40 g de SFS, o que
resulta em 36 kg e 72 kg de P,0, ha™,
respectivamente, enquanto para o MAP, os
valores foram de 7,5 e 15 g, resultando os
mesmos teores de fosforo por area.

Antes da aplicagdo dos tratamentos, as

sementes puras foram separadas em
repeticdes, contendo 1g cada. Apds, as
mesmas foram misturadas homogeneamente
com as doses de cada adubo, e mantidas em
condigbes ambiente do laboratorio
climatizado, com a temperatura variando de 23
a 29°C e com uma umidade relativa entre 45 a
65%.

O pH e a condutividade elétrica dos
fertilizantes empregados encontram-se na
Tabela

Tabela 1. Valores de pH (H,0) e de condutividade elétrica (CE) da &gua (H,0) e dos fertilizantes
superfosfato simples em granulos (SFS) e mono-amonio-fosfato farelado (MAP). Fernandépolis-

SP, 2009.

H>0 SFS MAP
pH® 5,87 4,18 4,30
Condutividade elétrica (uS cm™) 2,12 118,4 894

(1)Proporgao de 1 g de fertilizante para 1 litro de agua

No laboratério, decorrido cada um dos

periodos de contato preestabelecidos,
separaram-se as sementes dos fertilizantes
mediante auxilio de peneiras e pingas.
Apds a separagdo, foram selecionadas quatro
repeticbes de 100 sementes por tratamento e
foram submetidas & hidratagao entre papel
toalha previamente umedecido com &gua
destilada equivalente a 2,8 vezes o peso do
papel seco (Brasil, 2009). A seguir, esse
conjunto foi mantido no germinador (camara
BOD) por 12 horas a uma temperatura de
30°C. A medida que foram completados os
periodos de hidratacdo, as sementes foram
cortadas ao longo do embrido, uma das
metades foi descartada e a outra imersa em
solugéo 0,75% de cloreto 2,3,5 trifenil
tetrazdlio, por trés horas, no escuro a 30°C
(Brasil, 2009).

O exame das estruturas da semente foi
realizado com auxilio do microscopio
estereoscopico. O critério de avaliagao seguiu
as recomendagdes das Regras para Analise
de Sementes para braquiaria (Brasil, 2009),
onde as sementes devem ser classificadas em
viaveis e ndo vidveis. Para efeito desse estudo,
efetuou-se a separagio das sementes nzo

viaveis em duas classes: nao viaveis com parte
do embri&o colorido, mas incapaz de germinar
€ ndo viaveis mortas, ou seja, com todo o
embrido descolorido.

Os dados obtidos foram submetidos &
analise de variancia utilizando-se o programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2000). Para a
comparacao de médias utilizou-se analise de
regressao ajustando-se equacgées
matematicas significativas até 5% de
probabilidade, pelo teste F, cujos modelos
apresentaram os maiores coeficientes de
determinacéo (R2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia
para os valores de sementes viaveis, ndo
vidveis e mortas encontram-se na Tabela 2. A
interag&o periodo de contato x fonte x dose foi
altamente significativa para a porcentagem de
sementes viaveis e ndo viaveis. Por sua vez,
para a porcentagem de sementes mortas
apenas o periodo de contato mostrou-se
altamente significativo, ndo havendo interacéo
dos fatores estudados.
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Tabela 2. Resultados da andlise de variancia de sementes viaveis, ndo viaveis e mortas.
Brachiaria brizantha cv. Marandu, Fernandopolis-SP, 2009.

% sementes viaveis

% sementes nio o
"% sementes mortas

Fatores de Variacao viaveis
Fc Pr>Fc Fc Pr>Fc Fc Pr>Fc*
Periodo de contato (P) 19,19 0,00 15,15 0,00 3,90 0,00
Fonte (F) 2,00 0,16 1,11 0,29 0,37 0,54
Dose (D) 2,52 0,12 2,61 0,11 0,17 0,68
PxF 1,64 0,13 2,16 0,04 0,97 0,46
PxD 221 0,04 2,07 0,05 0,67 0,70
FxD 0,14 0,71 2,18 0,14 0,99 0,32
PxFxD 2,76 0,01 2,89 0,01 0,16 0,99
Média 83,2 - 8,5 - 8,2 -
CV (%) 3,68 - 29,64 - 33,43 -

*Fc - fator calculado e Pr - probabilidade

Se Pr>Fc for menor ou igual a 0,01, sgnificativo a 1%
Se Pr>Fc for menor ou igual a 0,05 e maior que 0,01, significativo a 5%

Se Pr>Fc for maior que 0,05, ndo foi significativo

Verificou-se um efeito linear para a
porcentagem de sementes viaveis de acordo
comainterac&o dos fatores periodo de contato
(tempo) e doses de fosforo para o fertilizante
superfosfato simples (Figura 1). Nas duas
doses de fosforo estudadas, houve um efeito
decrescente na porcentagem de sementes
viaveis de acordo com o aumento do periodo
de contato das sementes com o fertilizante.
Diversos autores relataram que a mistura de
sementes de braquiaria com superfosfato
simples acarreta decréscimos na taxa de
germinacéo (S&o Paulo, 1973; Moura, 1984,

BFB:s=-D0578x+ 83312

Werner, 1984; Sader et al., 1991; Cavariani et
al., 1994; Mateus et al., 2007; Crusciol e
Borghi, 2007; Peres et al., 2012).
Considerando-se que as sementes
empregadas apresentavam uma porcentagem
de germinag&o de 80%, nota-se que apds 95,7
horas de contato das sementes com o
superfosfato simples na dose de 36 kg de P,0,
ha” e 86,2 horas para a dose de 72 kg de P,0,
ha', as sementes apresentaram uma
porcentagem de viabilidade inferior a esse
valorinicial.

% Suparfesfatosimples com 38kg d2 P203

B Supsriosfatosimplescom 72kg 4= P203

Lmezr{Superfosfzto smples com 36kpde P20}

100 - R2=03734%#
=% W = =~ ~Lmear{Superosizto simples com 72kgde PO}
S . 3 .
; 70 A
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Figura 1. Dados de porcentagem de sementes viaveis de B. brizantha cv. Marandu
submetidas a diferentes periodos de contato com fertilizante superfosfato simples nas doses
de 36 e 72 kg de P205 por hectare. Fernanddpolis-SP, 2009.
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Para a mistura de sementes com o
MAP, nas diversas doses e periodos de
contato, houve um efeito linear decrescente na
porcentagem de sementes viaveis (Figura 2).
Neste caso, nota-se que apds 94,9 horas de
contato das sementes com o MAP na dose de
36 kg de P205 ha-1 e 82,3 horas para a dose
de 72 kg de P,0, ha’', as sementes
apresentaram uma porcentagem de
viabilidade inferior ao valor inicial de 80% de
germinac&o. Essa dimuicdo na porcentagem
de sementes viaveis com o aumento do
periodo de contato com o MAP deve-se ao

# BKAPcom 38kgdeP203
Linszr (WMAP com 38kg de P203}

efeito do baixo pH (4,8) e da alta concentracgéo
de sais (894 uS cm-3) do fertilizante (Tabela 1)
que acaba por danificar as sementes quando
se aumenta o periodo de exposicdo, ja que
segundo Silva et al. (2002), quanto mais tempo
as sementes permanecem em contato com
uma substdncia mais acida, menor é a
germinacdo. Peres et al. (2012) também
obtiveram o mesmo efeito de redugdo da
viabilidade de sementes de braquiaria com o
aumento do periodo de contato com o MAP
nas doses de40e 80kgde P,0,ha”.

B  MAPcom 72kg deP203
= = —=Linzzr(MAP com 72kg de F205)

RE=10,7588%*

Sementes vigveis (%)

MAP;; =-0,0681x + 86 463

MAP72= -0,0726x + 83 975
RI=0,6397*

0 ¥ T T 1 ¥ ¥ T T

T
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Figura 2. Dados de porcentagem de sementes viaveis de B. brizantha cv. Marandu
submetidas a diferentes periodos de contato com fertilizante mono-aménio-fosfato (MAP) nas
doses de 36 e 72 kg de P,0, ha". Fernandépolis-SP, 2009.

Para a porcentagem de sementes no
viaveis de acordo com a interagdo dos fatores
periodo de contato (tempo) e doses de fésforo
para o fertilizante superfosfato simples,
verificou-se um efeito linear crescente (Figura
3). De maneira geral, as duas doses de
superfosfato simples estudadas
proporcionaram efeitos negativos sobre a
viabilidade das sementes, o que pode ser
explicado pelo fato deste adubo ser obtido pelo
processamento da rocha fosfatada com o uso
de acido sulfurico (processo de via acida)
(Prochnow, 2002). Portanto, provavelmente,
apoés 0 processamento da rocha fosfatada
resta residuo deste &cido que é capaz de

influenciar direta e negativamente a viabilidade
das sementes, efeito que é acentuado com o
maior periodo de contato, e que ocorre a partir
de doses menores de fésforo ( 36 kg de P,O,
ha™). Lima et al. (2000) também relataram que
residuo de acido fosférico empregado no
processamento de superfosfato triplo é capaz
de influenciar negativamente a germinacdo e o
vigor de sementes de painco misturadas a este
adubo para a semeadura.
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Figura 3. Dados de porcentagem de sementes n&o viaveis de B. brizantha cv. Marandu
submetidas a diferentes periodos de contato com fertilizante superfosfato simples nas doses de

36 e72kgdeP,0,ha". Fernandépolis-SP, 2009.

Para a mistura de sementes com o MAP
nas diversas doses e periodos de contato,
também apresentou um efeito linear crescente
na porcentagem de sementes ndo vidveis
(Figura 4). Houve uma tendéncia da dose
maior de fésforo (72 kg ha™) acarretar maiores
perdas na viabilidade de sementes em todos
os periodos estudados. Esses dados
corroboram com Peres et al. (2012), que
relataram que a maior dose de MAP é
responsavel pelo maior valor de sementes ndo
viaveis.

O MAP pertence ao grupo dos fosfatos
amoniados e a matéria-prima basica para o

seu processamento € o acido fosférico, que,
reage com amonia (NH3) em concentragéo
calculada. E importante ressaltar que o acido
fosférico obtido pelo ataque da rocha fosfatica
por acido sulfurico nesse caso é utilizado em
concentragdo superior aquela empregada na
produgéo do superfosfato simples (Prochnow,
2002), por isso j4 era de se esperar uma maior
porcentagem de sementes néo viaveis com a
mistura deste fertilizante. Além disso, sua
salinidade € superior a do superfosfato
simples, fato este comprovado através do valor
de sua condutividade elétrica apresentado na
Tabela1.
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Figura 5. Dados de porcentagem de sementes mortas de B. brizantha cv. Marandu submetidas a
diferentes periodos de contato com fertilizantes fosfatados. Fernandépolis-SP, 2009.

De acordo com as quatro equacdes
lineares obtidas para a porcentagem de
sementes viaveis (Figuras 1 e 2), pode-se
estimar um tempo méaximo médio de 89,8
horas para que a taxa de germinac&o fique em
80% (valor inicial). Nao obstante, ser este o
maximo valor possivel, por seguranca deve-se
recomendar o tempo de 72 horas (3 dias)
quando se utiliza a mistura de fertilizante
fosfatado (superfosfato simples e MAP) com
Brachiaria brizantha cv. Marandu. Esse tempo
pode ser considerado adequado para facilitar a
logistica das propriedades, independente do
tamanho, n&o havendo necessidade de
realizar a mistura todos os dias. Esse dado
difere das recomendagdes de diversos
autores. Para S&o Paulo (1973), Moura (1984)
e Sader et al. (1991) a semeadura deve ser
imediata; para Lima et al. (2009) em até 6
horas; para Peres et al. (2012) em até 16,2
horas; para Werner (1984) em até 24 horas;
para Cavariani et al. (1994) em até 29 horas;
para Crusciol e Borghi (2007) em até 48 horas
e para Mateus et al. (2007) em até 96 horas

apoés a mistura com o fertilizante fosfatado.

CONCLUSAO

Aviabilidade de sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu ndo é afetada se a
mistura com superfosfato simples granulado
ou MAP farelado for realizada até 72 horas
antes dasemeadura.
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