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RESUMO: A avicultura de postura tem evoluido muito nos Gltimos anos por serum
segmento importante na producéo de alimento humano de alto valor bioldgico.
Assim, tem se adequado técnicas que possibilitam a melhoria da eficiéncia de
utilizagéo dos nutrientes das ragdes pelas aves, reduzindo custos e aumentando a
produgdo em quantidade e com qualidade. O experimento teve por objetivo estudar
o efeito da adicdo da enzima fitase em ragées com diferentes niveis de fésforo
disponivel, sobre as caracteristicas de desempenho, qualidade da casca dos ovos
e caracteristicas dos dejetos de poedeiras comerciais. Foram utilizadas 384
poedeiras comerciais da linhagem Hy-Line White, com 46 semanas de idade. Foi
utilizado um delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 4x3 com
quatro repeticoes de oito aves cada. Os tratamentos foram constituidos de quatro
niveis de fosforo disponivel (Pd) (0,40; 0,30; 0,20 e 0,10 %) e trés niveis de inclus&o
da enzima fitase (0; 500 e 1000 FTU/Kg de ragéo) e as ragées foram isonutritivas
exceto para os niveis de Pd. Utilizou-se quatro ciclos de 28 dias para avaliagdo dos
parametros de desempenho e das caracteristicas de qualidade da casca do ovo. O
menor nivel de Pd proporcionou menor consumo e produgdo de ovos, diferindo
(p<0,05) dos demais tratamentos e ao adicionar fitase neste nivel de Pd houve

interag&o (p<0,01), verificando resultado semelhante aos demais niveis de fésforo
disponivel.

Palavras-chave: Avicultura, eficiéncia, dejetos, qualidade da casca, ovo.

EFFECT OF REDUCTION THE LEVELS OF PHOSPHORUS IN DIETS FOR
LAYERS USING ENZYME PHYTASE PHASE POS-PEAK POSTURE

ABSTRACT: The aviculture of posture has advanced in recent years for being an
important segment in the production of human food of high biological value. So, itis
appropriate enabling techniques for improving the efficiency of utilization of the
nutrients by the birds, reducing costs and increasing production in quantity and
quality. The experiment aimed to study the effect of addition the enzyme phytase in
diets with different levels of available phosphorus on the performance
characteristics, quality and eggshell characteristics of the manure of laying hens.
We used 384 hens Hy-Line White, with 46 weeks of age. We used a completely
randomized design factorial with 4x3 with four replicates of eight birds each. The
treatments were four levels of available phosphorus (Pd) (0.40, 0.30, 0.20 and
0.10%) and three inclusion levels of enzyme phytase (0, 500 and 1000 FTU /Kg diet)
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and diets were isonutrient except for the levels of Pd. We used four cycles of 28 days
for evaluation of the performance parameters and quality characteristics of the
eggshell. The lowest level of Pd provided the lowest consumption and egg
production, but differed (p <0.05) from other treatments and adding phytase to this
level of Pd was no interaction (p <0.01), verifying results similar to other levels of

available phosphorus.

Key words: Aviculture, efficiency, manure, quality shell, eggs.

INTRODUCAO

A avicultura de postura tem evoluido
muito nos Ultimos anos, e como segmento
importante na producgéo de alimento humano
de alto valor biolégico, tem se adequado as
tecnicas que possibilitam a melhoria da
eficiéncia de producdo das aves.

A suplementagéo de enzimas na dieta
pode melhorar a agao das enzimas endégenas
sobre os nutrientes dos ingredientes
tradicionais, melhorando o seu valor nutritivo e
0 desempenho das aves (JUNQUEIRA;
DUARTE, 2005).Um exemplo disto é o uso da
enzima fitase, produzida principalmente por
rmicroorganismos do género Aspergillus, com a
capacidade de hidrolisar o fitato, uma molécula
de baixa disponibilidade biolbgica para aves e
suinos (SOUZA; LOPES, 1994)
disponibilizando fosforo, alguns cations,
aminoacidos e energia.

Nas racBes formuladas para aves, o
fornecimento de fosforo disponivel (Pd) pelas
fontes de origem vegetal n&o ¢ suficiente para
atender as exigéncias nutricionais, havendo
necessidade de suplementag&o com fontes de
fésforo inorganicas, que geralmente sdo
obtidas pela utilizagdo de fosfato bicalcico ou
farinhas de carne e ossos (ROSTAGNO et al.,,
2005).

O uso da fitase foi muito influenciado
pela busca de alternativas para reduzir a
excrecao de fosforo, poluente do meio
ambiente, pelo custo relativo do fosforo na
dieta e pelo risco que, a longo prazo, as fontes
de fosforo estarédo esgotadas (PENZ JUNIOR,
1998).

A idade da ave é um fator muito
importante para avaliagdo da exigéncia
nutricional fésforo. Aves na fase final de

criagéo podem aumentar o aproveitamento do
fosforo complexado ao &cido fitico, em
consequUéncia da plena atividade enzimatica
do sistema digestorio (LAURENTIZ et al.,
2007).

Dentro deste contexto, o presente
trabalho teve por objetivo, estudar o efeito dos
niveis de Pd nas dietas de poedeiras
suplementadas com enzima fitase na fase de
pbés-pico de postura, analisar as
caracteristicas de: desempenho, da qualidade
interna e externa dos ovos e as caracteristicas
quimicas das excretas.

MATERIAL E METODOS
. Consideragoes gerais

O experimento foi realizado no setor de
Avicultura do PAS (Programa de Assisténcia
Social da Prefeitura Municipal de llha Solteira —
SP — Convénio Lei no1374 26/05/06, com a
finalidade de se verificar o efeito da enzima
fitase sobre o desempenho, as caracteristicas
de qualidade externa e interna dos ovos e a
composi¢cdo quimica das excretas de
poedeiras alimentadas através de dietas com
niveis reduzidos de fésforo disponivel (Pd)
durante o ciclo de produc&o, na fase de pos-
pico de postura (48 a 64 semanas).

. InstalagGes, aves e manejo

As instalagdes utilizadas foram galpées
convencionas de postura, compostos por
conjuntos de gaiolas de arame galvanizado
com quatro compartimentos de 25x40x40 cm,
com capacidade de duas aves por
compartimento. O comedouro utilizado foi de
tubo de PVC, percorrendo toda a extenséo
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frontal das gaiolas com diviséria entre as
parcelas e o bebedouro tipo nipple.

Foram utilizadas 384 poedeiras comerciais da
linhagem Hy-Line White W36 com
aproximadamente 4C semanas de idade,
selecionadas pelo peso corporal. Durante
duas semanas, controlou-se a produgdo de
ovos individual das aves para posteriormente,
as 45 semanas de idade, serem redistribuidas
nas parcelas para equalizagdo da produgdo
nas repeticdbes a fim de reduzir o efeito
individual.

Durante o periodo experimental, (4
ciclos de 28 dias), as aves receberam agua e
ragdo a vontade, e ao final de cada ciclo, o
consumo de ragéo foi quantificado. O regime
de iluminagdo adotado foi o de 17 horas de
luz/dia.

. Delineamento experimental

O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado em um esquema
fatorial 4x3, representando quatro niveis de
fosforo disponivel (Pd) das dietas (0,40; 0,30;

0,20 e 0,10% de Pd) e trés niveis de inclusao
da enzima fitase (0, 500 e 1000 FTU Kg-1 de
ragéo), com 12 tratamentos de 4 repeticdes de
8 aves cada, totalizando 384 aves em 48
parcelas.

o Analises estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos &
analise estatistica utilizando-se o pacote
computacional SISVAR (Sistema de analise de
variancia para dados balanceados)
(FERREIRA, 1998), e as médias comparadas
pelo teste Tukey (P<0,05).

. Ragbes experimentais

As ragdes experimentais fareladas
foram formuladas de acordo com as
composigbes dos ingredientes e
recomendagdes minimas segundo
(ROSTAGNO et al., 2005) e manual da
linhagem para a fase de pds-pico, definindo os
tratamentos:

Tratamento 1: Rag&o formulada com 0,40% Pd sem adi¢&o da enzima fitase.
Tratamento 2: Ragao formulada com 0,40% Pd com adigdo de 500 FTU Kg-1deracao.
Tratamento 3: Rag&o formulada com 0,40% Pd com adi¢do de 1000 FTU Kg-1deracgéo.
Tratamento 4: Ragéo formulada com 0,30% Pd sem adigéo da enzima fitase
Tratamento 5: Rag&o formulada com 0,30% Pd com adicdo de 500 FTU Kg-1deracéo.
Tratamento 6: Rag&o formulada com 0,30% Pd com adig&o de 1000 FTU Kg-1 deragéo.
Tratamento 7: Ragéo formulada com 0,20% Pd sem adigéo da enzima fitase
Tratamento 8: Ragéo formulada com 0,20% Pd com adi¢éo de 500 FTU Kg-1deracgao.
Tratamento 9: Rag&o formulada com 0,20% Pd com adigdo de 1000 FTU Kg-1 deragao.
Tratamento 10: Rag&o formulada com 0,10% Pd sem adigdo da enzima fitase.
Tratamento 11: Rag&o formulada com 0,10% Pd com adicéo de 500 FTU Kg-1deracéao.
Tratamento 12: Ragéo formulada com 0,10% Pd com adi¢do de 1000 FTU Kg-1deracéo.

A enzima fitase utilizada foi a Enzima
teste 5.000, obtida por intermédio da
fermentagdo com Aspergillus niger. Contém
atividade inicial minima, declarada pelo
fabricante, de 5.000 FTU/g. Uma unidade de
fitase (FTU) é definida como sendo a
quantidade de enzima necessaria para liberar
um micromol de fésforo inorganico em um
minuto num substrato de sodio-fitato, &

temperaturade 37°C e pH 5,5.

Foram utilizadas racbes isocaléricas,
isocalcicas, isonutritivas para os demais
nutrientes. A composigdo do milho e farelo de
soja e das ragbes experimentais (com os
valores calculados dos niveis nutricionais)
encontra-se nas tabelas 1 e 2,
respectivamente.
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Tabela 1. Composig&o quimica de alguns alimentos utilizados nas racdes

Item Milho Farelo de Soja
MS (%)! 89,00 86,90
PB (%)! 8,65 44,70
Ca (%)* 0,03 0,24
Pt (%)! 0,23 0,63
FB (%)! 1,55 5,68
EM (Kcal/kg)? 3.340 3.154
Lis. Total (%)> 0,24 2,77
Met. Total (%)> 0,17 0,64

MS (matéria seca); PB (proteina bruta); Ca (calcio); Pt (fésforo total); FB (fibra bruta); EM (energia metabolizavel); Lis

Total (lisina total); Met. Total (metionina total)

' Valores determinados no laboratério de andlise bromatolégicas do DBZ da UNESP/FE.
* ?Dados baseados nas Tabelas Brasileiras paraAves e Suinos —(ROSTAGNO et al., 2005).

Tabela 2. Composigéo centesimal, quimica e energética das ragOes para fase de postura (48

a 64 semanas de idade).

Tratamentos (4 niveis de Pd x 3 niveis de fitase)

Ingredientes 0,40% Pd 0,30% Pd 0,20% Pd 0,10% Pd
Milho 63,05 63,35 63,68 64,05
Farelo de soja 23,60 23,56 23,50 23,40
Oleo de soja 1,70 1,60 1,49 1,38
Calcario 9,33 9,61 9,90 10,18
Fosfato bicalcico 1,39 0,95 0,50 0,07
Sal comum 0,45 0,45 0,45 0,45
DL-metionina 0,16 0,16 0,16 0,15
Suplemento V/M 0,30 0,30 0,30 0,30
Inerte ou Fitase? 0,02 0,02 0,02 0,02
o 100 100 100 100
Custo/kg (R$)

Nutrientes'

EM (Kcal/kg) 2.850 2.850 2.850 2.850
Célcio (%) 4,00 4,00 4,00 4,00
Pd (%) 0,40 0,30 0,20 0,10
PB (%) 16,0 16,0 16,0 16,0
Lis. Total (%) 0,80 0,80 0,80 0,80
Met. Total (%) 0,38 0,38 0,38 0,38

EM (energia metabolizavel); Ca (célcio); Pd (fosforo disponivel); PB (proteina bruta); Lis Total (lisina total); Met.

Total (metionina total)

' Valores calculados com base na Tabela 1 e nos valores descritos por (ROSTAGNO et al., 2005).

?Para ragdes sem inclusdo de fitase utilizo-se 0,02% de inerte e ao incluir 0,01 e 0,02 de fitase nas dietas, os

valores de FTU Kg-1 de racdo, foram 500 e 1000 FTU, respectivamente.
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. Parametros Avaliados

Desempenho

Ao final de cada ciclo experimental, o
desempenho das aves foi avaliado pelos
dados de consumo de ragdo (g/ave/dia),
produgéo de ovos (%), peso dos ovos (g),
converséo alimentar (Kg de rac&o/dlzia de
ovos) e mortalidade.

Qualidade dos ovos

Os parametros relativos a qualidade
dos ovos foram avaliados durante os dois
Ultimos dias de cada ciclo através do peso
médio do ovo (g), espessura de casca (mm),
Unidade Haugh e gravidade especifica dos
OVos.

No final de cada periodo experimental,
uma amostra representativa de trés ovos por
parcela experimental foi separada para as
determinagbes de massa e densidade dos
ovos, altura de albumen, peso e espessura da
casca.

Para a avaliacdo da gravidade
especifica adotou-se o procedimento das
solugdes de NaCl de acordo com
recomendacbées de (MORENG; AVENS,
1990), sendo que entre as solugbes a
densidade variou de 1,065 a 1,100 g/cm3 com
gradiente de 0,005 entre as médias.

Composicdo das excretas

No final do experimento também foi
determinada a quantidade de nitrogénio e
fosforo das excretas, através da coleta total.
Sob as gaiolas foram instaladas bandejas de
aluminio previamente revestidas com plastico
para evitar perda de excretas. Estas foram
colhidas cuidadosamente duas vezes ao dia,

pelo periodo de 3 dias, no inicio da manha e no
final da tarde e nesse periodo os comedouros
foram supridos de ragéo trés vezes ao dia para
evitar o desperdicio e contaminagdo das
bandejas.

Depois de colhidas, as excretas foram
acondicionadas em sacos plasticos,
identificados por repeticdo e congeladas. No
final do periodo da coleta foi determinada a
quantidade de ragcdo consumida, bem como a
quantidade total de excretas produzidas, apos
0 descongelamento a temperatura ambiente.
As excretas foram homogeneizadas por
repeticdo, e uma amostra de
aproximadamente 500 g foi retirada e colocada
em estufa de ventilagdo forgada a 55°C, por 72
horas, afim de proceder a pré-secagem, paraa
determinag&o da amostra seca ao ar. A seguir
as amostras foram moidas em moinho tipo
faca, com peneira de 1mm e encaminhadas ao
laboratério, junto com as amostras das dietas
experimentais para a determinacdo da matéria
seca e nitrogénio de acordo com (SILVA;
QUEIROZ, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO
. Desempenho

O resumo das médias dos valores de
todo o periodo experimental (quatro ciclos) e
da andlise de variancia com os valores de
coeficiente de variagdo, para os dados para
consumo de ragéo (g/ave/dia), producdo de
ovos (%), pesc médio do ovo (g) e converséo
alimentar (Kg/duzia). Encontram-se na (Tabela
3).
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Tabela 3. Médias dos valores isolados e das interacées, para consumo de racdo (g/ave/dia),

produgéo de ovos (%), peso médio do ovo (g), convers&o alimentar (Kg/duzia)

Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) CV
(FTUKg) ~ 040 0,30 0,20 0,00  Media %
Consumode 0 88,27 Aa 84,80Aa 84,76 Ab 70,41Bb 82,06
racio 500 88,74 Aa 88,59Aa 89,14 Aa 86,21Aa 87,64
(g/ave/dia) 1000 87,73 Aa 87,19Aa 87,52Aab 88,13Aa 88,17
Meédia 88,25 86,86 87,14 81,59 2,61
Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) Cv
(FTU/Kg) 0,40 0,30 0,20 0,10 Média %
Produciode 0 76,36 Aa 76,80Aa 7524 Ab  55,38Bb 70,95
ovos (%) 500 7597ABa 80,29Aa 78,66ABab 73,96Ba 77,22
1000 76,32 Aa 78,82Aa 79,66 Aa  74,96Aa 77,44
Média 76,22 78,64 77,85 68,10 3,29
Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) Ccv
(FTUKg 0,40 0,30 0,20 0,00  Média %
Peso médio 0 61,27 61,38 60,47 61,13 61,06
do ovo (g) 500 61,61 60,60 60,48 60,15 60,71
1000 61,69 60,43 60,28 60,70 60,77
Média 61,53 60,80 60,41 60,66 1,97
Fitase Niveis de fosforo disponivel (%) Ccv
(FTU/Kg) 0,40 0,30 0,20 0,10 Média %
Conversio 0 1,894 1,803 1,866 2,185 1,937b
Alimentar 500 1,901 1,803 1,876 1,947 1,887ab
(Kg/duzia) 1000 1,870 1,832 1,825 1,943 1,868 a
Média 1,888A 1,819 A 1,856* 2,025B 4,02

Médias seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)
Maiusculas na linha (A; B; C).
Minuscula na coluna (a; b; c)
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Verifica-se somente efeito isolado dos
tratamentos para conversdo alimentar, sendo
que a reducdo dos niveis de fdésforos
proporcionou queda no desempenho e a
adicdo de fitase melhorou o resultado. Para
consumo de ragdo (g/ave/dia) e Producdo de
Ovos (%), pode-se observar interagéo
significativa entre os niveis de fésforo e enzima
fitase, pelo desdobramento da interagéo
significativa verifica-se a mesma tendéncia da
converséo alimentar onde o tratamento com
menor nivel de Pd proporcionou os piores
resultados e ao adicionar fitase proporcionou
resultados semelhantes dos demais
tratamentos.

Resultados semelhantes foram obtidos
(PARMER et al., 1987), que constataram que a
deficiéncia de Pd da dieta acarreta severa
redugdo no consumo e conseqiientemente
queda no desempenho. Os autores sugerem
que a deficiéncia de fésforo pode causar
reducédo no desempenho das aves,
principalmente pela diminui¢do no consumo de
racao, além de severa reducdo na sintese e
liberacéo do horménio de crescimento.

Para o efeito isolado da adicdo de enzima
fitase nas dietas verifica-se que ao incluir
enzima nas dietas com niveis reduzidos de Pd
a enzima disponibilizou o fésforo complexado
ao acido fitico, proporcionando resultados
semelhantes aos demais tratamentos
(interac&o significativa para percentagem de
postura p<0,01), concordando com os
trabalhos realizados por (CASARTELLI et al.,
2005)e (LAURENTIZ etal., 2007).

Assim como verificado no presente trabalho
(BORRMANN et al., 2001) houve interagdo
entre fitase e fosforo disponivel para a
produgdo de ovos, sendo melhor nas galinhas
que receberamragao com 0,1% de Pd, quando
comparadas aquelas com 0,3% e 0,4%.
Também n&o foi observado efeito dos niveis de
Pd sobre o peso dos ovos (FROST: ROLAND,
1991), porém em outros estudos verificaram
interag&o significativa entre Pd e fitase para

essa variavel, com um aumento de 2,2g nas
aves alimentadas com racées contendo 0,1%
de Pd na presenca de fitase (BORRMANN et
al.,2001).

Avariagdo dos niveis de célcio e fosforo
na ragao foi relatada e ndo alterou de forma
significativa a qualidade da casca dos ovos
(KESHAVARZ; NAKAJIMA, 1993), semelhante
aos resultados encontrados no presente
estudo; porém a influéncia dos niveis de
fésforo disponivel para o peso dos ovos,
verificando melhor valor para a dieta com
0,34% de Pd na primeira fase experimental, de
28 dias (BARRETO, 1994).

Em pesquisa com diferentes niveis de
fosforo e da enzima fitase sobre o
desempenho de poedeiras, (CASARTELI et
al., 2005) observaram que houve diferenca
somente para o peso médio dos ovos.

Poedeiras foram alimentadas, com 40
semanas de idade, com 0,305% de fosforo
disponivel (Pd), 4,2% de Ca e 500 FTU/Kg de
dieta ndo observaram nenhum efeito sobre a
percentagem de postura (COSTAet al., 2004).
Em trabalho com poedeiras leves, no inicio da
postura, alimentadas com dietas contendo
0,36% Pd, 3,8% Ca e 300 FTU/Kg de dieta nao
observaram diferengas significativas sobre a
gravidade especifica (BORRMANN et al.,
2001).

. Qualidade dos ovos

O resumo das médias dos valores de
todo o periodo experimental (quatro ciclos) e
da analise de variancia com os valores de
coeficiente de variagéo, para os dados para os
dados referentes a qualidade dos ovos -
percentagem de casca (%), espessura da
casca (mm), gravidade especifica (g/cm3) e
unidade Haugh, encontram-se na (Tabela 4).
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Tabela 4. Médias dos valores isolados e das interagées, para percentagem de casca (%),
espessura da casca (mm), gravidade especifica (g/cm3), Unidade Haugh.

Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) cv
(FTUKg) 0,40 0,30 0,20 0,00  Média %
Percentagem 0 8,54 8,32 8,99 9,11 8,86
de casca (%) 500 8,67 8,63 8,79 9,19 8,82
1000 8,67 8,87 8,74 8,86 8,79
Média 8,63 B 8,77B 8,84AB 9,06 A 2,54
Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) Ccv
(FTU/Kg) 0,40 0,30 0,20 0,10 Média %
Espessura 0 0,393 0,406 0,411 0,422 0,408
da Casca 500 0,400 0,401 0,411 0,420 0,408
(mm) 1000 0,402 0,411 0,391 0,404 0,402
Média 0,398B  0,406AB  0,404AB 0415A 3,00
Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) CvV
(FTU/K g) 0,40 0,30 0,20 0,10 Média %
Gravidade 0 1,0822 1,0826 1,0849 1,0856  1,0838
Especifica 500 1,0826 1,0840 1,0843 1,0856  1,0841
(g/em®) 1000 1,0823 1,0840 1,0836 1,0837  1,0834
Média 1,0824B 1,0835AB 1,0843AB 1,0850A 0,10
Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) Ccv
(FTUKg) 0,40 0,30 0,20 0,10 Média %
Unidade 0 83,18 81,32 81,47 83,45 82,35
Haugh 500 83,94 81,17 82,04 81,49 82,16
1000 80,91 80,55 85,03 82,22 82,18
Média 82,67 81,01 82,85 82,39 3,23

Médias seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

Maiusculas na linha (A; B; C).
Minuscula na coluna (a; b; c)

Para todas as varidveis de qualidade
dos ovos analisadas ndo houve interagéo
significativa entre os tratamentos, somente
verifica-se efeito isolado dos niveis de fosforo
sobre as caracteristicas de qualidade da casca
dos ovos, constatando que a dieta com o
menor nivel de fosforo disponivel,
proporcionou os melhores resultados.
Concordando com (GONZALES, 1999) que
comenta em uma revisdo sobre o assunto a
importancia do delicado balancgo entre célcio e
fésforo na alimentagdo de poedeiras na
formagéo da casca, onde o excesso de fésforo
prejudica a liberacdo de calcio do osso e
adequadamineralizacdo dacasca. -

Os resultados obtidos confirmam
(MILES et al.,, 1983), que demonstraram

relagéo inversa entre o peso especifico dos-

ovos e foésforo e, relataram que alta
concentracado de fésforo plasmatico resultante

do alto contetdo de fésforo da dieta, deprime a
mobilizag&o dssea e, portanto reduzem o peso
especifico dos ovos.

Trabalhando com niveis de fosforo
disponivel entre 0,1 a 0,7%, observaram que o
menor nivel de Pd na dieta resultou em menor
teor de fosforo no sangue e, diminuigdo do
peso especifico do ovo, concluindo que existe
uma relagéo entre niveis de fosforo no sangue
e peso especifico do ovo (SOHAIL; ROLAND,
2002).

Para os niveis de adicdo de fitase todas
as variaveis de qualidade dos ovos ndo
apresentaram diferencas significativas

(p>0,05). A auséncia do efeito dos niveis de

adicéo de fitase sobre a Unidade Haugh,
observada no presente estudo, esta de acordo
com os resultados de (JALAL; SCHEIDELER,
2001), que n&o contataram diferencas
significativas para UH ao alimentar poedeiras
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de 40 a 60 semanas de idade com racdes
contendo diferentes niveis de Pd (0,25; 0,15 e
0,10%) com fitase (250 e 300 FTU/Kg de
racdo) quando comparada com as aves que

receberam a racao convencional com 0,35%
de Pd.

. Composigédo das excretas

O resumo das médias dos valores de

todo o periodo experimental (quatro ciclos) e
da andlise de varidncia com os valores de
coeficiente de variagéo, para os dados para
composigido das excretas, teores de cinzas
(%), fosforo (%), calcio (%) e proteina bruta
(%), encontram se na (Tabela 5).

Tabela 5. Médias dos valores isolados e das interagdes, para composi¢do da excreta de
poedeiras comerciais, cinzas (%), fésforo (%), célcio (%), proteina bruta (%).

Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) Cv
(FTU/Kg) 040 0,30 0,20 0,10 média %
Cinzas 0 48,07Aa  40,84Ba 41,21Ba  40,32Ba 42,59
(%) 500 44,25Ab 42,87Aa 41,61ABa 39,07Ba 41,95
1000 42,26Abb 43,50Aa 39,44BCa 37,79Ca 40,74
Média 44,84 42,41 40,75 39,06 4,07
Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) Cv
(FTU/Kg) 0,40 0,30 0,20 0,10 média %
Fosforo 0 1,54Ab 1,50Aa 096Ba  068Ca 1,17
(%) 500 180Aa 142Ba 1,01Ca 0,70Da 1,24
1000 1,84 Aa 125Bb 1,11Ba 0,82Ca 1,25
Média 1,73 1,39 1,03 0,74 7,76
Fitase Niveis de fosforo disponivel (%) Cv
(FTU/Kg) 0,40 0,30 0,20 0,10 média %
Cilcio 0 14,90 13,73 13,94 12,48 13,76ab
(%) 500 15,52 14,64 14,01 12,06 14,06 a
1000 13,78 13,68 13,15 11,74 13,09b
Média 1473 A 1402A 13,70A 12,09B 7,08
Fitase Niveis de fésforo disponivel (%) Ccv
(FTU/Kg) 0,40 0,30 0,20 0,10 média %
Proteina 0 20,04Bb  28,66Aa 28,51Aa  32,19Aa 2735
Bruta (%) 500 25,99Ba  26,72Ba  30,26ABa 34,10Aa 29,27
1000 29,86Aa  27,28Aa 30,91Aa 31,32Aa 29,84
Média 25,30 27,55 29,89 32,54 9,51

Medias seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

Maiusculas na linha (A; B; C).
Minuscula na coluna (a; b; ¢)
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Verifica-se interagéo significativa para
os teores de cinzas e de fosforo nas excretas, o
menor teor de cinzas e fosforo na excreta para
os tratamentos com menor nivel de Pd, pode
ser atribuido & queda na ingestao de fosforo
com a redugao dos niveis de Pd das ragdes e a
redugéo do consumo de fosforo para as aves
alimentadas com essas dietas.
Consequentemente, as aves alimentadas com
as ragbes com niveis de Pd reduzidos 0,30:
0,20 e 0,10%, ao comparar com o tratamento
controle 0,40% de Pd, reduziram a quantidade
de fosforo na excreta em 19, 40 e 57%,
respectivamente.

Também foi observado decréscimo na

excregado de P (50 e 56%), e auséncia de efeito
negativo sobre o desempenho de poedeiras
quando forneceram dietas com niveis de
fosfato bicalcico reduzidos em até 67 e 78%,
respectivamente, e suplementadas com fitase
300 FTU/kg de ragdo (BOLING et al., 2000)
(KESHAVARAZ, 2003).
De acordo com (SIMONS et al., 1990), reduzir
a suplementagédo de fosforo inorganico e
aumentar o uso do fésforo fitico pelo animal,
atraves do uso da enzima fitase, pode
proporcionar diminuicdo de 20 a 30% na
excrecdo do fosforo e pode reduzir
significativamente os custo das dietas.

' Para os valores obtidos para niveis de
proteina bruta na excreta, observa-se uma
variagéo dos valores onde o uso da enzima
fitase aumentou o teor de PB na excreta no
tratamento com 0,40% de Pd e para os demais
niveis de Pd ndo foram observadas diferencas.
Portanto, esses resultados discordam da
literatura, onde (CASARTELLI et al., 2005)
concluiu que a adicdo da enzima fitase na
ragéo reduziu a excregdo de fosforo, calcio e
nitrogénio nas fezes.

H

CONCLUSOES

« O tratamento com menor nivel de fosforo
disponivel proporcionou o pior desempenho
e ao realizar a suplementacdo com fitase
esses resultados ndo diferiram dos demais.

* Aadicao de fitase na elaboragao das ragées
possibilitou menor ingest&o de fosforo total

das dietas.

+ Afitase também colaborou com a redugéo
da excrecdo do féosforo, e
consequentemente a reducéo do poder
poluente do dejeto de poedeiras comerciais.
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