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RESUMO

A fibra mundialmente mais importante nos dias atuais é produzida nas lavoras de cultivo
de algodao, seja do Brasil ou no mundo. Quer pelo seu valor monetario da producéo, multiplici-
dade de produtos que dela se originam. No algodoeiro a aplicagdo de regulador de crescimento
visa reduzir o porte da planta para adequagédo da colheita mecénica, bem como manter um equi-
librio entre parte vegetativa e reprodutiva da planta. Varios autores citam a importancia do uso
dessas substancias como um dos regulares utilizados O cloreto de Mepquat ¢ um regulador uti-
lizado na cultura do algodao. Segundo 0 mesmo autor, o cloreto de mepiquat atua na supressao
do crescimento do caule, revertendo toda a energia produzida para o desenvolvimento reprodu-
tivo. Em um futuro préximo, subdoses de herbicidas poderao ser intencionalmente aplicadas nas
plantas como método para alterar o balango de alguns processo metabolico especificos visando
beneficios as culturas. A area onde foi instalado o experimento pertence & Fazenda Fernando,
no municipio de Costa Rica-MS, no ano 2008/09. Consiste em uma area de cultivo comercial de
algodao, com altos investimentos no cultivo. Foi implantado em lavoura instalada para produgao
comercial de algod&o. O delineamento foi em blocos ao acaso com 4 repeticées, totalizando 40
parcelas. As subdoses aplicadas foram: 0,0 - 3,6 - 10,8-- 18,0-27,0-36,0-54.0- 72,0 — 108,0
e 144 g e.a. ha-1. Concluiu-se que os efeitos das subdoses variam de acordo com o manejo de
regulador de crescimento, local de cultivo e variedade utilizada.

Palavras chave: Dosagem, algodao, herbicida

APPLICATION OF GLYPHOSATE SUBDOSIS IN COTTON CULTIVAR FMT 701 AND
BRS CEDRO

ABSTRACT

The fiber most important world today is produced in lavoras cultivation of cotton, either in
Brazil or elsewhere. Whether the monetary value of production, variety of products that originate
from it. Application on cotton growth regulator aims to reduce the size of the plant for adequacy
of mechanical harvesting, as well as maintaining a balance between the vegetative and repro-
ductive plant. Several authors cite the importance of using these substances as a regular use of
chloride Mepquat a regulator is used in cotton. According to the same author, mepiquat chloride
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acts in suppression of stem growth, reversing all the energy produced for reproductive develop-
ment. In the near future, doses of herbicides may be intentionally applied to plants as a method to
change the balance of some specific metabolic process in order to benefit crops. The area where
the experiment was installed belongs to Fernando Fazenda, the city of Costa Rica-MS, in the
year 2008/09. It consists of an area of commercial cultivation of cotton, with heavy investments in
cultivation. Was introduced into crops installed for commercial production of cotton. The design
was a randomized block design with four repetitions, totaling 40 plots. The doses applied were
0.0t03.6-10.81018.0-27.0t0 36.0-54.0-72.0 to 108.0 and 144 g ha-1. It was concluled The
effects of doses vary according to the management of the growth regulator, the growing site and

genotype.

Keywords: Strength, cotton, herbicide

INTRODUCAO

A fibra mundialmente mais importante
nos dias atuais € produzida nas lavoras de cul-
tivo de algodao, seja do Brasil ou no mundo.
Quer pelo seu valor monetario da producao,
multiplicidade de produtos que dela se ori-

ginam e a popularidade de que estes gozam
(BALLAMINUT et al., 2006).

O glifosate atua na enzima EPSPs, a ini-
bicdo dessa enzima leva ac acumulo de chiqui-
mato nos vacuolos. Esse acumulo leva a perda
do controle de retroalimentagcdo do fluxo de
carbono na rota do chiquimato. Esta rota e res-
ponsavel por aproximadamente 35 % da ma-
téria seca da planta e 20 % do carbono fixado
pela fotossintese deriva dessa rota (KRUSE,
MICHELANGELO e VIDAL, 2000).

No algodoeiro a aplicacdo de regulador
de crescimento visa reduzir o porte da planta
para adequacdo da colheita mecéanica, bem
como manter um equilibrio entre parte vegetati-
va e reprodutiva da planta. Varios autores citam
a importancia do uso dessas substancias como
um dos regulares utilizados (SOUZA, 2007). O
cloreto de Mepquat € um regulador utilizado na
cultura do algod&o. Segundo 0 mesmo autor,

o cloreto de mepiquat atua na supressao do
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crescimento do caule, revertendo toda a ener-

gia produzida para o desenvolvimento reprodu-
tivo.

Das cultivares comercialmente utiliza-
das atualmente, varios trabalhos mostram di-
ferencas em repostas a fertilizacdo do cultivo,
manejo de regulador de crescimento, época de
semeadura, zona de cultivo, etc. Bogiani, Tozi
e Rosolem (2007), obtiveram diferentes taxas
de crescimento e reposta a outros parametros
ao uso de regulador de crescimento em dife-
rentes cultivares.

Em um futuro préximo, subdoses de
herbicidas poderao ser intencionalmente apli-
cadas nas plantas como método para alterar
o balan¢o de alguns processo metabdlico es-
pecificos visando beneficios as culturas. O
glifosato € uma boa alternativa para esse tipo
de uso, devido as repostas obtidas em alguns
experimentos. Diante da expectativa do efeito
hormetico e da necessidade de uso de regu-
lador de crescimento em algodoeiro, este tra-
balho tem por objetivo realizar um ensaio para
verificar aplicacdo de subdoses de glifosato e
uso regulador de crescimento em algodoeiro
em condi¢des de campo.
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WIATERIAL E METODOS

A area onde foi instalado o experimento
pertence a Fazenda Fernando, no municipio de
Costa Rica-MS, no ano 2008/09. Consiste em
uma area de cultivo comercial de algodao, com
altos investimentos no cultivo. Foi implantado
em lavoura instalada para produgdo comercial
de algodado. Localizada em regido de Cerra-
do, especificamente “Regido dos Chapaddes”,
importante pélo agropecudrio nacional (PIE-
SANTE, 2008). As coordenadas geograficas
correspondentes da area sdo: 18° 31’ 49,06
de latitude Sul e 52° 56" 46,03” de longitude
Oeste. O clima da regido & Tropical Umido com
estagcdo chuvosa no verao (Outubro a Abril) e
seca no inverno (Maio a Setembro). Tempera-
tura Anual 13 a 28°C (médias diarias) e altitude
de 833 m.

O solo da area pode ser classificado
como LATOSSOLO Vermelho-Amarelo distro-
férrico (EMBRAPA, 1999). Este por sua vez foi
cultivado com soja e sorgo no ano agricola de
2007/08 em sistema de plantio direto.

A semeadura foi no dia 20 de dezem-
bro de 2008 em sistema de semeadura direta
sobre palhada de sorgo, 10.1 sementes m™' e
espagamento de 0.80 m entre linhas. A emer-
géncia da maioria das plantulas foi verificada
6 dias apds a semeadura. Juntamente com a
semeadura foi 300 kg ha™ da formula comer-
cial 10-34-00. Os fornecimentos de potassio,
bem como as corregdes com calcario e gesso,
foram antes da semeadura em taxa variavel.
Logo apbs a semeadura foi realizada aplicagio
de pre-emergente.

O delineamento foi em blocos ao acaso
com 4 repeticoes, totalizando 40 parcelas. As
subdoses aplicadas foram: 0,0 - 3,6 - 10,8- -
18,0-27,0-36,0-54.0-72,0-108,0e 144
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g e.a. ha'. O produto comercial utilizado foi o
Rondaup Original.. As parcelas foram constitui-
das por 5 linhas espacadas de 0,80m com 6 m
de comprimento, sendo consideradas as linhas
centrais para as avaliagGes.

A aplicagdo das subdoses de glifosato
foi realizada aos 47 DAE quando as plantas
estavam em estadio de desenvolvimento B3. A
adubacéao de cobertura foi parcelada em duas
aplicagbes (23 e 40 DAE). Aplicado 115 kg de
nitrogénio e 30 de potassio. As fontes nitrato de
amdnio e uréia e sulfato de amonio em formula-
¢ao comercial (20-00-20) para N foram cloreto
de potassio para K. Também foram aplicados
micronutrientes em fontes liquidas em pulveri-
zacao foliar.

Foram avaliados os seguintes parédme-
tros: altura, nimero de ramos, comprimento de
entrenos, numero de estruturas reprodutivas e
comprimento de ramos 15 dias apés a aplica-
¢éo das subdoses de glifosato Além disso, foi
avaliado o peso matéria seca fresco de 5 plan-
tas nas parcelas nessa mesma época. A leitura
do indice SPAD foi realizada aos 45 dias apds
a aplicacéo do glifosato (90 DAE da cultura).

O manejo de regulador de crescimento
foi de forma parcelada, geralmente associado
junto com outras aplicagées como de insetici-
das e ou fungicidas. Os principios ativos utiliza-
dos foram cloreto de mepiquat e chlormequat
quando identificada a necessidade, por meio
taxa de crescimento diaria e ou comprimento
dos ultimos 3 entrends. O manejo de pragas e
doencas foi feito através de aplicacées de inse-
ticidas e fungicidas para as especificas pragas
e doencas que atingissem nivel de controle e
ou condi¢bes favoraveis ao desenvolvimento
do patégeno.

As principais pragas encontradas foram:
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lagarta elasmo, pulgao, tripes, lagarta das ma-
¢as, lagarta curuqueré, falsa medideira e bicu-
do. Houve altas infestacbes com lagarta das
macas, que necessitou de varias aplicagdes
seguidas de inseticidas visando esta praga.
Em relagao a doenga, a principal foi ramularia,
as viroses foram manejadas com escolha de
variedade resistente. Por serem areas sem cul-
tivo continuo de algodao, ramulose nao foi alvo
de controle quimico.

O controle de ervas foi realizado com 2
aplicacoes seqlienciais de pds-emergente. Aos
40 DAE, realizou-se aplicacdo de pos-emer-
gente antes do fechamento da linha pela cul-
tura e posteriores capinas para controlar plan-
tas que escaparam foi aplicado em jato dirigido
herbicidas ndo seletivos. O alvo de controle
guimico foram plantas daninha mono e dicotile-
ddneas, com uso de graminicidas e latifolicidas
no programa de manejo de ervas.

Foram aplicadas analises de variancia
em todos os experimento. Casc verificasse
efeitos significativos (p< 0,05) para a fonte de
variacoes avaliadas nas respectivas variaveis,
procedeu com regressao e ajuste de modeics
gue mais se adeqlem as caracteristicas de
cada variavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o ensaio realizado com a cultivar
FMT 701 a analise de variancia observou-se
efeito significativo das subdoses de glifosato
nos parametros comprimento de ramo, indice
SPAD e peso fresco (Tabela 1). As equacdes
de melhores ajustes pela regressao foram po-
lindminal quadratica e cubica. Os coeficientes
de variagdo foram em geral baixos, com va-
riavel de maior CV o comprimento de ramos,
a qual é afetada por variagées pontuais como
distribuigéo de plantas nas linhas.

Tabela 1. Analise de variadncia e coeficientes de regressao para subdoses de glifosato em algo-
doeiro cultivar FMT 701. Costa Rica-MS, 2008/09.

Variavel E P L% Equacio R?
Altura 0% o706 742
Numero

1,8 0,116 5,2
de ramos
Comprimento
. 0,75 0,66 5.6
dos Entrends T
Comprimento
4,49 0001 250 y=7E-05x*-0.035x +36.436 0,03
de Ramo
N° estrutura
. 1,2 0,333 22,30
reprodutiva T
indice SPAD 4,76 0,001 4  y=-4E-5%x*+0.0116x + 59.707 0,63
Peso Matéria y =-2B-05x* +0.0113x% - 1.4564x -+
3,18 0,001 13,8 0,40

Fresca

496.98

Cultura AgronGmica - V. 20, N. 01, 2011

114



Em relacdo ao comprimento do ramo
apesar de significativo na analise de variancia
para o efeito das subdoses de glifosato, o mo-

delo ajustado tem baixa explicacdo do efeito de
doses sobre este fator, indicado pelo R do mo-
delo e observado graficamente na figura 1.
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Figura 1. Comprimento Ramo de algodoeiro cultivar FMT 701 em funcdo de Subdoses de glifo-

sato. Costa Rica-MS, 2008/09.

Para o indice SPAD esta cultivar teve
efeito significativo no indice SPAD para as
subdoses de glifosato (Figura 10). Segundo o
modelo desenvolvido, a dose com maximo va-
lor do indice SPAD é 145 ml ha-1, a qual in-
crementara 2,5 unidades ao indice (4,2%). O

aumento desta variavel conferido as doses de
glifosato é até 295 ml ha-1. Ap6s esse valor,
pode esta ocorrendo efeito téxico causado pelo
herbicida. Esse tipo de resposta é divergente
ao obtido no experimento 1 para ambos os ma-
nejos de regulador de crescimento (Figura 2).
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Figura 2. indice SPAD em algodoeiro cultivar FMT 701 em funcéo de Subdoses de glifosato.

Costa Rica-MS, 2008/09.

Em relagdo peso matéria fresca esta va-
riavel foi afetada significativamente pelas sub-
doses de glifosato, com modelo ajustado por
um polindmio de 3° (Figura 3). Observa-se pelo
modelo e os valores obtido que todas as doses
promoveram redug¢ao no peso fresco em rela-
Cultura Agrondmica - V. 20, N. 01, 2011

¢ao ao tratamento sem aplicagéo de glifosato
(0 ml ha-1). Godoy (2007) e Carbonari (2007)
observaram estimulo no acumulo de matéria
seca de soja e mudas de eucalipto respectiva-
mente.
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Figura 3. Peso fresco de plantas de algodoeiro cultivar FMT 701 em fungao de Subdoses de

glifosato. Costa Rica-MS, 2008/09.

Com relacao ao experimento com a cul-
tivar BRS Cedro foi possivel pela analise de va-
riancia e regressao observar o efeito das sub-
doses de glifosato na altura, comprimento de
ramo, indice SPAD e peso (Tabela 2). Sem ha-

ver efeito significativo para numero de ramos,
comprimento e nimero de estruturas reproduti-
vas. O maior nimero de variaveis significativas
as doses pode esta relacionado ac periodo de
avaliacdo de 21 dias apods a aplicagio.

Tabela 2. Analise de variancia e coeficientes de regressao para subdoses de glifosato em algo-
doeiro cultivar BRS CEDRO. Costa Rica-MS, 2008/09..

Variavel F P CV Equacio R?
Altura 2,75 0,0205 6,76 y=-0.001x*+0.1632x + 80.778 0,66
Comprimento
1.42 0,022 41,27 y = 0.0032x* - 0.6784x + 80.791 0,63
de Ramo
.o y =-3E-06x3 + 0.0008x2 - 0.053x +
Indice SPAD 2.3 0,044 2,13 0,75
57.312
Peso 24 00342 11,60 y =-0.0005x* + 0.0051x + 95,94 0.45
N° estrutura
. 2,45 0,035 17,26 vy =-0.0003x* + 0.0444x + 101.1 0.10
reprodutiva
Nuamero
1,7 0,14 8,43
de ramos —
Comprimento
0,97 0,52 7,24

dos Entrends

Em relacao a altura observou-se estimu-
lo para a altura com as subdoses de glifosato
nesta cultivar (Figura 3). Segundo o modelo
desenvolvido, a subdose de maior estimulo foi
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83 ml ha-1, do mesmo modo, acima de 179 ml
ha-1 apresenta o efeito de reducéo da altura ,

possivelmente devido ao efeito herbicida pro-
duto (Figura 4).
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Figura 4. Altura de planta de algodoeiro cultivar BRS Cedro em fungéo de Subdoses de glifosa-

to. Costa Rica-MS, 2008/09..

O comprimento de ramos foi reduzido
com a aplicacdo de subdose de glifosato (Fi-
gura 35). Observa-se uma tendéncia de voltar
aos valores da test'emunhas para doses maio-
res que 200 ml ha.

A dose de maior reducéo
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no comprimento de ramos segundo o modelo
dado pela regresséo foi de 106 ml. Comparan-
do com a altura, observa-se uma relagéo nega-
tiva entre os dois parametros (Figura 3 e 4)

£
£

|

Figura 5. Comprimento de ramo de algodoeiro cultivar BRS Cedro em funcdo de Subdoses de

glifosato. Costa Rica-MS, 2008/09.

A medida do indice SPAD teve compor-
tamento diferente & altura e numero de ramos,
onde 0 modelo com melhor descri¢ao foi poli-
nomial de 3° grau, devido aos dois picos obser-
vados (Figura 6). Nota-se que ha uma queda
com a aplicacéo de glifosato e um retomada
aos valores proximos ao da testemunha. Ya-
mada e Castro (2007) citam que o glifosato ini-
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be a sintese de clorofila mesmo em pequenas
concentragdes, possivelmente devido a efeitos
inibitérios na sintese de &cido aminolevulinico
(ALA), precursor da na biossintese de clorofila.
Entretanto, essa suposigédo nao explica a reto-
mada a niveis normais em doses acima de 75
mi ha.
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Figu-ra 6. Indice SPAD em algodoeiro cultivar BRSBCEDRO em funcdo de Subdoses de Glifo-

sato. Costa Rica-MS, 2008/09.

O peso de plantas foi reduzido com a
aplicagé@o das doses de glifosato confirme ob-
servado na figura 7. Do mesmo modo ao expe-
rimento 2, todas as doses provocam reducgéo
no peso fresco em relagdo & testemunha. A

105

H

% do Peso da testemunha
co
(|

4 50 100 150

Dose de Glifosato (ml ha+)

dose de 200 ml ha-1 provocou reducéao de cer-
ca de 20% em relacdo a testemunha que nao
recebeu dose de glifosato. Segundo o modelo
desenvolvido, a queda no peso foi mais acen-
tuada apos a dose de 100 ml ha-1.

200

Figura 7. Peso de plantas de algodoeiro cultivar BRSB CEDRO em funcéo de Subdoses de

Glifosato. Costa Rica-MS, 2008/09.

O numero de estrutura reprodutiva ape-
sar de significativo, o modelo possui baixa
explicagao, R?de 0,10. Isso indica que outros
modelos podem ser mais adequados para des-
crever esse tipo de resposta. Godoy (2007) e
Velini et. al. (2006), utilizam o modelo proposto
por Brain e Coursens (1989), desenvolvido es-
pecificamente para esse tipo de modelo dose-
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-resposta. Obtendo modelos com altos valores
de R2.

Do mesmo modo ao experimento 2, o
numero de ramos apresentou boa relagao com
as dose quando plotado graficamente, mesmo

sem a significancia da analise de variancia (Fi-
gura
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Figura 8. Ndmero de ramos em plantas de algodoeiro cultivar BRS CEDRO em funcao de Sub-

doses de Glifosato. Costa Rica-MS, 2008/09.

CONCLUSAO

Os efeitos das subdoses variam de acor-
do com o manejo de regulador de crescimento,
local de cultivo e variedade utilizada.
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