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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a germinagéo de duas espécies ornamentais,
Viofa tricolor e Godetia whitneyi, submetidas a diferentes niveis de salinidade da agua de irriga-
¢ao. O ensaio foi conduzido em casa de vegetagao climatizada da Faculdade de Engenharia —
UNESP, Campus de Ilha Solteira, no periodo de 23 de maio a 07 de junho de 2009, constando
dos seguintes tratamentos: T1- 4gua destilada; T2 - 4gua de torneira; T3 - cloreto de potassio
1%; T4 - cloreto de sédio 1%. As regas e contagem de plantulas foram realizadas diariamente em
cada tratamento. Concluiu-se Viola tricolor e Godetia whitneyi apresentaram reducao na porcen-

tagem de germinagao quando submetidas ao tratamento com NaCl e KCI., ou seja, demonstram
intolerancia a salinidade.

Palavras-chave: plantas ornamentais, salinidade, semente.

VIOLA TRICOLOR GERMINATION AND GODETIA WHITNEYI UNDER DIFFERENT
IRRIGATION WATER

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the germination of two ornamental species, Viola tricolor and
Godetia whitneyi, subjected to different salinity levels of irrigation water. The trial was conducted
in a greenhouse in UNESP, Iha Solteira/SP, from May 23 to June 7, 2009, consisting of the follow-
ing treatments: T1-distilled water, T2 - tap water; T3 - potassium chloride 1%, T4 - sodium chloride
1%. Watering and seedling counts were performed daily in each treatment. It was concluded Viola

tricolor and Godetia whitneyi had reduced germination rates when treated with NaCl and KCI., Or
show intolerance to salinity.

Key words: ornamental plants, salinity, seed.
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INTRODUGAO

A agua é essencial para os seres vivos
e fundamental para a produgdo de alimentos.
A pratica da irrigagdo, muitas vezes, é a uni-
ca possibilidade de garantir a producao agri-
cola, especialmente em regides tropicais de
clima quente e seco, como é o do semi-arido
do Nordeste brasileiro, onde a taxa de evapo-
transpiracéo excede a precipitacido durante a
maior parte do ano. Por isso torna-se neces-
sario um manejo adequado da irrigacdo, para
reduzir a elevada salinizagao do solo (Holanda
e Amorim, 1997; Cavallini, 2002; Sousa e Leite,
2003).

A salinidade afeta negativamente o
crescimento e o desenvolvimento das plan-
tas e seus efeitos dependem nao somente da
especie vegetal como também do tipo de sal
existente no solo (Prisco, 1980). Dentre os pro-
blemas enfrentados pela cultura, a salinidade
da agua e do solo, sdo fatores limitantes a uma
boa produgéo. A elevada concentracgéo de sais
no solo e na agua ocasiona modificacées mor-
fologicas, estruturais, metabdlicas e inibem o
crescimento e desenvolvimento das plantas
(Freitas et al.,20086).

O excesso de sais soluveis provoca
uma redugdo do potencial hidrico do solo, in-
duzindo uma menor capacidade de absorgédo
de agua. Esta reducao do potencial hidrico as-
sociado aos efeitos tdxicos dos sais interferem
inicialmente no processo de absorgio de agua
pelas sementes influenciando na germinagéo
(Bewley; Black, 1978).

Espécies e cultivares apresentam tole-
rancia variavel a salinidade, e isto faz com que
a necessidade e o manejo da lixiviagdo de sais
no solo sejam especificos para cada cultura
sendo que, neste caso, a utilizagdo de aguas
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salinas fica condicionada a tolerancia das cul-
turas a salinidade e ao manejo de préaticas cul-
turais, como irrigacao e adubagao, com vistas
a se diminuir os impactos ambientais, com con-
sequentes prejuizos as culturas e a sociedade
(Gurgel et al., 2005).

Um dos métodos mais difundidos para
determinacgéo da tolerancia das plantas ao ex-
cesso de sais € a observagao da porcentagem
de germinagéo das sementes em substrato sa-
lino. A redugéo do poder germinativo, compara-
da ao controle, serve como indicador do indice
de toleréncia da espécie & salinidade. O ex-
cesso de sais no solo diminui a disponibilidade
de agua para as plantas e causa desequilibrio
nutricional (Freitas et al., 2006). A condutivida-
de elétrica do extrato de saturagao é utilizada
como indicadora da salinidade do solo, uma
vez que aumenta com a concentragdo de sais
na solucao (Richards, 1954; Lima, 1998).

Segundo Carvalho (1988), a capacida-
de de germinagéo de um lote de sementes é
determinada pela propor¢ao daquelas que po-
dem produzir plantulas normais em condigdes
favoraveis. Dessa forma, lotes de sementes da
mesma espécie, com capacidade de germina-
¢ao semelhante, podem apresentar diferencas
marcantes na porcentagem de emergéncia, em
condigbes de campo. As condigdes que as se-
mentes encontram no solo para germinagao,
nem sempre sao otimas, como é o caso dos
solos salinos e sédicos, o0 que ocorre natural-
mente em regides aridas e semi-aridas.

Segundo Marouelli et al (2001), os da-
nos ocasionados as plantas, em decorréncia
do uso de agua salina, sdo devidos quase
sempre aos sais que vao se acumulando no
solo e salinizando-o com o passar do tempo.
No Brasil, os problemas de qualidade quimica
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de agua sdo mais comuns na regido Nordeste,
onde a irrigacdo é muitas vezes realizada com

aguas salinas e a precipitacéo pluvial & insufi- -

ciente para lixiviagao dos sais que vao se acu-
mulando no solo.

De acordo com Prisco; O'Leary (1970),
o alto teor de sais no solo, especialmente clo-
reto de sddio, pede inibir a germinagdo nao
somente devido 2 seca fisioldgica como tam-
bém devido a dimiﬁ_uigéo do potencial hidrico,
e também devido ao aumento da concentragéo
de ions no embrido, ocasionando um efeito t6-

xico, além de tornar o solo inadequado para o
cultivo.

A alta concentragédo de sais & um fator
de estresse para as plantas, pois reduz o po-
tencial osmético, retendo dgua, além da acéo
dos ions sobre o protoplasma. A agua & osmo-
ticamente retida em solucéo salina, de forma
que o aumento da concentracdo de sais a tor-
na cada vez menos dispenivel para as plantas
(Ribeiro et al., 2001). Com o aumento da salini-
dade, ocorre a diminui¢do do potencial osmo-
tico do solo, dificultando a absor¢io de agua
pelas raizes (Amorim et al., 2002). Sendo as
hortalicas as plantas cultivadas mais sensiveis
a salinidade, pequenos acumulos de sais no
solo podem diminuir a produgdo destas cultu-
ras, tanto em quantidade quanto em qualidade
(Medeiros, 1998).

A selecdo de culturas para solos salinos
deve levar em consideracdo a sua tolerancia
aos sais durante a germinacao, para evitar fa-
lhas significativas de plantas na &rea trabalha-
da, pois mesmo as espécies muito tolerantes
durante as Gltimas etapas de desenvolvimen-
to, podem ser sensivelmente afetadas pelos
sais durante a germinacao. Varios estudos tém
sido dirigidos a elucidacéo dos mecanismos de
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adaptacdo a salinidade, especialmente os re-
ferentes a fisiologia da resisténcia das plantas
a salinidade (Silva et al., 1992). Nesse méto-
do, a habilidade para germinar indica também
a tolerncia das plantas aos sais em estadios
subsequentes do desenvolvimento (Strogonoy,
1964, citado por Silva et al., 1992).

O comeércio de sementes de plantas
ornamentais encontra-se em ascensdo, esti-
mulado pelo crescente valorizagéo dos jardins
e da atividade de jardinagem. No entanto, o
consumidor dessas sementes normalmente
encontra dificuldades para o cultivo destas es-
pecies, como a baixa densidade populacional,
decorrente da utilizacdo de sementes de baixa
qualidade, ou por seguirem as informacées ex-
pressas nas embalagens, as quais nem sem-
pre conferem com a realidade. A germinacao
indicada nas embalagens de sementes, nem
sempre representa a real porcentagem de
emergéncia no campo. As diferencas entre os
valores indicados nas embalagens e os obser-
vados a campo, podem ser devidas a varios
fatores, entre eles a deterioragdo das semen-
tes e a dorméncia das mesmas (Meneghello et
al.,2002).

Sementes comercializadas em super-
mercados muitas vezes quebram a expectati-
vas do consumidor, e, consequentemente, os
Servigcos de Atendimento ac Consumidor das
empresas relacionadas tem um excesso de
consultas devido a nédo germinagdo destas,
sendo que muitas vezes a causa disto ¢ a ma-
neira de armazenamento desta, como também
0 piantio em época ou local com temperatura
nao adequada a espécie.

Assim, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito de diferentes niveis
aguas de irrigagao na germinacéo de Viola tri
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color e Godetia whitneyi.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Casa de
Vegetacao climatizada (Pad & Fan, temperatu-
ra ambiente de 25° a 27° C) da Faculdade de
Engenharia — UNESP, Campus de liha Solteira/
SP, instalade no dia 23 de maio de 2009, e os
dados coletados no periodo entre 24 de maio a
07 de junho de 2009.

Utilizou-se sementes de Viola tricolor
e Godetia whitneyi, que foram semeadas em
bandejas de isopor de 128 células, utilizando-
-se como substrato comercial Plantmax (Ec=
0,7 e pH = 5,8) (Sobreira et al., 2009), onde
cada célula recebeu uma semente.

O experimento foi conduzido com 4 tra-
tamentos, sendo: T1- agua destilada (Ec= 0mS
e pH=6,1); T2 - agua de torneira (Ec= 0,20m$S
e pH= 7,40); T3 - cloreto de potassio 1% (Ec=
2,10mS e pH= 6,10); T4 - cloreto de sddio 1%
(Ec= 6,2mS e pH= 2,20).

Cada fratamento foi composto por 64
sementes em cada tratamento. Realizaram-se

as regas diariamente, ufilizando-se as aguas
'—O ;
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de irrigacéo referente a cada tratamento, apli-
cando-se nos dois primeiros dias o volume de
20mL e 10 mL nos demais, sendo esses valo-
res determinado através do método gravimétri-
co direto (Souza et al., 2002).

As avaliagdes foram realizadas diaria-
mente, contando-se o nUmero de plantulas
emergidas em cada tratamento e a porcenta-
gem de germinacao final, sendo consideradas
quando estas apresentavam as folhas cotiledo-
nares expandidas.

As médias foram submetidas a andlise
de regresséo com auxilio do programa compu-
tacional Sisvar (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observa-se na Figura 1 que a salinidade
interferiu diretamente na porcentagem final de
germinacdo das plantas analisadas sendo que
Viola tricolor foi mais afetada, apresentando
taxa de germinac2o igual a 0 nos tratamentos
com NaCl 1% e KCI 1%. Em relagéo & Godetia
whitneyi observa-se gue todos os tratamentos
apresentaram germinac&o, porém, sob dguas
salinas houve redugio.

B Godetia whitneyi

= Viola tricolor

NaCl

K1

Figura 1. Porcentagem de germinacéo de Godetia whitneyi e Viola tricoior sob diferentes aguas

de irrigacao. llha Solteira-SP, 2009.
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As Figuras 2 e 3 mostram a analise de
regressao do ndmero de semente germinadas
no decorrer do experimento, observa-se que
Godetia whitneyi apresentou tendéncia linear
crescente para todos os tratamentos, porém,

houve reducdo de sementes germinadas quan-

do submetidas aos tratamentos com aguas sa-
linas. Com relagédo a Viola tricolor a tendéncia
linear crescente é observada apenas para os
tratamentos com agua destilada e de torneira,
j& que nao houve germinagao de sementes de
amor-perfeito sob aguas salinas.
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Figura 3. Ndmero de sementes germinadas de e Viola tricolor sob diferentes aguas de irrigagao.
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Esses resultados sdo explicados por
Uhvits (1946) e Prisco; O'Leary (1970), que
afirmam que o decréscimo no percentual de
germinacao de sementes relacionado com o
aumento da concentracdo de sais na solucéo,
ocorre devido a inibicdo da emergéncia da ra-
dicula principaimente quando tem-se o decrés-
‘cimo no gradiente de potencial hidrico entre o
ambiente externo e as sementes; isto resulta
em menos absorgao de agua pelas sementes,
causando retardamento nas atividades meta-

bélicas necessarias para a emergéncia da ra-
dicuia.

Segundo Pearson et al. (1966), a sali-
nidade pode afetar diretamente o desenvolvi-
mento das plantulas devido a sua acéo no vi-
gor e a viabilidade das sementes, sendo que
verificaram uma queda de 50% na germinagao
de quatorze cultivares de arroz em solugéo sa-
lina. Apresenca em altos niveis de ions em néo
haldfitas pode exercer efeitos adversos na per-
meabilidade da membrana (Greenway; Munns,
1980), o que possivelmente contribui para a di-
minuicdo da germinacgéo.

Além disso, Bliss et al. (1986), dizem
que em condigdes de sclo, o alto teor de sais,
especialmente o NaCl, pode inibir a germina-
¢ao, por causa dos efeitos osmoético, como ja
comentado por Uhvits (1946) e Prisco; O’Leary
(1970j, e consequentemente tdxico.

Viana et al. (2001) testando o efeito de
diferentes niveis de salinidade da agua de irri-
gacao sobre a germinacao e formacao de mu-
das de alface, verificaram gue todas as varia-
veis estudadas foram afetadas pela salinidade,
tanto na germinagao quanto em fase de muda.
Por outro lado, em trabalho com beterraba,
Marschner (1995) observou que esta € sensi-
vel a salinidade durante a germinagao, nao afe-
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tando posteriormente o seu ciclo de vida.

Santos (2000), avaliando ¢ efeito do clo-
retc de sédio na germinagéo de sementes do
mamoeiro, verificou que o aumento no nivel
desse sal no solo afeta de forma significativa a
germinabilidade de sementes de mamao, como
ocoireu no presente trabalho, em T4 (cloreto
de sodio 1% / Ec= 6,2mS), onde que, para Go-
detia whitney, foi o tratamento que apresentou
menor nimero de sementes germinadas (Gra-
fico 1) e que para Viola tricolor ndo ocorreu ger-
minacao.

Trabalhando com Copaifera langsdor-
ffii Desf., Jeller e Perez (1997) concluiram que
a diminuicdo do potencial osmético das solu-
¢Oes salinas produziu um decréscimo da ger-
minabilidade e da velocidade de germinacgéo,
0 mesmo ocorrendo para Viola tricolor nesse
trabalho, posto que ndo houve germinacéo
nos tratamentos T3 (cloreto de potassio 1% /
Ec=2,10mS) e T4 (cloreto de sédio 1% / Ec=
6.2mS) e para Godetia whitneyi, ocorrendo a
diminuicdo do numero de sementes germina-
das.

QOuiras conseqliéncias da salinidade
sao relatadas por varios autores (Duarte, 2002;
Silva, 2002; Godeiro, 2002; Dias, 2004) que
dizem que ao longo do desenvolvimento da
planta, esta (a salinidade) afeta o actmulo de
fitomassa seca, a redugéo na area foliar, ¢ dia-
metro das piantas e o decréscimo na altura.

Assim, o resultadc do presente trabalho
vem ao encontro com o observado pelos au-
tores citados, posto que Viola tricolor e Gode-
tia whitneyi apresentarar reducdo na porcen-
tagem de germinagdo quando submetidas ao
tratamento com NaCl e KCI.. ’

Observou-se também gue a germinagéo
de Godetia whitneyi ocorreu em 5 dias, e Vio-
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la tricolor germinou em 9 dias; segundo Feltrin
Sementes (2009) o periodo para germinagao
para Godetia whitneyi esta entre 4 e 14 dias
demonstrando que nadc houve influéncia no

tempo de germinagéo.

Os valores encontrados até o final .do
experimento nao foram os descritos por Feltrin
Sementes (2009), onde a poroentégem de ger-
minagao de Viola tricolor € de 80% e o da Go-
detia whitneyi é de 93%. Assim, independente
da agua de irrigacédo utilizada, a porcentagem
de germinagcdo maxima obtida foi inferior a in-
formada pela empresa, mesmo seguindo as
condi¢cbes recomendadas.

Com relag&o a Viola tricolor, aventa-se a
possibilidade de baixa qualidade fisiologica das
sementes; Cisneiros et al. (2003), estudando
esse fator em sementes de aragazeiro, consta-
taram que as mesmas apresentaram perdas de
germinagao e vigor ao longe do armazenamen-
to.

Outro ponto é que o ambiente de ar-
mazenamento comercial pode desempenhar
papel importante na manutencdo da sua via-
bilidade das sementes, posto que temperatura
influencia consideravelmente a preservacao
da qualidade da semente quando armazenada
(Santos e Paula, 2007).

CONCLUSOES

A germinacgao Godetia whitneyi foi afeta-
da negativamente pelos teores de salinidadede
das solugdes de NaCl 1% e KCl 1%; Viola tri-
color provavelmente possuia baixa qualidade
fisiologica, além de também apresentar reacéo

negativa a salinidade.
Cuttura AgronGmica - V. 20, N. 01, 2011
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