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RESUMO

Com a introducéo de variedades com arquitetura de planta favoravel a colheita mecanizada e
resistentes as principais doengas ocorrentes na regiso, o algodao a partir de meados da década
de 90 inicia um novo ciclo produtivo. O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a produtivida-
de do algodoeiro, viabilidade econémica e estado nutricional da cultura, em funcdo de doses de
nitrogénio aplicadas sobre palhada de milheto e utilizacdo de diferentes culturas de inverno em
semeadura direta nos anos agricolas de 2005/06 e 2006/07. O experimento foi conduzido no mu-
nicipio de Selviria-MS. O delineamento empregado foi o de blocos ao acaso dispostos em Fai-
xas, composto por: a- trés culturas de inverno (nabo forrageiro, aveia preta e aveia branca) que
foram implantadas apés a colheita do algodao (maio de 2006), b- quatro doses de nitrogénio (0,
30, 60, e 90 kg de N/ha) a serem aplicadas no milheto apos o manejo, mediante a aplicagao de
herbicida. Foi obtido entdo um nimero final de doze tratamentos, com quatro blocos ao acaso,
num total de 48 parcelas. No ano seguinte repetiu-se a instalacdo do milheto na area e posterior
semeadura direta do algod&o com os mesmos doze tratamentos e 48 parcelas, mas neste caso
podendo ser influenciados também pelas culturas de ihverno.

Palavra chave: Gossypium hirsutum, semeadura direta, analise foliar

ASSESSMENT OF PRODUCTIVITY, NUTRITION AND STATE ECONOMIC ANALYSIS OF
COTTON AS A FUNCTION OF NITROGEN DOSES AND CULTURES IN WINTER TILLAGE

ABSTRACT

With the introduction of varieties with plant architecture in favor of mechanized harvesting and
resistant to major diseases occurring in the region, the cotton from the mid-90s starts a new pro-
duction cycle. This study aimed to evaluate the yield of cotton, economic viability and nutritional
status of culture as a function of nitrogen levels applied to millet straw and use of winter crops in
different tillage during the growing seasons of 2005/06 and 2006/07. The experiment was conduc-
ted in Selviria-MS. The experimental design was randomized blocks arranged in bands, compo-
sed of the three-winter crops (radish, oat and oat) that were planted after the cotton harvest (May
2006), b-four doses nitrogen (0, 30, 60, and 90 kg N / ha) to be applied millet the residues, by
applying the herbicide. It then obtained a final number of twelve treatments in four blocks, a total
of 48 plots. The following year we repeated the installation of millet in the area and subsequent
tillage cotton with the same twelve treatments with 48 plots, but in this case may also be influen-
ced by the winter crops.

Keyword: Gossypium hirsutum, direct seeding, leaf analysis
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INTRODUCAO

O cultivo do algodoeiro tem sido uma op-
¢ao para integrar o sistema produtivo no Cer-
rado. Apesar de a fertilidade natural dos solos
serem muito baixa, exigindo grandes investi-
mentos em correcao e fertilizagéo, a topografia
favorece a mecanizagdo das areas de plantio
e permite bom desenvolvimento do algodoeiro
e obtenc&o de fibra de alta qualidade (TAKIZA-
WA & GUERRA, 1998).

Ha muitos anos o Brasil Central ja era
apontado como regido propicia, sob o aspecto
climatico, para a expanséo do cultivo do algo-
doeiro anual, na época restrito praticamente ao
sudeste (ORTOLANI & SILVA, 1965). As limita-
¢oes entdo apontadas, de ordem econdmica,
social e de condi¢des inadequadas de solos,
foram gradativamente superadas e os cerrados
de altitude dessa regido constituem, no mo-
mento, o esteio da producéo brasileira. Tendo
em vista a sua extensao, representam, ainda,
uma real perspectiva de expansao da area cul-
tivada.

Areas de producao antes concentradas
na regiao sul e sudeste, caracterizadas por se-
rem um sistema menos tecnificado e em pe-
quenas areas, hoje ocupam regides do cerra-
do, localizado no Brasil central. A expansao da
cultura nestas regides permitiu a retomada e
recuperacao da cultura algodoeira no pais (KU-
BIAK, 2003).

As analises quimicas iniciais dos solos
da regiao ja indicavam alta deficiéncia em nu-
trientes minerais o que, a principio, justificaria
o0 intenso uso de adubos. No entanto, alguns
resultados experimentais recentes assinalam
a possibilidade de se obterem altas producées
em niveis de adubagao inferiores aos predomi-
nantes em grandes lavouras tipicas do cerrado
(FORTUNA et al., 2001). Tais fatos, aliados a
adaptagéo de novos cultivares, apontam para a
necessidade de estudos experimentais na area
de calagem e de nutricdo. O objetivo primordial
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deve ser a obtencao de subsidios que contribu-
am para uma racional esquematizacéo econé-
mica da cultura que, com certeza, sera o fator
determinante de sucesso na futura expansao
da area de cultivo.

Segundo dados da CONAB (2005), a la-
voura de algod&do em 2005 responde por 2,4%
do total da area plantada com graos. Aarea ocu-
pada com esta cultura de 1.166,6 mil hectares
€ superior em 6,1%, ou seja, 66,6 mil hectares
a area plantada na safra passada, que foi de
1.100 mil hectares. A producgéo de caroco de al-
godao e de 2.220,1 mil toneladas e a de pluma
€ de 1.388,2 mil toneladas, correspondendo a
2,0% e 1,2% respectivamente do total de graos
preduzidos no Brasil. Quando comparada com
a safra 2003/2004, observa-se um incremento
de 5,8% na produgdo de carogo de algodao, ou
seja, 120,9 mil toneladas. Enquanto que para a
producéo de pluma ocorreu um incremento de
6,0%, ou seja, 78,8 mil toneladas. Na safra de
2003/2004 a producao brasileira foi ao redor de
925 mil toneladas (ANUARIO BRASILEIRO DE
ALGODAO, 2004)

A importancia da cultura de cobertura
ha muito tem sido reconhecida na agricultura.
O uso desta pratica cultural podera manter ou
aumentar a performance das lavouras, redu-
zindo a erosdo do solo, aumentar o teor de ma-
téria organica, melhorar as qualidades fisicas
do solo, diminuir a enxurrada e o uso de insu-
mos (adubo nitrogenado e defensivos), além
de manter ou melhorar a qualidade da agua do
solo (AZEVEDO et al. 1997).

Pesquisas mostram que a maior produti-
vidade do algodoeiro no semeadura direta tem
sido atribuida a manutencéo de um maior teor
de agua no solo sob esse sistema de manejo.
Além disso, outra grande vantagem desse sis-
tema € o controle da eros&o (CARVALHO et al.
2004).

O presente trabalho teve o objetivo de
avaliar a produtividade do algodoeiro, viabilida-
de econbmica e estado nutricional da cultura,
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em funcdo de doses de nitrogénio aplicadas
sobre palhada de milheto e utilizacdo de dife-
rentes culturas de inverno em semeadura dire-
ta nos anos agricolas de 2005/06 e 2006/07.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido através da
instalagdo do experimento em campo na Fa-
zenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade de
Engenharia de Ilha Solteira, situada no munici-
pio de Selviria-MS, enquadrada em regido de
cerrado, no leste do Mato Grosso do Sul, com
coordenadas geograficas 20°22' de Latitude
Sul e 51922’ de Longitude Qeste e com altitude
média de 335m. O clima da regifo, segundo a
classificacéo de Képpen, € do tipo Aw, definido
como tropical umido com estacdo chuvosa no
verdo e seca no inverno, apresentando tem-
peratura média anual de 24,5°C, precipitacéo
média anual de 1.232mm e umidade relativa
media anual de 64,8% (HERNANDES et al.,
1995).0 relevo é suave a plano, com declivida-
de meédia de 4 % e o solo original € um Latos-
solo Vermelho-Escuro (DEMATTE, 1980), pro-
fundo e muito intemperizado. De acordo com a
nomenclatura atual da EMBRAPA (1999) o solo
€ um LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tex-
tura argilosa A moderado, aluminico, fortemen-
te &cido, originalmente coberto com vegetacéao
de cerrado. O delineamento experimental que
foi empregado € o de blocos ao acaso disposto
em Faixas (PIMENTEL GOMES, 2000), com-
posto por: a- trés culturas de inverno (nabo for-
rageiro, aveia preta e aveia branca) que foram
implantadas apés a colheita do algodao (maio
de 2006), b- quatro doses de nitrogénio (0, 30,
60, e 90 kg de N/ha) a serem aplicadas no mi-
Iheto apos o manejo mediante a aplicacao de
herbicida. Obtendo-se entdo um numero final
de doze tratamentos, com quatro blocos ao
acaso, num total de 48 parcelas. No ano se-
guinte repetiu-se a instalagdo do milheto na
area e posterior semeadura direta do algodao
com os mesmos doze tratamentos e 48 parce-
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las, mas neste caso podendo ser influenciados
também pelas culturas de inverno. O experi-
mento foi conduzido em semeadura direta, e
para tanto, foi necessario o preparo anterior
da area experimental mediante a utilizacdo de
préaticas convencionais de preparo do solo para
a implantagdo da cultura do milheto, que foi uti-
lizado como planta de cobertura para formacéo
de palhada. O preparo do solo foi realizado me-
diante uma aracdo e uma gradagem, com a in-
corporacgdo de corretivo. A planta de cobertura
foi manejada mediante a aplicacéo de herbicida
para a sua dessecacao, sendo posteriormente
realizada a semeadura direta do algodao. Apos
a coleta desta cultura foi feito o plantio das cul-
turas de inverno, em semeadura direta. Apds
a coleta das culturas de inverno foi feita nova
semeadura do milheto, em semeadura direta
para fim de formacao de palhada, aplicacéo de
herbicida para sua dessecagdo, e semeou-se
novamente a cultura de algodoeiro em seme-
adura direta. A instalagdo do experimento foi
realizada em uma area com histérico de plantio
convencional com cultura de algodoeiro, mas
que foi adequada para a instalagdo da seme-
adura direta do algodoeiro. No dia 19 de se-
tembro de 2005 foi realizada a semeadura do
milheto para formacdo de palhada, seguindo
as recomendacdes de adubacio e densidade
de plantio de Fernandes et al. (2004). No dia
05 de novembro do mesmo ano realizou-se a
dessecacao do milheto, utilizando-se herbicida
na dose 3,0 I/ha. Trés dias apds a dessecacio
foi realizada a aplicacdo das doses de nitrogé-
nio em cobertura, para posterior semeadura di-
reta do algodao, a qual foi realizada no dia 17
de novembro de 2005, utilizando-se o cultivar
de algodoeiro Deltaopal. Cada parcela experi-
mental com a cultura foi composta por quatro
linhas de cultivo, com cinco metros de compri-
mento e espacgadas de 0,9 metros entre linhas,
sendo a area util constituida pelas duas linhas
centrais da parcela. Utilizou-se uma densidade

de plantio de 8 plantas por metro.O cloreto de
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mepiquat (Pix) (regulador de crescimento) foi
utilizado em duas aplicacdes na dosagem de
0,5 I/ha cada. A adubacao basica de semeadu-
ra do algodéo foi feita sem a aplicacdo de nitro-
génio, por outro lado, a adubagéo com P e K foi
feita aplicando-se 80 kg de P,O,/ha e 60 kg de
K,O/ha e as adubagdes de cobertura foram re-
alizadas em 29/12/05 e 28/01/06 utilizando-se
o fertilizante uréia como fonte de nitrogénio na
dose de 40 kg de N/ha por aplicagao.

A colheita do experimento foi feita em
11 de abril de 2006, retirando-se os capulhos
das linhas centrais para posterior pesagem.
Em 06/06/06 foi realizada a semeadura de trés
diferentes culturas de inverno na mesma area.
Nas seguintes densidades de semeadura: para
o nabo forrageiro 30 kg/ha de semente, e para
as aveias branca e preta 50 kg/ha de semente.
Nao foi realizada adubaco nitrogenada para a
instalacdo dessas culturas, mas os outros nu-
trientes foram aplicados seguindo as recomen-
dacdes especificas para cada cultura (FAHL
et al., 1998). No dia 11 de setembro de 2006
foi realizado o manejo das culturas de inverno

e posteriormente realizou-se a semeadura do*

milheto (dia 13 de setembro de 2006) para for-
macao de palhada. No dia 06 de novembro do
mesmo ano foi realizado o manejo do milheto,
para realizar a semeadura direta do algodao,
com data no dia 19 de novembro de 2006. Foi
utilizado novamente a cultivar de algodoeiro
Deltaopal para fins de comparacdes. Cada par-
cela experimental com a cultura do algodoeiro
foi composta das mesmas dimensdes e mes-
ma area util, utilizando-se também a mesma
densidade de plantio. Obs: as parcelas foram
estaqueadas e marcadas, visando a instalacao
no mesmo local. A colheita do algodao foi re-
alizada no final de Margo comeco de Abril de
2007.

As Variaveis analisadas foram:

- Produtividade: Foi obtida através da
colheita das duas linhas centrais de cada par-
cela.
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- Analise de Folhas: Procedeu-se a co-
leta de 20 folhas por parcela experimental (lim-
bo da 52 folha da haste principal), aos oitenta
dias apds a emergéncia, de acordo com as re-
comendacdes de Silva (1999), no sentido de
verificar o efeito dos tratamentos estudados na
concentracao de nutrientes. Apos a coleta, as
folhas foram lavadas em agua destilada, sub-
metidas a secagem em estufa com circulacao
e renovacao de ar, moidas e encaminhadas ao
laboratorio de analise foliar e submetidas as di-
gestbes sulfurica (determinacéo de nitrogénio)
e nitrico-perclérica (determinacéo de fosforo e
enxofre por colorimetria), K por fotometria de
chama e Ca, Mg, por Espectrofotometria de ab-
sorcao atémica, seguindo a metodologia rela-
tada por Bataglia et al (1983), Embrapa (1999)
e Malavolta et al. (1997).

A analise quimica do solo foi feita com
a devida antecedéncia ao plantio, foi efetuada a
amostragem de solo, com o intuito principal de
verificar a necessidade de calagem (junho-julho
de 2005), Tabela 1, no local a ser instalado o
experimento.
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Tabela 1 — Analisg Quimica do Solo (junho-julho de 2005)

Identificagdo P MO. pH K Ca™ Mg* H+Al AF SB. T V m

Profundidade | MY 9 cac mmol /dm? %
dm®  dm?d c

0-10 om 13 38 46 24 4 4 31 3 10 42 25 23

10-20 cm 12 20 46 31 5 5 37 2 13 50 26 16

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2.1 estdo contidos os valores
de p>F obtidos através de analise de variancia
para as variaveis da andlise foliar de nitrogé-
nio, fésforo, potassio, calcio, magnésio e en-
xofre. Pela observacédo da respectiva tabela é
possivel notar que apenas os teores foliares de
nitrogénio, célcio e enxofre mostraram-se sig-
nificativamente influenciados pelas doses de
hitrogénio em cobertura.

O estudo de doses crescentes de N em
Selviria-MS (Tabela 2.2) evidencia que os te-
ores foliares de N e S aumentam linearmente
conforme, aumenta-se a dose de N aplicada
em cobertura. O aumento foliar de enxofre é
atribuido a adubagao de pré-plantio com sulfa-
to de aménia.

Enquanto que, os teores foliares de Ca
foram diminuidos com o aumento das doses de
N. Tal resultado é explicado pelo fator da dilui-
¢do do Ca na planta.

Segundo Raij et al (2001), o enxofre é
absorvido pelas plantas na forma do &nion SO,
2. Um fator importante quanto a absorgao de en-
xofre € o pH do solo, quanto maior o pH, menor
sera a sua absorgdo. A mineralizacdo da maté-
ria organica contribui para a disponibilizagdo de
enxofre no solo. Como o nitrogénio, o enxofre
entra na constituicdo da proteina. Sendo que
a crosta terrestre encerra cerca de 0,11% de
enxofre e as rochas-maes constituem a fonte
inicial do elemento. A esse mineral, junta-se o
enxofre organico originado dos restos vegetais
e animais constituintes da matéria organica do
solo.

Tabela 2.1 - Valores de p>F para Andlise Foliar de Macro Nutrientes (9 kg") no ano agncola

2005/06, Selviria - MS.

Doses de N
F.V. Nitrogénio Fosforo Potassio Célcio Magnésio Enxofre
Dose 0,01183% 0,27999ns  0,79584 ns 0,02016* 0,58915ns  0,02877*
C.V. 5,052% 8,134% 29,762% 32,513% 21,638% 12,015%
**, * Significativo acs niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da anélise de variancia.
ns — nao significativo
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Tabela 2.2 - Regressao Polinomial para Analise Foliar de Macro Nutrientes (g kg™') no ano agri-

cola 2005/06, Selviria - MS.

Regressdo Polinomial

Nitrogénio Fésforo Potéssio Calcio Magnésio Enxofre
FV. kg
0 46,21 4,03 8,77 19,25 4,78 11,15
30 48,05 4,12 7,87 13,74 4,45 11,48
60 47,59 3,91 7,93 17,33 7,80 12,12
90 ) 49,65 4,17 8,31 13,36 4,21 12,85
Reg. Linear 0,00324* 0,66114ns  0,68574 ns 0,03911* 0,2873 ns 0,00367*
Reg. Quadratica 0,87151 ns 0,61591 ns  0,62765 ns 0,61578 ns 0,65225 ns 0,63454 ns
r?(linear) 0,8056 0,0505 0,1638 0,4062 0,3933 0,9747
r? (quadratica) 0,8075 0,249 0,9621 0,4304 0,4651 0,9985
Equacéo Y=46,39+0,0329x - Y=18,03-0,0469x - Y=11,0401+0,0191x

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.

ns — nao significativo

Pode-se verificar que o nitrogénio e o
potassio foram afetados pelas culturas de in-
verno utilizadas (Tabela 3.1 e 3.3). Assim, o
nabo forrageiro propiciou valores de teores fo-
liares de N e K significativamente superiores
aqueles verificados nas aveias. As doses de N

afetaram significativamente os valores de N e
S, sendo que a medida em que se aumentaram
as doses de N houve um incremento nos valo-
res de N e S, o que ja poderia ser esperado,
uma vez que a fonte de N utilizada foi o sulfato
de aménio (Tabela 3.1 e 3.2).

Tabela 3.1 - Valores de p>F para Andlise Foliar de Macro Nutrientes (kg kg™') no ano agricola

2006/07, Selviria - MS.

Tratamentos Nitrogénio Foésforo Potassio Calcio Magnésio Enxofre
Clitaras (‘i‘; Invermo 5 501 0.90ns  00160°  077ns  029ns  061ns
Doses (d) 0,0001** 0.60 ns 0.44 ns 0.78 ns 0.24 ns 0.032
c*d 0,1767 ns 0.90 ns 0.08 ns 0.59 ns 0.90 ns 0.88 ns
CV. % 2,62 9.40 28.64 12.64 11.80 16.29
D.M.S. 1,35 0.31 2.95 3.18 1.03 1.07
**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.
ns — nao significativo.
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Tabela 3.2 - Regressé&o Polinomial para Analise Foliar de Macro Nutrientes (kg kg*) no ano agri-

cola 2006/07, Selviria - MS.

Regressao Polinomial

et e Nitrogénio Fosforo Potassio Célcio Magnésio Enxofre
kg kg’
0 49,33 3.85 10.90 28.26 9.50 6.75
30 49,22 3.77 13.17 29.39 10.22 7.69
60 50,55 3.69 11.80 28.63 9.95 7.43
90 52,53 3.87 11.68 29.61 10.47 8.30
p>F (linear) 0,0001™ 0.95 ns 0.83 ns 0.49 ns 0.10 ns 0.009"
p>F (quadratica) 0,0430 0.21 ns 0.23 ns 0.95 ns 0.78 ns 0.83 ns
r? (linear %) 85 0.22 1.73 44.76 67.00 78.02
r? (quadratica %) 99 85.63 55.23 45.20 68.79 78.12

Equacdes Polinomiais

Nitrogénio Y=0,0344x +48,8111

Enxofre

Y=6.88241 +0.014678x

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.

ns — néo significativo.

Tabela 3.3 - Teste de Tukey para Analise Foliar de Macro Nutrientes (kg kg™') no ano agricola

2006/07, Selviria - MS.

Tratamentos Nitrogénio Foésforo  Potdssio  Calcio Magnésio  Enxofre
Aveia Branca 49 83b 379a 1193 b 2950a 1040 a 7.69 a
Aveia Preta 49,25b 382a 1002 b 2884a 9972 729 a
, Nabo Forrageiro 52,00a 3.77a 13.71a  28.58a 9.74 a 7.65a

Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na Tabela 4 estdao apresentados os re-
sultados de p>f para produgio do algodoeiro,
onde se observar um valor nio significativo
para doses de nitrogénio. Tal valor é atribui-
do ao severo ataque de Curuqueré (Alabama
argilacea) o qual o controle quimico nao foi tao
eficaz devido a dificuldades com o momento de
aplicacéo dos produtos e a necessidade de tro-
ca do produto devido a alta infestacdo da area,
0 que acarretou perda de area foliar, com conse-
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quente diminuicdo da producéo.
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Tabela 4. - Valores de p>F e teste de comparacéo de médias para produtividade de algodao em
carogo em Kg ha' no ano agricola 2005/06, Selviria - MS.

F.V. Produgéao (Kg ha™)
Dose (p>F) 0,3388 ns
CV. 13,12%
Regresséo Polinomial
Dose 0 1993,20
Dose 30 2125,95
Dose 60 2076,45
Dose 90 2196 ,45
Reg. Linear 0,1232 ns
Reg. Quadratica 0,9365 ns
r2 (linear) 0,7158
r2 (quadratica) 0,7177
Equacao -

** * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.
ns — nao significativo

Nas Tabelas 5.1, 5.2 e 5.3 constam as A cultura de inverno do nabo forragei-
analises de variancia da producao e peso de 1 ro propiciou um aumento na produtividade, tal
capulho da safra 2006/07. O algodoeiro obteve fato pode ser atribuido ao sistema radicular do
incremento de produgdo quando aplicadas do- nabo forrageiro que age com descompactante
ses crescentes de N, sendo a melhor dose ade permitinde um melhor desenvolvimento vege-
90 kg/ha. tativo do algodoeiro.

13

Tabela 5.1 - Analise de Variancia referente a Producao do ano agricola de 2006/07.

Fator de Variancia Producgao (p>F)
Cultura de Inverno (c) 0,0001™
Dose N (d) , 0,0004"
c*d 0,7497ns
Reg. Linear 0,0001™
Reg. Quadratica 0,8220ns
r (linear) 99,19%
rz (quadratica) 99,40%
C.V. 14,62%

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.
ns — nao significativo
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Tabela 5.2 - Andlise de Variancia referente a Producéo do ano agricola de 2006/07.

\ Regressao Polinomial
Doses Producao (Kg/ha)
0 2231.04
30 2231.05
60 2707.20
90 294527
Y=2231.04+7.935917x

Equagéao

- n&o significativo

Tabela 5.3 - Analise de Variancia refer_énte a Produgéo do ano agricola de 2006/07.

Teste de Tukey

Cultura de Inverno = -

Producao (Kg/ha)

Aveia Preta
Nabo Forrageiro

Aveia Branca -

298863a
241237 b -
236347 b "

Valores seguidos de letras iguais na vertical nao dlferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%

de probabilidade.

CONCLUSOES |

Os teores foilares de N e S sdo incre-
mentados com o aumento de doses de N em
pré-semeadura. -

As culturas de inverno propiciaram um
incremento nos valores de N na planta de algo-
doeiro, com destaque para o nabo.

A producao agricola foi incrementada
pelo aumento das doses de N até a dose 90
kg/ha na safra 2006/2007.

Na safra 2006/2007 o algodao colhido
na area que tinha sido cultivada aveia preta ob-
teve maior produtividade.

A utilizagao de doses crescentes de N
aumentou a produtividade.
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