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RESUMO

Atualmente existem poucos herbicidas eficientes para o controle de tiririca em cana-de-acticar.
O objetivo do trabalho foi avaliar a eficacia da mistura formulada dos herbicidas trifloxysulfuron
e ametryn reaplicada na cana-soca para o controle pos-emergente da tiririca (Cyperus rotundus
L.) e avaliar a sua performance quando aplicado ao solo em pré-emergéncia. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com oito tratamentos e quatro repeticbes. Os
herbicidas foram aplicados no segundo ano (cana-soca), nas respectivas parcelas do ano an-
terior, de forma a caracterizar uma reaplicagcdo dos produtos. Os tratamentos foram aplicados
na cana-soca, no inicio da retomada do crescimento e com as plantas de tiririca na fase de
pré-florescimento, sendo os seguintes: trifloxysulfuron+ametryn (37+1483 g ha-1); 2,4-D (1340
g ha-1); trifloxysulfuron+ametryn + 2,4-D (37+1463 g ha-1 + 1340 g ha-1); trifloxysulfuron+ ame-
tryn (37+1463 g ha-1) seguido de 2,4-D (1340 g ha-1) 20 dias apés; 2,4-D (1340 g ha-1) se-
guido de trifloxysulfuron+ametryn (37+1463 g ha-1) 20 dias apés; halosulfuron {112,5 g ha-1)
e testemunhas no mato e no limpo (mantida no limpo até o fechamento da cultura). Avaliou-se
a seletividade dos herbicidas a cana-de-acucar e a eficiéncia no controle das plantas daninhas
através de avaliagOes visuais e analise de tubérculos de tiririca. Observou-se que os tratamen-
tos quimicos foram seletivos a cultura. Os tratamentos com o herbicida trifloxysulfuron+ametryn
provocaram um efeito supressivo as plantas de tiririca, mesmo em condigdes de alta infestacao.
Os tratamentos mais eficientes foram trifloxysulfuron+ametryn; trifloxysulfuron+ametryn + 2, 4-D
e trifloxysulfuron+ametryn seguido de 2,4-D. O herbicida trifloxysulfuron+ametryn apresentou
um efeito residual no solo que inibiu a germinacéo dos tubérculos de tiririca, e sua eficacia foi
dependente da umidade do solo, tendo sido pouco eficiente em condigdes de solo seco {(50% de
massa solo/agua).

Palavras-chave: controle quimico, Saccharum spp., tiririca, trifloxysulfuron+ametryn

EFFICACY OF SEQUENTIAL APPLICATION OF HERBICIDES IN CONTROL
POSTEMERGENCE OF CYPERUS ROTUNDUS IN SUGARCANE RATOON

ABSTRACT

Currently there are few effective herbicides to control nutsedge in cane sugar. The objective of
the work was to evaluate the efficacy of the formulated mixture of the herbicides trifloxysulfu-
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ron and ametrine reapplied in second-ratoon sugarcane for Cyperus rotundus postemergence
control and to evaluate its performance when applied to the soil in preemergence. The expe-
riment was design in complete randomized blocks, with eight treatments and four replications.
The herbicides had been applied in 2™ year (sugarcane ratoon), in the same parcels of the pre-
vious year, of form to characterize a reapplication. The treatments had been applied in second-
-ratoon sugarcane, at the beginning of the growth retaken and with the weed (Cyperus rotun-
dus) in the “daily pay-bloom” phase, being the following ones: trifloxysulfuron+ametrine (37+1463
g ha'); 2,4-D (1340 g ha'); trifloxysulfuron+ametrine + 2,4-D (37+1463 g ha' + 1340 g ha');
trifloxysulfuron+ametrine (37+1463 g ha") followed of 2,4-D (1340 g ha') 20 days later; 2 4-D
(1340 g ha") and trifloxysulfuron+ametrine (37+1463 g ha'') 20 days later; halosulfuron (112,5¢
ha"}; and two control treatments, with and without weeds (maintained in the clean until the closing
of the culture). It was evaluated selectivity of the herbicides to the sugarcane and the efficiency
in weed control through visual evaluations and C. rotundus tubercle analysis. It was concluded
that the herbicides treatments had been selective to the crop. The treatments with the herbicide
trifloxysulfuron+ametrine had provoked a suppressive effect to purple nutsedge, even in heavy
infestations. The best treatments were trifloxysulfuron+ametrine; trifloxysulfuron+ametrine + 2 4-
D; trifloxysulfuron+ametrine followed of 2,4-D. The herbicide trifloxysulfuron+ametrine presented
a residual effect in the ground that inhibited the germination of purple nutsedge tubercles and its
efficacy, in this modality of application, depends on the soil humidity, being ineffective in dry soil
conditions (50% mass soil / water).

Key words: chemical control, Saccharum spp., purple nutsedge, trifloxysulfuron+ametryn

INTRODUGAO com a cultura no Brasil (IBGE, 2011), o uso de
O grande potencial edafoclimatico do herbicidas & imprescindivel.
Brasil 2 uma das condigdes favoraveis & produ- Segundo dados do SINDAG {2010) os

¢8o agricola e em especial a cana-de-aglicar. herbicidas representaram 40% do fotal comer-
Entretanto, existe uma série de fatores que po-  cializado com os defensivos agricolas no ano
dem prejudicar a sua producéo, e no que diz de 2009 no Brasil, alcancando a cifra de 2,5
respeito as plantas daninhas, destacam-se 0s  pjlhges de dolares. Do total de defensivos co-
efeitos negativos observados, principalmente  mercializados no pais em 2009 (6,6 bilhdes de
pela redugéo na produtividade da cultura. dolares), 528 milhdes de délares (8% do total)
Existem diferentes métodos para o con- foram destinados somente a cultura da cana-
trole das plantas daninhas na culiura da cana- -de-agucar. Esses dados refletem a importan-
-de-acucar. No entanto, devido as extensas cia dada aos prejuizos causados pela interfe-
areas cultivadas, o controle quimico é o mais réncia das plantas daninhas na cultura.
utilizado em fungéo do alto rendimento opera- Varias p;agtas daninhas sao citadas en-
cional que se consegue nas aplicacdes e da e as principais que ocorrem na cana-de-agu-
eficacia do controle. Atualmente, consideran- cgr. A tiririca (Cyperus rotundus) & uma das que
do-se os 8,5 milhdes de hectares plantados caysa os maiores prejuizos, devido & concor-
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réncia por agua e nutrientes e, principalmente,
devido aos efeitos alelopaticos que prejudicam
o crescimento da cultura (Kuva et al., 2000).

Nos dltimos anos alguns herbicidas fo-
ram desenvolvidos para o controle de firirica,
em cana-de-aclcar. Esses produtos devem
ser amplamente estudados ja que o controle
desta daninha é muito dificil, por se tratar de
uma planta perene, que propaga-se através de
tubérculos. Vale ressaltar que muitos produtos
apenas reduzem o desenvolvimento epigeo da
planta, sem afetar o nlimero de tubérculos.

A mistura formulada dos herbicidas triflo-
Xysulfuron e ametrine, apicada em pés-emer-
géncia, tem apresentado excelentes resulta-
dos de controle de tiririca em cana-de-agticar
(Durigan et al., 2008) e, portanto, sua eficacia
pode ser ainda melhorada quandp reaplicado
no segundo ano. Como trata-se de um produ-
to relativamente novo, sdo importantes os tra-
balhos de pesquisa que caracterizem bem as
varias opcoes de uso em diferentes condictes
ambientais.

O trabalho de campo foi realizado com
o objetivo de avaliar a eficacia de herbicidas
reaplicados no segundo ano (em cana-soca
queimada) para o controle pés-emergente da
tiririca (C. rotundus) na cultura da cana-de-
-agicar e avaliar, afravés de dois experimen-
tos em laboratorio, a performance do herbicida
trifloxysulfuron+ametrine quando aplicado ao
solo para o controle pré-emergente da planta
daninha.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvidc em uma
area altamente infestada (tabela 1) por tiririca
(Cyperus rotundus) situada no municipio de
Aracatuba, SP, nas coordenadas 21°08'30,5” S

e 50025°18,7” O, em um Latossolo Vermelho
de textura arenosa, apresentando 25% de argi-
la, 67% de areia e 8% de silte. A variedade de
cana-de-acucar utilizada foi a RB835486 plan-
tada em 26/11/2004, de forma convencional,
no espacamento de 1,50 metro. Os tratamen-
tos foram aplicados no primeiro e no segundo
ano e as avaliagbes foram realizadas a partir
do segundo ano.

O delineamento experimental utili-
zado foi o de blocos ao acaso, com oito tra-
tamentos e quatro repeticbes. No primeiro
ano (2004), os tratamentos foram aplicados
aos 20 dias apbs o plantio sendo os seguin-
tes: ftrifloxysulfurontametryn na dose de
37+1463 g ha' (2,0 kg ha' de Krismat); 2.4-
D na dose de 1340 g ha' {2,0 L.ha’ de DMA
806 BR); ftrifloxysulfuron+ametryn + 24-D
nas doses de 37+1463 g ha' + 1340 g ha'
(2,0 kg ha de Krismat + 2,0 L.ha' de 2,4-D);
trifloxysulfuron+ametryn na dose de 37+1463 g
ha' (2,0 kg ha' de Krismat) seguido de 2 4-
D na dose de 1340 g ha' (2,0 L.ha' de DMA
806 BR) 20 dias apos; 2,4-D na dose de 1340
g ha' (2,0 L.ha' de DMA 806 BR) seguido de
trifloxysulfuron+ametryn na dose de 37+1463 g
ha' (2,0 kg ha" de Krismat) 20 dias apés; ha-
losulfuron na dose de 112,5 g ha' (150 g ha’
de Sempra) e testemunhas no mato e no limpo
(mantida no limpo até o fechamento da cultu-
ra). Os tratamentos com trifloxysulfuron +ame-
tryn foram aplicados com o adjuvante Agral
0,2% viv.

No segundo ano (2005), os mesmos tra-
tamentos foram aplicados nas respectivas par-
celas de forma a caracterizar uma reaplicacéo
dos produtos. Os tratamentos foram aplicados
na cana-soca em 21/11/2005, no inicio da re-
tomada do crescimento (plantas da cultura em
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média com 40 cm de altura) e com a planta
daninha (tiririca) na fase de pré-florescimento
{com 10 a 12 cm). Cada parcela constou de
quatro linhas da cultura, espacadas de 1,50 m,
com 4 m de comprimento x 6 m de largura, to-
talizando 24 m=2.

As aplicacdes dos herbicidas foram rea-
lizadas com um pulverizador costal pressuriza-
do (CO, a 45 psi), provido de tanque com ca-
pacidade de dois litros (garrafas descartaveis)
e com barra equipada com quatro bicos do
tipo leque, marca Teejet 110.03, espacados de
meio metro. O volume de calda aplicado foi o
de 200 L.ha". Na ocasi&o as condicbes clima-
ticas apresentavam-se dentro dos limites ade-
quados para a aplicacéo de herbicidas (tempe-
ratura inferior a 30°C, umidade do ar superior a
55% e pouco vento).

As avaliacoes de eficiéncia dos herbici-
das foram realizadas (aos 20, 60 e 90 dias apds
a aplicacdo dos tratamentos) através de uma
escala de observagbes visuais, na qual com-
parou-se os tratamentos com a testemunha no
mato, estimando-se a porcentagem de contro-
le (Tabela 2) e considerando-se como eficiente
o controle igual ou superior a 80%, conforme
metodologia proposta por SBCPD (1985). A
seletividade também foi avaliada visualmente
aos 20, 60 e 90 dias apds a aplicacio dos tra-
tamentos, comparando-se os tratamentos com
a testemunha no limpo e estimando-se a por-
centagem de fitotoxicidade, conforme SBCPD
{1995).

Foi realizada uma avaliagido do nimero
de tubérculos de tiririca antes do inicio do tra-
balho, no segundo ano (Tabela 1). A avaliacdo
foi realizada coletando-se os tubérculos numa
area de 0,5 m2 e 20 cm de profundidade no
centro de cada parcela. Os tubérculos foram

levados ao [aboratério e acondicionados em
camara Gmida (com 260C e 80% de umidade)
para teste de viabilidade, que foi realizado atra-
vés da contagem de tubérculos germinados até
trés semanas apds o inicio do teste. Nestas
condigdes, ndo foi observado dorméncia em
tubérculos. A analise desta avaliacio de tubér-
culos demonstrou a ocorréncia de um longo
eferto residual até ento pouco divulgado para
0 herbicida trifloxysulfuron+ametryn. Segun-
do recomendagdes do fabricante, o herbicida
apresentaria um efeito residual de apenas al-
gumas semanas (Syngenta, 2003). No presen-
te trabalho, observou-se que, na reaplicacéo
dos herbicidas, na cana-soca (12 meses apds
o plantio), o controle das tiriricas ainda era ob-
servado naqueles tratamentos. Diante de tai si-
tuacao, dois experimentos foram realizados em
laboratério com o objetivo de se avaliar a per-
formance do herbicida trifloxysulfuron+ametryn
no solo.

O primeiro experimento em laboratério
(Tabela 3) foi realizado variando-se a quantida-
de de solo e mantendo-se a dose do herbicida
(tratamentos com herbicida e sem herbicida).
O delineamento experimental foi o de blocos
inteiramente casualizadosrcom doze tratamen-
tos (seis quantidades de solo com herbicida
€ sem herbicida) e quatro repeticbes. As par-
celas foram constituidas de copos plasticos
transparentes com quatro tubérculos de tiririca
que foram cobertos pela respectiva quantidade
de solo (0,0; 35,0; 52,5; 70,0; 87,5 e 105 g),
correspondente a cada tratamento. O solo ufi-
lizado foi retirado da area experimental. A apli-
cacéo do herbicida trifloxysulfuron+ametryn na
dose de 37+1463 g ha-1 foi realizada com uma
microseringa nas devidas parcelas. A irriga-
¢ao foi realizada diariamente com uma pipeta,
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completando-se o volume de agua para man-
ter o solo na capacidade de campo. Os vasos
(parcelas) foram colocados em um germinador
e mantidos a temperatura de 20°C durante 15
dias.

No segundo experimento em laboratorio
(Tabela 4) foi mantido a mesma quantidade de
solo € a mesma dose do herbicida (37+1463
g ha-1) nos tratamentos, variando-se apenas
o volume de agua de irrigacdo. O objetivo foi
avaliar a necessidade de a4gua no solo para a
atuacdo do herbicida. O delineamento experi-
mental foi o de blocos inteiramente casualiza-
dos com seis tratamentos e cinco repeticoes,
no esquema fatorial 2 (com e sem herbicida)
x 3 {quantidades de agua). As parcelas foram
constituidas de copos plasticos transparen-

tes que receberam cinco tubérculos de tiririca,
posteriormente cobertos com 200 g do solo
da area experimental. Em seguida foi utilizada
uma microseringa para aplicagdo do herbicida
trifloxysulfuron+ametryn nas devidas parce-
las. As irrigacdes foram realizadas diariamente
com uma pipeta, completando-se o volume de
agua para manter o solo com 50%, 100% ou
150% da massa do solo em agua, conforme o
tratamento. Os vasos (parcelas) foram coloca-
dos em um germinador e mantidos a tempera-
tura de 20°C durante 15 dias.

Os dados de caracteristicas das plantas
de tiririca na reaplicacdo dos herbicidas (Tabela
1) e da interac&o Herbicida x Umidade do solo
(Tabela 4), foram analisados estatisticamente
através do teste de Tukey.

Tabela 1. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas das plantas de tiririca avaliadas aos doze
meses apds a primeira aplicacéo (realizada na cana-planta). FEIS-UNESP (2004/2005).

Nimerc de Numero Ma;;rsa
- tubéroulos de tub‘émufo
ENTOS por m plantas ( )
1. testemunha no mato 574 a 216 a 0,454
2. testemunha no limpo 419abc 147 abc 0,303
3. trifloxysulfuront+ametryn 235 be 77 bed 0,258
4.24D 469 ab 195a 0,330
5, trifloxysulfuron+ametryn + 2,4-D 169 bc 65 cd 0,229
8. trifloxysulfuron+ametryn seguido de 2,4-D (apds 20 dias) 119 ¢ 31d 0,248
7. 2,4-D seguido de trifloxysulfuron+ametryn (apés 20 dias) 319 abe 160 ab 0,293
8. halosulfuron 573 a 214 a 0,325
Média Geral 360,0 138,2 0,305
Teste F (tratamentos) 7.40* 15,74* --
Coeficiente de Variacdo 36,03% 26,22% -
DMS (5%) 307,62 85,96 -

Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de significancia de 5%, pelo teste de Tukey.
Obs.: o tratamento 2 refere-se & testemunha que foi mantida no limpo até o fachamento da cultura, Por ocasido da

avaliacdo (um ano apds), as firiricas ja haviam rebrotado.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que, na reaplica-
céo dos herbicidas, na cana-soca (12 meses
apés o plantio) o controle da tiririca ainda foi
constatado nos tratamentos com o herbicida
trifloxysulfuron+ametryn (Tabela 1). Este resul-
tado demonstra o controle residual das plan-
tas de tiririca, caracterizando a performance do
herbicida também no solo.

Na Tabela 2, observa-se que o herbicida

trifloxysulfuron+ametryn (37+1463 g ha-1)
apresentou-se eficiente no controle das plan-
tas de tifirica, proporcionando niveis médios de
controle de 93%; 91% e 87% aos 20, 60 e 90
DAA. Estes resultados foram superiores aos
observados no primeiro ano (na cana-planta
em 2004), quando o controle obtido havia sido
de 92%, 80% e 70%, respectivamente. Ressal-
ta-se que para este tipo de avaliacdo, baseada
em biomassa da parte aérea das plantas, o in-
crementc na eficacia de controle foi uma con-
sequéncia da reaplicacéo do herbicida. A efica-
cia do tratamento também foi constatada por
Durigan et al. (2005) que observaram niveis de
controle de 85% aos 90 DAA e por Vivian et al.
(20086).

O tratamento 2,4-D (1340 g ha-1) de-
monstrou-se pouco eficiente, obtendo niveis
médios de controle de 40%: 18% e 15% aos
20, 60 e 20 DAA. Quanto aoc numero de tubér-
culos (Tabela 1) o tratamento foi pouco eficaz
neste parametro tal como ja havia sido obser-
vado por Mascarenhas et al. (1995).

O tratamento trifloxysulfuron+ametryn +
2,4-D (37+1463 g ha-1 + 1340 g ha-1) apre-
sentou-se bastante eficiente, com resultados
semeihantes ao trifloxysulfuron+ametryn isola-
do, proporcionando niveis médios de controle
de 96%; 91% e 88% a0s 20, 60 e 90 DAA.

I Y ORI M4 -
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O tratamento trifloxysulfuron+ametryn
(37+1463 g ha') seguido de 2,4-D (1340 g ha-
') ap6s 20 dias, também apresentou-se bas-
tante eficiente, com resultados semelhantes ao
trifloxysulfuron+ametryn isolado, proporcionan-
do niveis médios de controle de 95%; 95% e
90% aos 20, 60 e 90 DAA.

O tratamento 2,4-D (1340 g ha') segui-
do de trifloxysulfuron+ametryn (37+1463 g ha")
apresentou-se com um bom nivel de controle
(94%) aos 60 DAA, mas reduziu aos 90 DAA
para 70% (90 DAA), mostrando-se ser o trata-
mento menos expressivo entre os incluidos.

O tratamento halosulfuron (112,5 g. ha
1), utilizado como padrao, apresentou um 6ti-
mo controle aos 60 DAA proporcionando niveis
médios de 95%, mas ndo se manteve eficaz
aos 90 DAA, quando proporcionou niveis de
controle de 75%. Os resultados obtidos para
o herbicida halosulfuron s&o inferiores aos do
trifloxysulfuron+ametryn quando se considera
a terceira avaliacdo (90 DAA), o que respaida
novamente as caracteristicas de efeito residual
do trifloxysulfuron+ametryn.

-

Quanto a seletividade dos herbicidas,
0s dados n&o estdo apresentados, pois nao
foi observado nenhum sintoma de fitotoxici-
dade nas avaliagdes realizadas aos 20, 60 e
90 DAA. Tal resultado corrobora com Ferreira
et al. (2005) no que diz respeitc a toleran-
cia da variedade RB835486 ao herbicida
trifloxysulfuron+ametryn.
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Tabela 2. Porcentagem média de controle visual de tiririca no 2¢ ano (cana-soca). FEIS-UNESP

(2004/2005).
TRATAMENTOS =0 o0 o
DAA DAA DAA
1. testemunha no mato 0 0 0
2. testemunha no limpo 100 100 100
3. trifloxysulfuron+ametryn 93 91 87
4 24D 40 18 15
5. trifloxysulfuron+ametryn + 2.4-D 96 91 88
6. trifloxysulfuron+ametryn seguido de 2,4-D (apds 20 dias) 95 95 90
7. 2,4-D seguido de frifloxysulfuron+ametryn (apés 20 dias) 38 94 70
8. halosulfuron 95 95 75

DAA = Dias Apds a Aplicagio

Quanto aos testes em laboratério obser-
vou-se que, no primeiro experimento, o contro-
le da tiririca foi de 100% para todos os trata-
mentos com o uso do trifloxysulfuron+ametryn,
independente da quantidade de solo no trata-
mento (Tabela 3). Tal resultado demonstra a efi-
cécia do herbicida mesmo quando aplicado no

solo, confirmando a ocorréncia dos efeitos resi-
duais observados no primeiro ano (cana-plan-
ta). Durigan et al. (2004), avaliando a eficacia
de herbicidas no controle de tiririca também ob-
servaram reducodes significativas no nimero de
tubérculos viaveis nas areas onde se aplicou a
mistura pronta (trifloxysulfuron+ametryn).

Tabela 3. Porcentagem de germinacio dos tubérculos de firirica aos 15 dias apos a aplicacéo do
herbicida trifloxysulfuron+ametryn em laboratorio. FEIS-UNESP (2011).

Tratamento 1 2 3 4 5

6 i 8 9 10 11 12

Herbicida sem com sem com sem

com sem com sem Ccom  sem Ccom

Quantidade Sem Sem

de Solo (g) solo solo 350 350 325

52,5 700 70,0 87,5 87,5 105,0 1050

%

Germinagdo e O

83 0 83

0 80 0 80 0 85 0

Constata-se pela analise da Tabela 4
que o herbicida trifloxysulfuron+ametryn mos-
trou-se mais eficiente no controle de tiririca nos
tratamentos com 100% e 150% da massa solo/
agua. No tratamento com 50% (massa solo/
agua), o controle da planta daninha nao foi efi-
ciente, permitindo a germinacéao de 64% dos
tubérculos testados. No tratamento com 100%
{(massa solo/agua) observou-se uma reducgao

de 56% para 8% de plantas emergidas. E, no
tratamento com 150% (massa solo/agua) a re-
ducéo foi de 60% para 4% de plantas emer-
gidas. Os resultados obtidos demonstram que
o herbicida trifloxysulfuron+ametryn depende
da umidade do solo para ter sua eficacia ativa-
da, nao sendo adequada as condigdes de solo
seco.
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Tabela 4. Interagdo Herbicida (trifloxysulfuron+ametryn) x Umidade do solo. FEIS-UNESP

(2004/2005).
Harbicida PORCENTAGEM DE PLANTAS DE TIRIRICA GERMINADAS
50% (massa solofagua) 100% (massa solofagua) 150% (massa solofagua)
Sem 80 Aa 56 Ab 60 Aab
Com 64 Aa 8 Bb 4 Bb

Obs.: Andlise estatistica pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas de letras mintisculas nas

linhas e maitsculas nas colunas néo diferem entre si.

CONCLUSOES

Considerandoas condigdes emque otra-
balho foi desenvolvido, concluiu-se que os trata-
mentoscomoherbicidatrifloxysulfuron+ametryn
provocaram um efeitc supressivo as plantas
de C. rotundus (tiririca), mesmo em condi-
¢bes de alta infestacdo. Os tratamentos mais
eficientes foram trifloxysulfuron+ametryn;
trifloxysulfuron+ametryn + 2,4-D e
trifloxysulfuron+ametryn seguido de 2,4-D.

O  herbicida trifloxysulfuron+ametryn
apresentou um efeito residual no solo que ini-
biu a germinacéo dos tubérculos de tiririca, e
sua eficacia foi dependente da umidade do
solo, tendo sido pouco eficiente em condigdes
de solo seco (50% de massa solo/agua).
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