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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos de dois niveis de vigor em sementes de dois
hibridos de milho e o comportamento das plantas obtidas destas sementes em resposta a quatro
doses de nitrogénio. O experimento foi conduzido na Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculda-
de de Engenharia de Ilha Solteira - UNESP, localizada no Municipio de Selviria — MS, foi utilizado
sementes de milho hibrido Agroceres 8088 e Pioneer 3033, os quais foram separados em dois
lotes cada, sendo um com sementes normais e outro com sementes envelhecidas artificialmente
por 60 h a 41°C e 95 % UR. Os lotes foram avaliados através dos testes de germinacgao, classi-
ficagao do vigor de plantulas, massa de matéria seca de plantulas, comprimento de hipocétilo,
comprimento de radicula e indice de velocidade de germinagao. Apds a caracterizacéo, as se-
mentes foram semeadas em parcelas com 4 linhas de 5 m, espacadas de 50 cm e 8 sementes
por metro. A adubacao de semeadura constou da aplicacdo de 500 kg/ha da férmula 08-28-16
+0,2% de Zn. Em cobertura foram aplicadas 4 doses de N; 0, 50, 100, 150 kg/ha utilizando-se
como fonte a ureia, aos 30 dias apos a emergéncia. Foi avaliado o estande final, a massa de 100
graos e a producao de graos. De acordo com os resultados o vigor afetou a produtividade dos
hibridos, o melhor desempenho foi de plantas oriundas de sementes n&o envelhecidas do H.S.
Agroceres 8088. A dose de nitrogénio que proporcionou maior produtividade foi 50 kg de N/ha.

Palavras-chave: Zea mays, envelhecimento, velocidade de Germinagao.

PERFORMANCE OF CORN SEEDS AS A FUNCTION OF LEVEL OF VIGOR AND
RESPONSE TO NITROGEN FERTILIZER

ABSTRACT

The objective of this study was to assess the effects of two levels of vigor in seeds of two
maize hybrids and the behavior of plants from these seeds in response to four doses of nitrogen
fertilizer. The experiment was conducted at Experimental Station of Faculdade de Engenharia
de llha Solteira - UNESP, located in Selviria — MS. They used hybrid corn seeds Agroceres 8088
and Pioneer 3033, which were separated into two lots each, with a normal seeds and other seeds
with artificially aged for 60 h and 95% UR 41°C. The lots were evaluated by germination, vigor
classification of seedling dry weight of seedlings, hypocotyls and radicle lenght and germination
speed index. After characterization, seeds were sown in plots with 4 rows of 5 m, spaced 50 cm
and 8 seeds per meter.The fertilization sowing was 500 kg / ha of formula 08-28-16 + 0,2% Zn. At
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side dreshing were applied four doses of N, 0,
50, 100, 150 kg / ha using urea, 30 days after
emergence. We evaluated the final stand, the
weight of 100 grains and grain production. Ac-
cording to the results affect the vigor has affec-
ted the productivity of hybrids, the best perfor-
mance was from plants grown from seeds not
aged of HS Agroceres 8088. The nitrogen that
propitiated highest productivity was 50 kg N /
ha.

Key words: Zea mays, aging,
germination.
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INTRODUCAO

A producao mundial de milho varia em
torno de 790 milhdes de toneladas sendo que
desse total, o Brasil aparece em quarto lugar na
lista de maiores produtores de milho, mesmo
com sua baixa tecnologia adotada e, segundo
dados da CONAB (2009), a produgao nacional
€ de aproximadamente 49,88 milhdes de tone-
ladas, 15% menor em relagéo ao ano anterior
(2008), que foi de 58,65 milhées de toneladas.
Essa reducdo se deu em fungao da escassez
de chuva no Sul do pais. O Parana & o maior
produtor nacional da cultura, produzindo apro-
ximadamente 11 milhdes de toneladas, sendo
que este Estado detém a maior area cultivada
com este cereal.

Para Tekrony & Egli (1991), o uso de se-
mentes de alto vigor é justificado em todas as
culturas, para assegurar adequada populagao
de plantas sob ampla variacdo de condigbes
de campo encontradas durante a emergéncia
e possibilitar aumento na producao.

Para Marcos Filho (1999), o vigor repre-
senta um conjunto de caracteristicas que de-
terminam o potencial de emergéncia e o rapi-
do desenvolvimento de plantulas normais, sob
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ampla diversidade de condicdes de ambiente.
Os principais fatores que influenciam esse vi-
gor sao a constituicdo genética, as condigbes
ambientais e o nivel de nutricao da pianta-mae,
o estadio de maturagéo no momento da colhei-
ta, tamanho da semente, a integridade meca-
nica, presenca de patdgenos e a detericracdo
(Carvalho & Nakagawa, 2000).

Outro aspecto importante & que o nitrogé-
nio € um dos nutrientes gue tem proporcionado
aumento de predutividade das cuituras. O uso
de dose adequada e fundamental para promo-
ver um desenvelvimento rapide e vigoroso que
pode refletir numa planta melhor desenvolvida
e proporcionar maior producio.

Assim, o presente trabalho foi realizado
com o objetive de verificar 0 desempenho de
sementes de dois hibridos de milho com dois
niveis de vigor € a resposta a quatro doses de
nitrogénio em cobertura em termos de produti-
vidade.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em duas
etapas, no Laboraiorio de Analise de Sementes
da Faculdade de Engenharia de llha Solteira
no periodo entre 04/12/2008 — 08/12/2008 e na
Fazenda de Ensino e Pesguisa a partir do dia
10/12/2008, desta mesma instituicao.

LABORATORIO

Foram utilizadas sementes dos milhos
hibridos Agroceres 8088 e Pioneer 3033, se-
mentes estas comerciais, as quais foram sepa-
radas em dois lotes, um gue manteve as carac-
teristicas originais e outro que foi envelhecido
artificialmente utilizando-se do método do ger-
box modificado, em técnica semelhante a des-
crita por Jianhua & Mc Donald Jr. (1996), por
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60 h a 41°C e 95 % UR. Apos a obtengao dos
quatro lotes, os mesmos foram testados atra-
vés dos testes de germinacao, classificacdo do
vigor de plantulas, matéria seca de plantulas,
comprimento de hipocétilo, comprimento de ra-
dicula e indice velocidade de germinacéo.

Teste de germinacgao - realizado com 4 repe-
ticbes de 50 sementes por hibrido e nivel de
vigor, na forma de rolo de papel a temperatura
constante de 25°C. Foi utilizado o papel germi-
test, previamente umedecido com gquantidade
de agua equivalente a 2,5 vezes a massa do
papel seco. As contagens de plantulas normais
foram realizadas aos 4 e 7 dias apds a insta-
lacao do teste, de acordo com procedimento
indicados nas regras para analise de sementes
Brasil (1992).

Classificagcao do vigor de plantas - realiza-
da em conjunto com o teste de germinacéao
utilizando-se as plantulas normais obtidas no
teste (4° dia) e separando-se de acordo com o
tamanho em fortes, médias e fracas. Contou-
-se entao o numero de plantulas e os resulta-
dos foram transformados em porcentagem em
relagédo ao numero de sementes utilizadas nas
repeticoes.

Matéria seca de plantulas - utilizadas as plan-
tulas normais da primeira contagem de germi-
nacao, retirando-se o cotilédone e resto de se-
mente e as plantulas foram colocadas em saco
de papel Kraft e em seguida determinou-se a
massa fresca das plantulas, levou-as a estufa
de circulagdo forgada de ar a 65°C por 48 h.
Apos este periodo foi determinada a massa do
material em balanca de precisdo 0,001g, ob-
tendo-se os dados em g/plantulas.

Comprimento de hipocétilo - realizado
em conjunto com o teste de germinagao, foram
avaliadas 10 plantulas por hibrido e nivel de vi-
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gor (3 fortes, 4 meédias e 3 fracas) medindo-se
do apice da plantula até o ponto de emissao
das raizes adventicias (colo da plantula). Os
dados obtidos foram divididos pelo nimero de
plantulas avaliadas.

Comprimento de radicula - realizado em con-
junto com o teste de germinacgao, utilizou-se
procedimento semelhante ao realizado para
comprimento de hipocétilo, apenas diferindo
no local de medida, que foi do apice da raiz
primaria até o ponto de emissao das raizes ad-
venticias.

indice velocidade de germinagio - Também
realizado em conjunto com o teste de germi-
nagao, avaliando-se o numero de plantulas
germinadas do quarto até o sétimo dia apos a
instalagéo do teste de germinagéo. Com os da-
dos obtidos aplicou-se a formula proposta por
Maguire (1962):

N1 N2

VG = # 5
D1 D2

Nn
Dn

Onde: IVG = indice velocidade de germinagao;
N = nimero de plantulas germinadas;

D = Dias decorridos para a germinagao;

CAMPO

O trabalho foi desenvolvido na FEPE (Fa-
zenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo) da
Faculdade de Engenharia de llha Solteira -
UNESP, situada no municipio de Selviria-MS,
apresentando como coordenadas geograficas
51°22'W e 20°22°S e altitude de aproximada-
mente 335m. O clima da regido é do tipo Aw,
definido como tropical imido com estagéao chu-
vOsa no verao e seca no inverno, segundo a
classificacao internacional de K&eppen, apre-
sentando temperatura, precipitagdo e umida-
de relativa média anual de 24,5°C, 1370 mm
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e 64,8%, respectivamente Hernandez et al.
(1995).

O solo da area do experimento € um Latos-
solo Vermelho distréfico de acordo com o atual
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2006).

A cultura foi implantada em solo previa-
mente preparado com uma aragdao e duas
gradagens. O solo foi sulcado a 0,50 m entre
linhas, sendo que a alta densidade foi utiliza-
da visando principalmente verificar os efeitos
do vigor das sementes. Foram semeadas 8
sementes por metro de sulco visando-se obter
entre 5 - 6 plantas por metro.

A adubagao de semeadura utilizada foi
de 500 kg/ha da féormula 08-28-16 + 0,2% de
Zn. A semeadura foi realizada em 10/12/2008
e a emergéncia das plantulas ocorreu em
16/12/2008. Em 16/01/2009 realizou-se a adu-
bacao em cobertura utilizando-se os tratamen-
tos com nitrogénio, e a uréia como fonte nas
dosagens de 0, 50, 100,150 kg de N/ha.

As parcelas constaram de 4 linhas de 5m
sendo a area util as duas linhas centrais, des-
prezando-se 0,5m de cada extremidade.

A colheita foi realizada em 08/04/2009,
e na data da colheita avaliou-se o estande fi-
nal, colheram-se as espigas para avaliacao da
produtividade, grau de umidade dos graos e
massa de 100 graos. O estande final foi ava-
liado contando-se as plantas das duas linhas
centrais de cada parcela, com os dados sendo
fransformados em numero de plantas por me-
tro.

Produtividade de graos ~ As espigas foram
colhidas, retiraram-se amostras para deter-
mina¢ao do grau de umidade, entdo o mate-
rial foi seco, e a umidade corrigida para 13%.
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Determinou-se a massa das espigas & apoés a
debulha determinou-se a massa dos graoes. Os
dados obtidos foram transformados em kg/ha.

Grau de umidade - determinado pegando-se
duas sub amostras de 5g de graos por trata-
mento e pesando-se 0 material em balanca de
precisdo 0,01g. Apés a pesagem o material foi
levado a estufa de circulagéo forgada de ar,
previamente regulada a temperatura de 105°C
+/- 3°C por 24 h. Apds este periodc o material
foi novamente pesado e o grau de umidade foi
calculado conforme Brasi! (1992).

Massa de 100 gréos - utilizadas 8 sub amos-
tras de 100 gréos por parcela, e seguiu-se o
procedimento descrito nas Regras para Analise
de Sementes Brasil (1992).

Delineamento e andlises estatisticas - Fara
as avaliagbes de laboratério utilizou-se o de-
lineamento experimental inteiramente casuali-
zado com 4 repeticdes e 4 tratamentos cbtidos
do fatorial 2 x 2 (2 hibridos e 2 niveis de vigor).

Para a fase de campo utilizou-se o deline-
amento em blocos casualizados em faixas com
4 repeticbes com os tratamentos sendo obtidos
do fatorial 2 (hibridos) x 2 (niveis de vigor) x 4
(doses de nitrogénio em cobertura; 0, 50, 100,
150 kg de N/ha), totalizando 16 tratamentos e
64 parcelas.

Utilizou-se ¢ programa SAS para realiza-
cao das analises de variancia.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os valores médios obtidos nas avalia-
¢cbes preliminares que visaram avaliar a qua-
lidade das sementes utilizadas para implanta-
¢ao da cultura no campo, e os referentes ao
desempenho das sementes no campo, encon-
tram-se nas Tabelas de 1 a 3.
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Na Tabela 1 constam os valores obtidos
para germinagao total, plantulas fortes, plantu-
las medias e plantulas fracas, matéria seca de
plantulas, comprimento de hipocétilo, compri-
mento da radicula e indice velocidade de ger-
minagao.

Embora na literatura os relatos de que
o envelhecimento reduz o desempenho das
sementes uma vez que promove 0 aumento
da deterioragdo, os dados obtidos néo confir-
mam totalmente esta hipétese. Provavelmente
isto tenha ocorrido devido ao periodo de per-
manéncia das sementes nas condigdes de alta
umidade e alta temperatura ter sido insuficiente
para causar uma reducdo significativa no de-
sempenho das sementes. Marcos Filho (2005)
recomenda o periodo de 60 - 72 h de perma-
néncia das sementes de milho na condigéo de
envelhecimento para se ter um resultado mais
consistente. Ao se optar por 60 h (periodo me-
nor) visou-se obter uma reducdo no desempe-
nho das sementes, mas que ainda permitisse
que as mesmas se enquadrassem dentro dos
padrées de comercializagdo, que no caso de
germinacgado é acima de 90%. Este objetivo foi
obtido, e também evidenciou que esta condicdo
pode ter dado um certo avango no desempenho
das sementes, pois as sementes envelhecidas
em alguns casos apresentaram desempenho
superior ao das que nao foram submetidas ao
envelhecimento.

Mesmo considerando a velocidade de
germinacdo, tem-se que conforme Delouche
& Baskin (1973), a redugdo do potencial de
conservagao das sementes durante o armaze-
namento € a primeira manifestacdo da dete-
rioragdo, apos o decréscimo da velocidade de
germinagao. Verifica-se, pois que esta redugao
nao ocorreu, o que poderia ser um indicativo
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de uma maior resisténcia das sementes destes
hibridos as condicoes do envelhecimento artifi-
cial.
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Tabela 1. Caracterizacao das sementes de 4 lotes de milhe em fungéo dos niveis de vigor. liha

Solteira, 2009.

Sementes Normais Sementes Envelhecidas

Lotes Germinacdo %
HSAB088 91,0b A 100,0a B
HSP 3033 80,5bB ) 87,0aB
DMS 6,0

Vigor A %
HSA8088 45,0a A 57.0a A
HSP 3033 30,0a A 320aB
DMS 12,4

Vigor M H
HSA 8088 27,0a A 27.5a A
HSP3033 295a A 27.5a A
DMS 14,0

Vigor B %
HSA 8088 19,0 a A i56aB
HSP 3033 21,0a A 27.5a A
DMS 8,18

MS pL (g / plan,)
HSA 8088 2475 a A 30,75a A
HSP 3033 20,25a A 26,25 a A
DMS 7,87
Ch {em)
HSA 8088 39,38 a A 40,53 a A
HSP 3033 38,35a A 40,00 a A
DMS 4,59
Cr (cm)

HSA 8088 95,55a A 107,22 A
HSP 3033 5343 b B g81,68aB
DMS . 18,17
Lotes VG
HSA8088 11,99 a A 12,50 a A
HSP 3033 10,49 a B 10,88 a B
DMS 0,71

HAN — Hieripo Acroceres 8088 NormaL; HAE — Hisrioo Acroceres 8088 Envelrecino; HPN — Higrioo Pioneer 3033 NormaL; HPE — Hisribo Pionesr 3033 ENnveLHECIDG:

GeRrM — GERMINAGRO; VIGOR A — PLANTULAS COM ALTO VIGOR; VIGOR B — PLANTULAS com

NormAls, CH — COMPRIMENTO DE HIPOCOTILO; CR — COMPRIMENTO DE RADICULA; IVG —

MEDIO VIGOR; VIGor C — PLANTULAS comM BAIXG VIGOR; MS PL ~ MATERIA SECA DE PLANTULAS

inpice pe VELociDaoE oE GERMINAGAD,

Mepias SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS MINUSCULAS NA COLUNA E MAIUSCULAS NA LINHA DIFEREM ENTRE I, AQ NIVEL DE SIGNIFICANGIA oe 5%, PELO TESTE DE TUukeY.

Na Tabela 2 sdo observados os valores
medios obtidos para o estande final, produti-
vidade de espigas com palha e produtividade
de gréos dos hibridos de milho em funcéo dos
niveis de vigor das sementes e das doses de
nitrogénio. Verifica-se que nao ocorreram di-
ferencas significativas entre os materiais. Da
mesma forma que foi observado nas condigbes
de laboratério, também para estas avaliagdes a
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populacédo de plantas nao foi afetada significa-
tivamente pelo vigor das sementes.

No entanto quando se observam os efeitos
de doses de nitrogénio verifica-se que a dese
de 50 kg de N/ha proporcionou uma produa;:ao
de 1,07 t/ha superior a testemunha.
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Tabela 2. Estande final, produtividade de espigas com palha (t/ha) e produtividade de milho
hibrido em fun¢do de niveis de vigor e adubacéo nitrogenada em cobertura. llha Solteira, 2009.

Doses de N HAN HAE HPN HPE Média
Kg/ha Numero de plantas / metro
0 5.20 6,20 5,80 5,70 573 a
50 4,85 6,45 5,65 6,25 5,80 a
100 4,55 6,65 6,85 6,10 6,04 a
150 4,50 6,45 6,05 4,40 5,35 a
Kg/ha™ Massa de palha (t.ha')
0 10,58 9,66 9,75 9,45 9,86 a
50 10,78 10,48 10,47 15,19 11,73 a
100 12,36 9,11 9,86 12,52 11,01 a
150 12,79 10,80 9,60 8,95 10,53 a
Kg/ha' Producgdo de gréos {t.ha')
0 5.96 5,65 5,19 5,45 5,56 a
50 6,47 6,06 5,61 8,40 6,63 a
100 7,01 5,19 52T 6,98 6,11 a
150 7,49 6,31 512 4,64 5,89 a

HAN — HIBRIDO AGROCERES 8088 NORMAL; HAE — HIBRIDO AGROCERES 8088 ENVELHECIDO; HPN — HIBRIDO PIONEER 3033 NORMAL; HPE — HIBRIDO
PIONEER 3033 ENVELHECIDO; MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS MINUSCULAS NA COLUNA DIFEREM ENTRE SI, AC NIVEL DE SIGNIFICANCIA

DE 5%, PELO TESTE DE TUKEY.

Na Tabela 3 s&@o observados os valores de
umidade de graos e massa de 100 graos para
os hibridos de milho em fungéo dos niveis de
vigor das sementes e adubacdo nitrogenada.
Verifica-se que n&o ocorreram diferengas sig-
nificativas entre as doses de nitrogénio para
ambas as avaliagdes.

Entretanto, quando se observa a massa de
100 graos, nota-se um maior rendimento para
o Hibrido Pioneer 3033. Ja para o Hibrido Agro-
ceres 8088, nota-se uma diferenca para os ni-
veis de vigor, confirmando o efeito de gendtipo
no comportamento dos materiais. '

Tabela 3. Grau de umidade dos grédos e massa de 100 graos em dois hibridos de milho em fun-
¢ao dos niveis de vigor e da adubacao nitrogenada em cobertura. llha Solteira, 2009.

Doses de N HAN HAE HPN HPE Média
Kg/ha'
Umidade de graos (%)
0 21,60 19,97 20,25 20,30 2054 a
50 21,90 18,87 2192 22,10 21,20 a
100 21,00 20,80 22,02 20,70 2113 a
150 20,22 20,62 23,47 21,70 21,50 a
Massa de 100 gréos (g)
0 27,79 26,36 30,50 29,19 2846 a
50 ' 28,43 27,30 26,55 29,11 27,84 a
100 30,37 2256 27,36 28,98 2757 a
150 29,52 26,32 28,96 29,58 2860 a
Média 29,03 A 2589 B 28,34 A 29,21 A

HAN — HIBRIDO AGROCERES 8088 NORMAL; HAE ~ HIBRIDO AGROCERES 8088 ENVELHECIDO;

HPN — HIBRIDO PIONEER 3033 NORMAL; HPE — HIBRIDO PIONEER 3033 ENVELHECIDO; MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS MINUSCULAS NA
COLUNA, E MAIUSCULAS NA LINHA DIFEREM ENTRE $l, AO NIVEL DE SIGNIFICANCIA DE 5%, PELO TESTE DE TUKEY.
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CONCLUSOES

O envelhecimento artificial das sementes
mostrou alguns resultados contraditérios no
que diz respeito ao desempenho das semen-
tes em laboratério, evidenciando que a redu-
¢ao no vigor das sementes nao foi tdo drastica
em condi¢cées controladas.

Q nitrogénio, ndo promoveu aumento sig-
nificativo na produtividade de graos, indepen-
dentemente do vigor das sementes.

O Envelhecimento acelerado das semen-
tes ndo reduziu o vigor dos hibridos, quando
avaliados isoladamente, em condigdes contro-
ladas (Laboratorio).

Entre os Hibridos analisados, o H.S. Agro-
ceres 8088 € mais tolerante a, condicdes de
estresse, em ambiente controlado (Laborato-
rio).
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