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RESUMO

O maracuja-doce é a segunda espécie de maracujazeiro mais plantada no Brasil. O mara-
cujazeiro doce tem como vantagem sua resisténcia & morte prematura. Este trabalho teve como
objetivo avaliar a calagem, o cultivo orgéanico e mineral, na fase de formacdo de mudas de ma-
racujazeiro doce (Passiflora alata Ait.) bem como no desenvolvimento destas mudas no campo.
O experimento foi desenvolvido e conduzido no viveiro e no campo da Fazenda de Ensino Pes-
quisa e Extens&o da FEIS, no municipio de Selviria-MS. O experimento foi em blocos ao acaso,
com oito tratamentos (adubagées mineral, organica e calcario), quatro repeticdes e oito mudas
uteis por parcela no viveiro e com oito tratamentos, trés repetigoes e duas plantas por repetigao,
no campo. Foram avaliados no viveiro, a porcentagem de germinacao, nimero de folhas, altura
da planta, comprimento radicular, massa da matéria seca da parte aérea e massa da matéria
seca das raizes. No campo foram avaliados o didmetro do tronco e a altura da planta. Com base
nos resultados obtidos conclui-se que: Experimento no Viveiro: a) a adicdo de esterco bovino no
substrato propiciou mudas com maior qualidade, especialmente se acompanhada de adubagédo
mineral; b) O substrato com os tratamentos 8 (SFS + FTE-BR12 + esterco bovino + calcario),
4 (SFS + FTE-BR12 + esterco bovino) e 2 (esterco bovino) propiciou maior desenvolvimento
das mudas; Experimento no Campo: a) A associagao de adubagio organica (esterco de curral),
adubagao mineral ou calcario no substrato, propiciou resultados positivos de crescimento e de-
senvelvimento das plantas.

Palavras- Chave: Passiflora sp, germinagéo, sementes, substratos.

MINERAL AND ORGANIC FERTILIZATION LIMING ON DEVELOPMENT OF
PASSIFLORA ALATA AIT

ABSTRACT

The sweet passion fruit is the second most planted in Brazil. The sweet passion fruit has the
advantage of its resistance to premature death. This study has objective to evaluate the liming,
mineral and organic fertilization during the formation of sweet passion fruit (Passiflora alata Ait.)
and also the development of these plants in the field. The experiment was explained and conduc-
ted in the nursery and the field of Teaching Farm Research and Extension of the FEIS, in Selviria-
-MS. The experiment was a randomized block with eight treatments (liming, mineral and organic),
four replications and eight plants per parcel in the nursery and eight treatments with three repli-

cates and fwo plants per repetition, in the field. Were evaluated in the nursery, germination per-
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centage, leaf number, plant height, root length, mass matter drought aerial part and mass matter
drought of roots. In the field, evaluated the trunk diameter and height of plant. Be based in result
concluded that: Experiment in the Nursery: a) the addition of manure in the substrate resulted in
higher quality seedlings, especially if accompanied by mineral fertilizer b) The substrate with the
8 treatments (SFS + FTE-BR12 + manure + lime), 4 (SFS + + FTE BR12-manure) and 2 (manu-
re) provided the largest seedling development; Field Experiment: a) The association of organic
manure (farmyard manure) mineral fertilizer or limestone substrate, provided positive results for

growth and development of plants.

Key Words: Passiflora sp, germination, seed, substrate

INTRODUCAO

O maracujazeiro € uma planta herbacea,
trepadeira, vigorosa, que necessita de suporte
para sua condugdo. Pertence a familia Passi-
floraceae, género Passiflora, o qual é constitui-
do de 24 subgéneros e 465 espécies, das quais
150 a 200 sao originarias do Brasil (CUNHA&
KRAMPE, 1999).

O Brasil € o maior produtor mundial do ma-
racuja doce, tem producdo em torno de 615 mil
toneladas por ano, com produtividade média
de 13,9 t/ha (AGRIANUAL, 2010). No estado
de Sao Paulo, a cultura do maracuja tem sido
uma alternativa bastante atraente para peque-
nos produtores, ja que sua producao depende
de pequena area para o cultivo. No Brasil o ma-
racujazeiro azedo ainda & o mais cultivado, o
maracujazeiro doce ocupa a segunda posigao.
O maracuja doce tem uma vantagem em rela-
¢ao ao maracuja azedo, sua resisténcia a fusa-
riose (Fusarium solani) e aquelas provocadas
por nematoides.

O maracujazeiro-doce é uma planta muito
produtiva, chegando a produzir, nas condigdes
do Estado de Sao Paulo, até 50 toneladas por
hectare. Para isso sdo requeridas boas adu-
bacdes para assegurar as quantidades neces-
sarias de nutrientes para o crescimento das
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plantas, e boa produtividade (KAVATI & PIZZA
JUNIOR, 2002).

A utilizagdo de novos substratos pode fa-
vorecer o maior desenvolvimento das mudas
no campo, diminuindo, assim, os custos de
producao.

Nesse contexto, ampliar conhecimentos .
na area nutricional da planta é importante, para
a solugéo de alguns pioblemas, assim sendo
proporcionara um bom desenvolvimento inicial
as mudas e conseqlientemente, mudas mais
vigorosas no campo, promovendo o aumento
da producao e qualidade dos frutos.

Este trabalho teve como objetivo agre-
gar informagdes no que diz respeito a calagem,
adubacéo organica & mineral na formacgéo de
mudas vigorosas. Estas informagdes devero
considerar o conhecimento das exigéncias
nutricionais da planta, o que possibilitard ao
agricultor realizar um correto manejo das adu-
bacgdes. O uso de adubacgdes de modo indiscri-
minado e sem critérios podera acarretar sérios
danos, promovendo desequilibrios nutricionais,
gue poderao prejudicar a formacéo de mudas e
a produgao.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a
calagem, o cultivo orgénico e mineral, na fase
de formagdo de mudas de maracujazeiro doce
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(Passiflora alata Ait.) e também no desenvolvi-
mento destas mudas no campo.

MATERIAL E METODOS

EXPERIMENTO NO VIVEIRO

O experimento foi desenvolvido na Fazen-
da de Ensino, Pesquisa e Extensio, da Facul-
dade de Engenharia da UNESP-Campus de
llha Solteira, localizada no municipio de Selvi-
ria-MS, no encontro aproximado das coordena-
das geograficas 22°22’ de Latitude Sul e 51°22°
de Longitude QOeste de Greenwich, com altitu-
de ao redor de 335 metros.

O clima da regi@o é do tipo tropical, com
inverno seco, apresentando uma temperatura
média anual de 25°C e uma precipitagio anual
media de 1330 mm e umidade relativa média
de 66% (CENTURION, 1982).

No experimento foi utilizada terra prove-
niente da camada de 0 a 20 cm de um LATOS-
SOLO VERMELHO distrofico tipico argiloso a
moderado, como substrato para a producao
das mudas de maracujazeiro doce (EMBRAPA,

1999).

Nos tratamentos foram utilizados além da
terra mencionada, esterco bovino (EB), super-
fosfato simples (SFS), calcario (PRNT 80%) e
FTE-BR12 (Zn =9%, B =1,8%, Cu =0,8%, Fe
=3%, Mn = 2 % e Mo = 0,1%), cujas quantida-
des em cada tratamento, encontram-se a se-
guir: 1) testemunha (apenas terra); 2) esterco
bovino (0,10L/L de solo); 3) SFS + FTE — BR12
( 3,869 + 0,05g/L de solo); 4) SFS + FTE-BR12
+ esterco bovino (3,86g + 0,05g +0,10L/L de
solo); 5) calcario (1,36g/L de solo); 6) calcario
+ esterco bovino (1,36g + 0,10L/L de solo); 7)
calcario + SFS + FTE-BR12 (1,36g + 3,86g +
0,05¢/L de solo); 8) SFS + FTE-BR12 + ester-
co bovino + calcério (3,86g + 0,05g + 0,10L +
1,36g/L de solo).

As quantidades de adubos acrescentadas
ao solo foram calculadas levando-se em con-
sideracdo a analise de solo (Tabela 1). Como
recipientes para os substratos, foram utilizados
tubetes de polipropileno, com capacidade volu-
metrica de 180 cm?.

Tabela 1. Resultado da analise do solo utilizado no experimento.

P-resina MO pH K Ca Mg H+Al CTC V B Cu Fe Mn Zn
mg/dm® g/dm* Cacl, mmolc/dm? ——--——— % e 1110V [o [ EEEEE——
8 23 6,1 0,7 34 20 16 70,7 i 618 327 10 3B7F 03

A semeadura foi realizada no més de Ju-
Iho de 2009, sendo colocadas em cada tubete,
duas sementes de maracuja doce e mantido
sob tela de propileno com 50% de reducéo da
luz. Foi realizada irrigacdo por microaspersao
sempre que necessario. Quando as plantulas
apresentavam 1 cm de altura realizou-se o
desbaste, deixando apenas a mais vigorosa.

Foram avaliadas as seguintes variaveis:

numero de plantulas germinadas, (porcen-
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tagem de germinacao), altura das plantulas,
comprimento das raizes, niumero de folhas,
massa da matéria seca da parte aérea, massa

da matéria seca das raizes.

Em setembro de 2009 foi avaliada a altura
da planta inicial (AP1), dado pela distancia en-
tre o coleto da plantula até a insercao da ultima
folha.

Ao final das avaliacbes, em janeiro de
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2010, retirou-se de cada tratamento 6 mudas
para serem levadas para o campo, as outras 4
mudas foram retiradas dos tubetes e lavadas.
Mediu-se o comprimento do sistema radicular,
dado pela distancia entre o apice da maior raiz
até o coleto da planta; separaram-se as folhas
sendo contadas em cada tratamento determi-
nando o numeros de folhas, em seguida foi me-
dida altura da planta final (AP2). Nas medicoes
de altura da planta e comprimento do sistema
radicular foi utilizada régua graduada.

A parte aérea e o sistema radicular foram
colocadas em sacos de papel etiquetados e
colocados para secagem em estufa com circu-
lacao forcada de ar a 65°C até atingir massa
constante, sendo obtido a massa da matéria
seca da parte aérea, raizes e folhas.

O experimento no viveiro foi desenvolvi-
do em blocos ao acaso, com oito tratamentos,
quatro repetigdes e oito mudas por parcela. Os
dados foram analisados mediante o procedi-
mento “General Linear Models (GLM)” do SAS
(2000), as médias e o teste de contraste foram
~ comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de pro-
babilidade.

EXPERIMENTO NO CAMPO

Os tratamentos foram os seguintes: 1) Tes-
temunha (apenas solo); 2) solo + esterco bovi-
no (EB); 3) solo + superfosfato simples (SFS);
4) solo + EB + SFS + FTE-Br12 (micronutrien-
tes); 5) solo + calcario; 6) solo + calcario + EB:;
7) solo + calcario +SFS + FTE-Br12; 8) solo +
calcario + EB + SFS + FTE-Br12.

As doses de cada insumo utilizado na mis-
tura com o solo da cova foram respectivamen-
te: calcario (PRNT=80%) = 70,0 g/cova; ester-
co bovino = 6,0L/ cova; superfosfato simples

Cultura Agronbmica - V. 21, N. 02, 2012

(18 % de P,0,) = 250,0 g/ cova e FTE-Br12 (Zn
=9%, B =1,8%, Cu=0,8%, Fe =3%, Mn=2%e
Mo = 0,1%) = 30,0 g/cova.

O solo da area experimental foi subsola-
do com 50 ¢cm de profundidade. Nas linhas de
plantio as covas foram abertas por 40 x 40 x
40 cm, na qual esterco e o adubo mineral fo-
ram colocados e misturados como a terra da
cova de acordo com os tratamentos. O espa-
¢amento utilizado foi de 1,0 x 1,0 m. O preparo
do solo e o plantio das mudas foram realizados
em janeiro de 2010, colocando-se uma muda
por cova. O delineamento experimental utiliza-
do foi em blocos ao acaso, constituido por gito
tratamentos, trés repeticées e duas plantas por
repeticao.

A espaldeira foi montada 20 dias apos o
plantio. Foi utilizado fio de arame N° 12, esti-
cado a 1,85 metros de altura, e postes de sus-
tentagcdo a cada trés metros. As plantas foram
conduzidas no sistema de cortina.

No decorrer do experimento, foram reali-
zados tratos culturais, tais como: controle de
plantas daninhas, amarragao dos ramos, des-
brotas, desponte, de acordo com o estabeleci-
do para a cultura do maracujazeiro no Estado
de Sao Paulo. Instalou-se um sistema de irri-
gagao por gotejo para atender uma demanda
de uma evapotranspiragao de referéncia (ETo)
de 5,0 mm/dia (HERNANDEZ, 2007) conside-
rando ainda um coeficiente de cultura (Kc) de
0,8 e um coeficiente de recobrimento (Kr) de
0,75. Com uma eficiéncia de aplicacdo de 95%
tem-se um volume de 19 litros por planta dia
(ASSIS et al. 2010), sistema de irrigacéo loca-
lizado sob a copa, sendo empregada quantida-
de uniforme para todas as plantas, exceto em
dias chuvosos. Foram avaliadas as seguintes
variaveis: altura das plantas (com o auxilio de
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régua graduada) o ramo principal foi medido
partindo do nivel do solo até a insergdo da (l-
tima folha, esta medigcao foi realizada até as
plantas atingirem 1,85m de altura. Foram re-
alizadas duas medidas de altura de plantas a
primeira em agosto e a segunda em setembro
de 2010. Para o didametro do tronco foram reali-
zadas duas avaliagGes, em 26 de junho (D1) e
25 de outubro de 2010 (D2). Nestas avaliacdes
foi utilizado um paquimetro medindo o diame-
tro a 5 cm acima do solo.

Os dados de altura das plantas e o di-
ametro do fronco foram analisados mediante
pelo programa “Assistat ”, versdo 7.5 beta e
as medias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade conforme Silva e Azeve-
do (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

EXPERIMENTO NO VIVEIRO
GERMINACAO

Na Tabela 2 encontram-se os valores ob-
tidos para as varidveis avaliadas (germinacao,
altura das plantulas, comprimento radicular,
numero de folhas, massa da matéria seca da
parte aérea e raizes). Verifica-se que houve di-
ferenga estatistica significativa entre os trata-
mentos apenas para altura das plantulas.

Com relagéo a porcentagem de germina-
¢ao, verifica-se que esta variou entre 29,68 e
35,93%, porém nao houve diferenca estatis-
tica significativa entre os tratamentos. Prova-
velmente nesse periodo as reservas existentes
-nas sementes foram suficientes para promover
a germinagdo. Esses resultados foram baixos,
semelhantes aos obtidos por Pereira e Dias
(2000), que constataram que a germinagao de
sementes de maracuja doce, é baixa e desu-
niforme, dificultando a formacdo de mudas de

Cultura Agrondmica - V. 21, N. 02, 2012

qualidade.

Em relagdo a comparacido de média en-
tre grupos de tratamentos, verificou-se que na
comparagao sem calagem (tratamentos 1,2, 3
e 4) versus com calagem (tratamentos 5, 6, 7 e
8), sem adubo organico (tratamentos 1,3,5,7)
versus com adubo organico (2,4,6,8), sem
adubacgdo mineral (1,2,5 e 6) e versus com
adubo mineral, (tratamentos 3,47 e 8), n3o
houve diferengas significativas entre os grupos
em relagao a porcentagem de germinacao. Tais
resultados mostram que os tratamentos nao in-
fluenciaram a germinacéo.
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Tabela 2. Efeitos de adubagéo organica e mineral sobre a germinacdo, altura das plantulas

(AP), comprimento das raizes (CR), niimero de folhas (NF), massa

da matéria seca da parte

aérea (MMSPA) e massa da matéria seca das raizes (MMSR) por plantula de maracujazeiro

doce. Selviria, MS.2010.

Tratamentos Germinagéo AP1 APZ CR NF MMSPA MMSR
% (cm) (cm) (cm) (g) (c)
1. Testemunha (apenas solo) 2968 a 1,00¢ 580¢c 2564 a 8752 047 a 0,28 a
SERROECIER B, e 2452 8952 %50a 8252  065a  036a
de solo)
3. SFS + FTE-BR12 P “ .
(3,869 + 0,05g/L de solo) 29,68 a 0.87¢ 6,30 be 3Mdda 7,758 054a 0,322
4. SFS + FTE-BR12+ EB
(3,869 +0,05G+0,10LIL de solo) 3281a 1,70b 894 a 30,64 a 8,252 072a 045a
5. Calcério (1,36g/L de sola) 31254 0,87¢ 593 bc 26,70 a 825a 0,352 0,26 2
G CalcAmor BBUSBGHOI  ygn i ao7a  Mess 7754 05t  035a
de solo)
7. Calcério + SFS + FTE-BR12 .
(1,36 + 3,869 + 0,05g/L de solo 3593 a 1,02¢ 6,23 bc 28,29a 8,00 a 0,31a 0,18 a
8. SFS+FTE-BR12 +EB +Calcario .
(3,869 + 0,05g + 0,10L +1,36g/L de 3593a 1,80 b 9,25 a 29,03 a 8,50 a 0,71a 045a
solo).
CV% 29,94 1942 12,71 16,80 12,60 34,83 35,54
Comparagao Média entre Grupos de Tratamentos
112,134 x t5,16,17,18 =
(sem calagem xcom Galagem) V0P g goq g TAMTIT g ceri7 8o5m12 050047 035x0.31
t1LE3,45,67 x t2,t4,16,t8 o AR
(sem esterco bovino x com esterco) OO0 aaxtgon  G05GE" 28010770 siBGie  0atoger 030040
t12,E516 x t3,14,t7.t8
(sem adubo mineral x com adubo  32,80x33,59 1,39x1,34 7,18x7,68  25,87x29,8 825612 049%0.57 0,31x0,35

mineral)

Médias na coluna seguidas pela mesma letra néo diferem entre si, @ 5% de probabilidade. *, ** Respectivamente;
significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

ALTURA DAS PLANTULAS

Para a altura das plantulas (Tabela 2) verifi-
cou-se que a maior altura das plantulas inicial
(AP1), foi cbtida no tratamento 2 (solo+esterco
bovino), que diferenciou-se estatisticamente
dos demais. Os menores resultados foram obti-
dos nos tratamentgs em que nao foram adicio-
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nados esterco bovino ao solo. Tais resultados
podem evidenciar que o esterco bovino melho-
rou as condigbes fisicas do solo, aumentando
a capacidade de retencgéo de agua e aeracao.

No entanto, na altura das bidntulas final
(AP2) constatou-se que o maior valor foi ob-
tido no tratamento 8 (SFS + FTE-BR12 + Es-
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terco Bovino+ Calcario), porém nao diferindo
estatisticamente dos outros tratamentos que
receberam esterco bovino (tratamentos 2, 4
e 6 ). Tal resultado evidenciou que dependen-
do do perfodo de tempo para a formacao das
mudas em tubetes, a adubacdo mineral aliada
com a organica, € fundamental para se obter
mudas de qualidade. Tais resultados corrobo-
ram com os obtidos por diversos autores. As-
sim, S8o José (1994); Souza & Meletti (1997),
trabalhando com maracujazeiro amarelo, veri-
ficaram que entre os diferentes tipos de subs-
tratos em tubetes, o esterco de curral curtido +
solo na proporgédo 3:1, proporcionou bom de-
senvolvimento das mudas. Aratjo Neto et al.
(2002) observaram que as misturas contendo
esterco de curral + solo proporcionaram melhor
desenvolvimento das mudas de maracujazeiro
amarelo. Acrescentam que substratos que em
sua composigao contém bom teor de matéria
organica e elevada porosidade total apresen-
tam boa capacidade de retengdo de agua e
aeragao, produzindo assim mudas vigorosas.
Para Fermino & Kampf (2003), a utilizagao de
substratos orgéanicos com caracteristicas ade-
quadas a espécie plantada, possibilita redugao
do tempo de cultivo e do consumo de insumos,
como fertilizantes quimicos, defensivos e mao-
-de-obra.

Em relagdo a comparagéo entre grupos
de tratamentos, para altura de plantas inicial
(AP1), verificou-se que a auséncia de calagem
(tratamentos 1, 2, 3 e 4) versus tratamentos
com calagem (5, 6, 7 e 8) e sem adubo organi-
co (1, 3, 5, 7) versus com adubo organico (2, 4,
6, 8), proporcionou diferencas significativas na
altura das mudas. Segundo Malavolta (1980),
a calagem aumenta os teores de Ca e Mg no
solo, alterando as relagées entre os nutrientes,
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pois os sitios de ligagdo com os carregadores
para o Ca e 0 Mg sdo os mesmos para o K,
ocorrendo inibigdo competitiva. Por outro lado,
0 aumento de pH reduz o estimulo na absorgao
de K, causado pelo Ca, podendo ocorrer até ini-
bicdo da absorcao de K, provavelmente devido
a competicéo, ocorrendo inibigao de nutrientes,
prejudicando o crescimento inicial das mudas.
Isto pode ser explicado, pois na analise do solo
(Tabela 1), o elemento K no solo era baixo e ao
adicionar calcario, ocorreu o efeito antagoénico,
pois a absorgdo de um dado elemento pode ser
influenciada pela presenca de outro. Em rela-
¢ao aos tratamentos que utilizaram adubacao
organica, essa pratica contribui para 0 aumen-
fo nos teores de macro e micronutrientes as
plantas, melhorando as propriedades fisicas e
microbiolégicas do solo, beneficiando aumen-
to na altura das plantulas no desenvolvimento
inicial (MIELNICZUK, 1998). Para comparacao
de grupos entres os tratamentos com ausén-
cia de adubagdo mineral (1, 2, 5¢e 6) e com
a presenca de adubacgédo mineral (3, 4, 7 e 8),
nao houve diferenga estatistica em relago ao
crescimento inicial do maracujazeiro (AP1).

Para comparagdo entre grupos de trata-
mentos, para altura de plantas final (AP2) sem
adubo organico (1, 3, 5, 7) e com adubo organi-
co (2, 4, 6, 8) verificou-se que houve diferenca
estatistica, sendo que com adubo orgéanico (es-
terco bovino) observou-se maior valor com re-
lagao a altura da parte aérea (AP2). Tais resul-
tados evidenciam o motivo pelo qual a matéria
organica € um dos componentes do solo que
atua como agente de estruturacao, resultando
em maior ciclagem de nutrientes, aumento da
CTC, retengéo da agua, melhorando a aeracéo
do solo, etc., 0 que melhorou o desenvolvimen-
to das mudas.
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RAIZES

Com relag&o ao comprimento radicular (Ta-
bela 2) verificou-se que este variou entre 24,66
e 31,44 cm, entretanto n&o apresentou diferen-
¢a estatistica entre os tratamentos. Peixoto &
Padua (1989) avaliaram os efeitos de 4 doses
de materia organica (0; 100; 200 e 300 kg/m?
de solo) 4 doses de PO, (0; 3,0; 6,0; ¢ 9,0 kg/
m* de solo) e 3 doses de KCI (0;0,5e 1,0 kg/
m? de solo) e verificaram efeitos positivos, com
adubagao mineral sobre o comprimento das ra-
izes de mudas do maracujazeiro amarelo.

Para comparagao entre grupos de trata-
mentos, foram analisados os tratamentos com
auséncia de fosforo (1,2, 5e 6) e com a pre-
senca de fésforo ( 3, 4, 7 e 8). Nos tratamen-
tos que foi utilizado adubo mineral verificou-se
que houve diferenca estatistica significativa no
comprimento radicular, e nos grupos de trata-
mentos com adubos organicos e calagem, nao
houve efeito. Isto € explicado devido aos pro-
cessos metabdlicos serem muito intensos nos
tecidos em desenvolvimento, o P em geral é
encontrado em maior concentracéo neste teci-
do do que em tecidos mais velhos. Os adubos
com superfosfato simples quando adiciona-
dos ao solo, aumentam o P disponivel, ocor-
rendo um aumento do trifosfato de adenosina
(ATP), resultando em maior desenvolvimento
do sistema radicular. Na analise quimica do
solo (Tabela 1) observa-se que os teores de P
eram baixos, quando adicionado superfosfato
simples no solo, acrescentou-se P,CaeSe
notoriamente verificou-se aumento no compri-
mento radicular do maracuja doce. Tais resulta-
dos diferenciam-se daqueles obtidos por Men-
donga et al. (2007) que utilizaram superfosfato
simples aplicado na formulagao de substrato
para producao de mudas de maracujazeiro-
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-amarelo. Foi avaliado o comprimento da raiz
(cm) e concluiram que ndo houve resultados
significativos.

NUMERO DE FOLHAS

Para o nimero de folhas por planta e a
comparacao de grupos entres os tratamentos
com presenca e auséncia de calagem, adubos
organicos e superfosfato simples nao foram
encontrados resultados significativos. Conside-
ra-se que uma boa muda esta adequada para
ir para o campo quando apresenta 25 cm de
altura, ser sadia, ter de 4 a 5 folhas verdadei-
ramente vigorosas e estar emitindo a primeira
gavinha (o autor ndo revela a idade das mu-
das) (SAO JOSE, 1994). Neste trabalho, o ni-
mero medio de folhas variou entre 7,75 e 8,75
por planta (Tabela 2).

MAj"ERIA SECA DA PARVE AEREA E DAS
RAIZES

Quanto a matéria seca da parte aérea
e das raizes (Tabela 2), os tratamentos nzo
foram encontrados resultados significativos.
Segundo Peixoto (1999), ha aumento nos valo-
res da matéria seca do sistema radicular, com
aumento das doses de matéria organica, em
relacao ao substrato sem adubacio fosfatada.
O mesmo autor encontrou resultados positivos
para o uso de superfosfato simples em mudas
de maracujazeiro azedo.

Para Antunes et al. (2000), a muda for-
mada com maior matéria seca das raizes e
parte aérea, reflete uma planta mais preparada
para suportar as condi¢bes de campo no mo-
mento do plantio em local definitivo.

Para a comparagao entre grupos de tra-
tamentos, entre os tratamentos sem adubo {1,
3, 5, 7) e com adubo organico (2, 4, 6, 8) veri-
ficou-se que os tratamentos com esterco bovi-
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no, diferiram estatisticamente para a massa da
matéria seca da parte aérea e para a massa da
matéria seca das raizes. De acordo com Pires
et al. (2008), ao trabalhar com a cultura do ma-
racuja em diferentes tipos de adubacées, cons-
tataram que os adubos organicos aplicados
promoveram mudangas significativas nas ca-
racteristicas quimicas do solo, em comparacao
com a adubac&o mineral tradicional, havendo,
aumento nos teores de nutrientes no solo e,
por conseqliéncia, na soma de bases, princi-
palmente na camada superior, sendo o adubo
organico mais eficiente em promover tais me-
lhorias, inclusive aumentando a capacidade
de troca catiénica (CTC) do solo. De acordo
com o IAC (1997) os estercos bovinos curtidos
contém 1,5 % de N e funciona como fonte de
ene'rgia para microrganismos Uteis, melhora a
estrutura e o arejamento do solo (MALAVOLTA
et al. 1997).

Também, no contexto de producédo de
mudas de maracujazeiro, Bento et al. (1995),
variando os tipos de matéria organica na au-
séncia e presenca de fungos micorrizados e
analisando a varidvel massa da matéria seca
da parte aérea, teor de P na parte aérea e co-
lonizagao radicular, evidenciaram gque a adicao
de esterco de curral em 40% promoveu maior
desenvolvimento das plantas, independente-
mente de estarem ou n&o micorrizadas. Por
outro lado, resultados relatados por Lima et al,
(1994) evidenciaram que dentre os substra-
tos testados (solo + esterco bovino) os trata-
. mentos nas proporgdes 3:1 e 2:1 foram os que
condicionaram maiores valores para massa da
matéria seca da parte aérea.
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EXPERIMENTO NO CAMPO

ALTURA DA PARTE AEREA

Para altura da parte aérea (AP) (Tabela 3),
aos 203 dias, apos plantio no campo os trata-
mentos 6 (solo + calcario + esterco bovino) e
4 ( solo + SPS + FTE-BR12 + esterco bovino)
foram os que apresentaram melhor desenvol-
vimento em altura da parte aérea, diferencian-
do-se estatisticamente dos tratamentos 2 e 7.
Tais resultados podem evidenciar que o ester-
co bovino melhora as condigées fisicas e qui-
micas do solo e o calcario fornece suprimento
de calcio e magnésio para as plantas, resultan-
do em melhor desenvolvimento das plantas.

Como foram observados os melhores tra-
tamentos foram os que tinham associadas na
sua composicao adubacao organica (esterco
bovino), adubacao mineral (fésforo e micronu-
trientes) ou calcario. Estes resultados, indicam
a necessidade de adubacgdes com micronu-
trientes, fosforo, esterco bovino ou calagem
no substrato para a formacéo de plantas de
maracujazeiro doce. Isto ¢ justificado porque
0 P na fase inicial da vida da planta é funda-
mental para otimizar o desenvolvimento. A falta
de P no inicio do desenvolvimento restringe o
crescimento na qual a planta ndo se recupera
(GRANT et al., 2001).
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Tabela 3. Efeito da adubacao orgéanica e mineral sobre a altura e didmetro do tronco de plantas
de maracujazeiro doce, no campo. Selviria, MS. 2010.

Tratamentos e quantidade/ cova AP’ DT DZ
(cm) (cm) (cm)
1. Testemunha (apenas solo) 91,00 abc 0,46 ab 0,93 c
2. Esterco Bovino (EB) (6,0 L) 73,00 be 0,53 ab 1,00 be
3. SFS (250g)+FTE-BR12 (30g) 101,00 abc 0,52 ab 1,23 abe
4. SFS (250g)+ FTE-BR12 (30g) + EB (6,0L) 148,00 a 0,66 a 1,51 ab
5. Calcario (70,0 g) 136,00 ab 0,71 a 1,60 a
6. Calcario (70,0 g)+EB (6,0 L) 161,00 a 073 a 1,53 ab
7. Calcario (70,0 g)+SFS (250g)+FTE-BR12 (30g) 58,00 ¢ 0,35b 0,73 ¢
8. Calcario (70,0 g)+SFS (250g)+FTE-BR12 (30g)+EB (6,0L) 106,00 abc 0,46 ab 0,96 bec
CV (%) 36,562 29,40 26,02

* Respectivamente: significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

DIAMETRO DO TRONCO

Para o diametro do tronco (Tabela 3)
verifica-se que na primeira avaliacdo (D1), os
tratamento 4 (SFS + FTE-BR12 + esterce bovi-
no), S (calcario) e 6 (calcario + esterco bovino),
diferenciaram estatisticamente do tratamento 7
( calcario + SFS + FTE-BR12). O menor valor
foi obtido no tratamento em que nao foi adicio-
nado esterco bovino ao solo. Negreiros et al.
(2005), avaliando os efeitos de substratos em
mudas de mamoeiro do grupo ‘Solo’, verifica-
ram que o tratamento esterco de curral + solo
+ areia + vermiculita (2:1:1:1) foi o que propor-
cionou o maior diametro do caule (7,75 mm). O
esterco bovino propicia plantas com didmetro
do caule maior.

Na segunda avaliagdo (D2) observa-se
que o tratamento 5 (calcario), atingiu a maior
media, diferenciando estatisticamente dos tra-
tamentos 1 ( testemunha), 2 (esterco bovino),
7 (calcario + SFS + FTE-BR12) e 8 (SFS +
FTE-BR12 + esterco bovino + calcario), evi-
denciando que a calagem favoreceu no desen-
volvimento do didmetro do caule. A calagem
melhora o aproveitamento de nutrientes, como
nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e molib-
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dénio, fornecimento de calcio e magnésio as
plantas e aumentando a atividade microbiana
e a liberagao de nutrientes da matéria organica
do solo. Todos esses beneficios, em conjunto,
resultam em aumento do didmetro do caule do
maracuja doce.

CONCLUSOES

Experimento no Viveiro: a) a adicdo de
esterco bovino no substrato propiciou mudas
com maior qualidade, especialmente se acom-
panhada de adubagdo mineral; b) O substrato
com os tratamentos 8 (SFS + FTE-BR12 + es-
terco bovino + calcario), 4 (SFS + FTE-BR12
+ esterco bovino) e 2 (esterco bovino) propi-
ciou maior desenvolvimento das mudas;
Experimento no Campo: a) A associacdo de
adubagao organica (esterco de curral), aduba-
¢ao mineral ou calcario no substrato, propiciou
resultados positivos para o crescimento e de-
senvolvimento das plantas no campo.
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