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RESUMO

Com a abertura das areas de cerrado, o cultivo da soja se expandiu para esses locais que
apresentam alto potencial de produgéo para essa cultura quando bem manejados. Entretanto,
por se tratarem de solos altamente intemperizados, pode ocorrer, em certas areas, deficiéncias
de silicio soliivel no solo. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a resposta a aplicacéo de
doses de silicio em diferentes estadios fenolégicos da cultura da soja e verificar sua importancia
como nutriente na auséncia de pressao de doencas. Conclui-se que a aplicagdo de silicio na fase
vegetativa promoveu um estado hidrico mais adequado a planta, uma vez que a massa fresca
foi maior. Também verificou-se que a aplicagao de silicio nas doses estudadas nao proporcionou
incrementos em produtividade.
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POTASSIUM SILICA APPLICATION IN THE SOYBEAN CROP IN ABSENCE OF
PRESSURE OF DISEASES
ABSTRACT

With the opening of cerrado areas, soybean cultivation has spread to those sites that have
high yield potential for this crop when well managed. However, because they are highly weathe-
red soils may occur in certain areas deficiencies of soluble silicon in the soil. The objective of
this study was to evaluate the response to different doses of silicon at different growth stages of
soybean and to assess its importance as a nutrient in the absence of disease pressure. It is con-
cluded that the application of silicon in the vegetative stage promoted a water state appropriate
for the plant, once the fresh weight was higher. Also it was found that application of silicon at the
doses studied did not provide increases in productivity.

Key-words: Glycine max (L.) Merrill; leaf fertilization; phenological stages
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INTRODUGAO

A cultura da soja esta sujeita, durante todo
0 seu ciclo, ao ataque de diferentes espécies
de insetos capazes de causar perdas significa-
tivas no rendimento da cultura, necessitando
ser controlados. Outro fator que limita a obten-
¢ao de altos rendimentos em soja sdo as doen-
cas. Aproximadamente 40 doengas causadas
por fungos, bacterias, nematoides e virus ja fo-
ram identificadas no Brasil. Esse nimero conti-
nua aumentando com a expansao da soja para
novas areas e como consegiiéncia da mono-
cultura. As perdas anuais de producao por do-
encas sao estimadas em cerca de 15% a 20%,
entretanto, algumas doencas podem ocasionar
perdas de quase 100% (Embrapa, 2004).

Varias classes de solo da regido cential do
Brasil, principalmente nas areas sob vegeta-
cao de cerrado, sao pobres em silicio soluvel
(disponivel para as plantas) (Raij & Camargo,
1973). O silicio tem sua fungdo amplamente re-
conhecida por causa das suas influéncias na
resisténcia das plantas ao ataque de insetos,
nematodides, bacterias e fungos, na melhoria
do estado nutricional, na reducao da transpi-
ragdo e possivelmente, também em alguns as-
pectos da eficiéncia fotossintética (Korndorfer
et al,, 2004). A incidéncia de pragas e doencas
sao menores quando o teor de Si no tecido da
planta € maior (Datnoff et al., 1990; Korndor-
fer et al.,, 1999). No caso da soja, mesmo na
presenc¢a de doengas, ainda tem-se resultados
contraditérios desse elemento. Segundo Nolla
et al. (2006), plantas de soja que cresceram em
solo contendo silicato de calcio ndo demons-
traram resistentes a ferrugem. Ao contrario,
Rodrigues et al. (2009) obtiveram redugio na
severidade da ferrugem em plantas de soja
pulverizadas com diferentes concentragbes de
silicato de potassio.
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Conforme observado, muitos estudos vem
sendo realizado visando comprovar o efeito que
o silicio tem na protecao de plantas, diminuindo
a incidéncia de pragas e doengas, entretanto,
poucos trabalhos verificam a influéncia desse
nutriente em auséncia de pressao desses fato-
res bidticos. Deste modo, o objetivo foi avaliar
a resposta a aplicacado de doses de silicio em
diferentes estadios fenolégicos da cultura da
soja e verificar sua importancia na auséncia de
pressdo de doencas

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda
experimental da UNESP - Campus de llha Sol-
teira - localizada no municipic de Selviria, MS,
apresentando como coordenadas geograficas
20°20'57,46” S e 51°21'24,57” W e altitude
média ao redor de 343 m. O clima da regido
é do tipo A,, definido como tropical imido com
estacdo chuvosa no verao e seca no inverno,
segundo a classificagéo internacional de Kée-
ppen. A precipitagcdo durante o ciclo da cultura
foi de 889,4 mm sendo que a temperatura mini-
ma registrada foi de 17,2°C e a maxima de 37 4
°C. O solo foi previamente classificado como
L atossolo Vermelho Escuro alico, textura argi-
losa, relevo moderadamente plano a levemen-
te ondulado (Dematé&, 1980) correspondendo
ao LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico
argiloso, segunde a denominagéo do Sistema
Brasileiro de Classificacao de Solos (Embrapa,
2006).

Antes da instalagdo do experimento, foi
realizada amostragem de solo na area para
fins de analise quimica. A amostra final enca-
minhada ao laboratério foi retirada da amostra
composta por 20 subamostras coletadas, alea-
toriamente, em toda area experimental. Os re-

sultados desta anélise encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracterizagado quimica do solo da area experimental. Selviria-MS, 2008/09

A P-resina M.O. pH K Ca Mg  H+AI Al CTC \%
_ ted mg/dm? g/dm*  CaCl, mmolc/dm? %
Soja-PD > 29 34 51 53 27 16 34 0 82,3 59

A area experimental esta sob plantio direto
desde o ano agricola 1996/97, localizada sob
pivd central e foi anteriormente cultivada com
a cultura de milho. A semeadura da cultura da
soja, BRS MG 68 (Vencedora), foi realizada
com uma semeadora/adubadora apropriada
para o sistema plantio direto, com sistema de
botinha na distribuigdo do adubo. Adotou-se o
espagcamento de 0,45m na entrelinha com 12
sementes por metro. A adubacéo utilizada foi
baseada na cultura anterior optando-se em uti-
lizar 300 kg ha' da férmula 04-20-20 no sulco
de semeadura. No dia da semeadura realizou-
-se o tratamento e a inoculagao das sementes,
conforme recomendagdes da Embrapa (2004).
O tratamento foi realizado com o fungicida car-
boxin-thiram na dose de 50 + 50 g de i.a./100
kg de sementes, e a inoculagdo foi realizada
com inoculante liquido, objetivando atingir 600
mil celulas/semente.

Os tratamentos utilizados foram cinco do-
ses de um produto comercial contendo silicio e
potassio (0; 1; 2; 3 e 4 L.ha") em sete aplica-
¢oes foliares levando-se em conta os estadios
fenoldgicos da cultura (V,, R, R, e doses par-
celadas em V,+R, V.+R,, R #R, e V +R +R),
em esquema fatorial 7x5 com quatro repeti-
¢des, resultando em um total de 35 tratamen-
tos. O produto utilizado nas aplicagdes apre-
senta as seguintes caracteristicas quimica:
Silicio Soltvel (Si) - 12,2% e Oxido de Potassio
(K,0) - 15,0%.

O delineamento experimental utilizado foi
¢ de blocos ao acaso, com quatro repeticdes.
As parcelas eram constituidas por cinco metros
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de comprimento e cinco linhas de soja, sendo
que foram coletadas 10 plantas para analise
das caracteristicas agronémicas. Para a pro-
dutividade foram coletados quatro metros nas
duas linhas centrais.

As aplicagbes do produto contendo silicio
e potassio foram realizadas utilizando-se uma
bomba de pulverizagao costal com capacidade
para 20 L com o bico leque 80.02 devidamente
calibrada para o volume de calda de 200 L.ha™".

O manejo das plantas daninhas foi reali-
zado no estadio V, com aplicagdo dos herbici-
das lactofen + imazetarpir + chlorimuron-ethyl,
respectivamente nas doses de 72 g.ha' de i.a.
+ 50 g.ha' de i.a. + 7,5 g.ha” de i.a. Para o
controle de percevejos e lagartas realizaram-
-se duas aplicagdes de inseticidas, utilizando-
-se 0 endossulfan na dose de 350 g.ha' dei.a.
e 0 metomil na dose de 215 g.ha"' de i.a. Re-
alizaram-se ainda duas aplicagdes de fungici-
das preventivas, utilizando-se o epoxiconazole
+ pyraclostrobin na dose de 33,3 + 12,5 g.ha
dei.a.

Os parametros estudados para a avaliagao
do trabalho foram: Caracteristicas agron&mi-
cas: aos 117 DAE, quando as plantas estavam
no estadio R, de desenvolvimento, realizou-se
a colheita. Para determinagédo numero de va-
gens.planta’, nimero de sementes.vagem™,
numero de sementes.planta” e massa de 100
graos coletaram-se cinco plantas seguidas em
uma das linhas da area Util de cada parcela. O
numero de vagens.planta’ foi obtido pela ra-
zac entre o total de vagens viaveis e 0 nume-
ro de plantas amostradas. Para estimativa da
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produtividade de graos, coletou-se, dentro da
area util da parcela, uma amostra com todas
as plantas contidas em duas linhas de quatro
metros de comprimento. Estas plantas, apds
secagem ao sol, foram trilhadas mecanicamen-
te por uma trilhadora estacionaria e os graos
obtidos foram abanados para retirar as impure-
zas e acondicionados em sacos de papel. Com
auxilio de uma balanca de precisao (0,01 g),
obteve-se a massa dos graos de cada amos-
tra, sendo os dados fransformados em kg.ha™.
Logo apos, retirou-se uma amostra de graos
de cada saco para determinagdo da umidade
para posterior correcao da massa da producao
obtida a 13% de umidade (base umida). Si-
multaneamente a avaliagdo de produtividade,
realizou-se a determinagdao da massa de mil
graos. Para isso, em cada amostra contou-se a
respectiva quantidade de graos, e com auxilio
de uma balanc¢a de precisao (0,01 g) obteve-se
a massa. O valor obtido também foi corrigido
para 13% de umidade. A determinacao do es-
tande foi realizada no mesmo dia da colheita
contando-se todas as plantas contidas em qua-
fro metros das duas linhas de cultivo na area
util da parcela.

A analise estatistica foi realizada através
da analise de variancia com aplicacac do teste
F. As médias nos tratamenios época de apli-
cacéo e doses foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade e anadlises de
regressac polinomial, respectivamente. Para
isto, utilizou-se o programa estatistico Sisvar
(Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A emergéncia da cultura ocorreu acs 5 dias
apds a semeadura, o florescimento pleno (R,)
ocorreu 56 dias apos a emergéncia e o ponto
de colheita (R,) ocorreu aos 117 dias apéds a
emergéncia. A diminuicdo do ciclo da cultivar
ocorreu devido a semeadura ter sido realizado
tardiamente (2/12/08), o que provecou o ace-
leramento do ciclo de desenvolvimento da cul-
tura. A populacao final de plantas média foi de
197.040 plantas.ha™, préximo ao valor espera-
do que era de 200.000 plantas.ha™.

Os dados de ieor de clorofila, massa de
matéria verde e massa de matéria seca estio
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Teor de clorofila, massa verde e seca de plantas de soja, mensuradas no estadio Ve
sob diferentes doses de silica potassica . Selviria-MS, 2008/09.

Dose (L p.c.ha”) Clorofila (SPAD)

Massa verde' (g/planta)  Massa Secza (g/planta)

0 34,6 46,9 7.5

1 34,4 53,0 8,4

2 34,4 59,8 98

3 36,4 59,8 8,6

4 35,0 59,4 9.1

F 0,576 5,292* 2,545n=.
C.V.(%) 6,23 8,94 9,88

ns."¢" njo significative, significativo a 5% e 1%, respectivamente.

'y =-1,41x% + 8,81x + 46,57 (R?=97,87%) 262,6548
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Nao houve diferenca para o teor de cloro-
fila nas doses estudadas mostrando gue nao
ha relagéo entre esse parametro com a aplica-
¢ao de silicio. Entretanto, segundo Epstein &
Bloom (2006), a presenga de silicio pode cau-
sar uma intensificagdo da fotossintese, uma
Vez que promove a exposicido favoravel das
folhas a luz.

A aplicagéo de silicio influenciou positiva-
mente o0 acumulo de massa verde, sendo que
a maior massa verde (60,3 g/planta) foi veri-
ficada na dose 3,1 L.ha'. Ao se depositar na
planta, o silicio afeta a transpiraggo, reduzindo-
-a, e faz com que a planta retenha agua por

maior periodo de tempo. Assim, em situagoes
de estresse hidrico, o silicio pode ser favora-
vel ao desempenho da cultura, entretanto ain-
da sdo necessarios estudos mais especificos
sobre esse tema. N&o foi observado incremen-
tos para a variavel massa seca. Os resultados
para massa fresca concorda com os de Ada-
tia & Besord (1986) que, em plantas de pepi-
no cultivadas em solugao nutritiva, observaram
maior massa fresca.

Para andlise do nlimero de vagens.planta-’
(Tabela 3) nao foram verificadas diferencas es-
tatisticas tanto para a época de aplicacao bem
como para as doses de silicio e potassio.

Tabela 3. Médias para nimero de vagens.planta’, nimero de sementes.vagem’, nimero de
sementes.planta’, massa de 100 sementes para 7 épocas de aplicacdo e 5 doses do produto a

base de silicio e potassio. Selviria-MS, 2008/09.

Numero de vagens.

Nimero de sementes. NUmero de sementes.

Fiy Massa de 100
planta vagem’ planta sementes (g)
Epoca de aplicacio

V, 59.9 24 145,0 14,3

R, 60,1 2,5 148.4 14,4

B, 571 2.4 136,8 15,4

V4R, 56,9 2,4 138,3 15,5

VR, 637 2,4 129,3 14,7

R+R, 554 2,4 130,4 14,2

V,+R +R 55,1 2,4 132,0 14,4

Doses (L.ha™)

0 55,4 2,4 1323 14,6

1 57,7 24 142,6 14,8

2 57,9 2.4 137,0 14,7

3 57,3 2.4 137.,9 14,8

4 56,2 2,4 136,1 14,6
F(época) 1,544n 0,194 1,363ns ), 7950
F(doses) 0,376ns 0,471ns 0,458"¢ 0,107
F(doses.época) 0,188 0,478ns 0,312ns 0,665"=

C.V.(%) Epoca 15,42 14,58 20,46 17,2

C.V.(%) Doses 16,51 11,45 21,18 12,3

"5 ndo significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente.
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Os dados referentes aos parametros nume-
ro de sementes.vagem™ e nimero de sementes
planta’! ndo diferiram tanto para os estadios fe-
nolégicos quanto para as doses estudadas. Ao
analisar os resultados de massa de 100 semen-
tes também nao se verificou diferengas, tanto
para o estadio de aplicagdo quanto para as do-
ses do produto. Os dados obtidos para massa
de 100 sementes e numero de sementes por
vagem concordam com os resultados obtidos
por Pereira Junior et al (2010) que estudaram
a eficiencia da aplicagao de silicio via solo na
cultura da soja. Porem, esses mesmos autores
verificaram aumento no numero de vagens por
planta, contrariando os resultados obtidos para
esse parametro. Moreira et al. (2010) também
nao encontraram respostas para a massa de
1000 sementes em soja guando foi aplicado
silicato potassico. Essa variagao entre os re-
sultados encontrados na literatura pode estar

diretamente relacionada com as pressoes bio-
ticas que a cultura sofre durante o ciclo sendo
gque quanto maior a pressao, maiores sao as
chance de encontrar diferengas, uma vez que
o silicio auxilia no controle de pragas e doen-
¢as. Vale ressaltar que, conforme o objetivo do
trabalho, no ano em que foi conduzido o ex-
perimento nao houve pressao de pragas e do-
encas devido as pulverizacdes preventivas de
fungicidas e inseticidas, 0s quais possibilitaram
verificar a auséncia de resposta a aplicacéo de
silicio.

Considerando os resultados obtidos para
a produtividade, ndo houve diferenca estatisti-
ca (Tabela 4) para esse parametro em funcéo
da época de aplicacéo e das doses estudadas,
entretanto as doses de 1 L.ha' e 2 L.ha mos-
traram tendéncias de superioridade apesar da
nao significancia.

Tabela 4. Médias de produtividade para 7 épocas de aplicacéo e 5 doses do produto a base de

silicio e potassio. Selviria-MS, 2008/09.

F.V. Produt. (kg/ha) Produt. (sc./ha) Ganhos (sc.ha™)
Epoca de aplicacéo
V, 35284 58,8 -
R, 3649,4 60,8 -
R, 3168,7 52,8 -
VR, 3144,2 52,4 -
VR, 3236,3 53,9 -
R+R, 31289 52,1 -
V4R +R, 30978 51,6 -
Dose (L.ha™)

0 3203,5 53,4 -

1 3331,2 55,5 2,13

2 3338,2 556 2,25

3 - 32709 54,5 1,12

4 3251,5 54,2 0,80
F (época) 1,9770 - -
F {dose) 0,404ns - -
F {dose*época) 0,538 - -
C.V.(%) Epoca 16,42 - -
C.V.{%) Dose 14,34 - -

ns’e™ ngo significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente.
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Pereira Junior (2010) estudando doses de
silicio na semeadura de soja também nio en-
contraram aumentos significativos na produti-
vidade de grédos corroborando com os dados.
Alguns pesquisadores também ndo tem en-
contrado respostas a aplicacdo de Si em ou-
tras culturas como tomate (Pereira et al., 2003:
Lana et al.,, 2003) e feijoeiro (Franzot et al.,
2005; Nascimento et al., 2005). Todavia, Raijj
& Camargo (1973) relataram que os resultados
positivos com a aplicagéo de silicio tém sido
encontrado apenas em plantas acumuladoras
de Si, como ocorre com a maioria das grami-
neas (arroz, cana-de-aglicar, sorgo, milheto,
milho, entre outros).

‘CONCLUSOES

A aplicacao de silicio e potassio proporcio-
nam aumentos para a massa verde das plantas
(R?=0,98) nas doses estudadas. A utilizagao do
silicio e potassio em aplicacéo foliar nao inter-
fere nas caracteristicas agronémicas e na pro-
dutividade da cultura da soja.
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