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RESUMO

O milho € uma das principais fontes de renda do agronegoécio brasileiro, sendo que para a
safra 2009/2010 estima-se produzir mais de 53 milhdes de toneladas. A adubacgao nitrogenada
€ etapa importante no sistema de produgao do milho, sobretudo quanto 3 definicao da dose a
ser aplicada e na definicdo do momento desta aplicagao. Q presente estudo objetivou avaliar o
Medidor Portatil de Clorofila (MPC) Falker Clorofilog em milho cultivado no verdo, quanto a sua
calibragcao com doses, teores foliares de nitrogénio (N), produtividade de gréos e estabelecer
curva de recomendacéo de adubagao nitrogenada. O experimento apresentou seis tratamentos
com N em cobertura (0, 60, 100, 120, 140 e 160 kg de N ha™"). Utilizou-se o delineamento expe-
rimental de blocos ao acaso, com quatro repeticées. Avaliou-se o indice de clorofila nas folhas
(ICF), determinou-se o teor de N foliar, a produtividade de gréos, massa de gréaos por espiga e
massa de 100 graos. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia através do teste
F, teste de comparagao de médias (Tukey) e Regressao polinomial ao nivel de significancia de
5%. Ha boa correlagéo entre doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, com leituras ICF, teo-
res foliares de nutrientes e produtividade de graos de milho. E possivel usar a leitura ICF basea-

da na curva de recomendagéo da adubagao nitrogenada, para definir dose e época de aplicacgao
de N em cobertura.

Palavras-chave: Zea mays; uréia; produtividade.
NITROGEN FERTILIZER ON CORN CROP BASED IN CHLOROPHYLL READING ICF

ABSTRACT

The corn crop is one of the most important economics sources in the Brazilian Agribusiness,
and in the growing of 2009/2010 estimated production was higher than 53 million of tons. The
nitrogen fertilization is one important step of the production system of corn, particularly in deter-
mining levels and to define the application moment. This study aimed to evaluate the Portable
Chlorophyll Meter (MPC) Falke Clorofilog maize grown in the summer, as the calibration doses,
concentrations of leaf nitrogen (N), yield curve and provide recommendation for nitrogen fertiliza-
tion. The experiment had six treatments with nitrogen fertilization (0, 60, 100, 120, 140 and 160
kg of N ha"). Was used the experimental design of randomized blocks with four replications. Was
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evaluated the content of chlorophyll in leaves (ICF), we determined the leaf N content, grain yield,
grain weight per spike and weight of 100 grains. The data were subjected to analysis of variance
by F test and mean comparison test (Tukey) and polynomial regression at a significance level of
5%. Was well correlations with nitrogen levels and leaf content, chlorophyli readings (ICF) and
yield of grains. It was possible to establish one curve for nitrogen levels recommendation for corn

using the ICF readings.

Keywords: Zea mays; urea; yield.

INTRODUCAO

A cultura do milho é uma das principais fon-
tes de renda do agronegdcio brasileiro e suas
condi¢cbes edafoclimaticas propiciam o cultivo
de duas safras anuais com a cultura. Na safra
2009/10 foram cultivados com milho primeira
safra 7.850,4 mil hectares, reducao de 15,3%
em relacédo a da primeira safra 2008/09 que foi
de 9270,5 mil hectares. Para o milho segunda
safra (safrinha) a area plantada foi de 5.090,1
hectares, 3,9% maior que a area cultivada em
2008/09. Com isso a area total cultivada nas
duas safras foi de 12.940,5 mil hectares, por-
tanto 8,7% inferior a safra anterior, (Conab
2010).

A formagao de graos na cultura do milho
esta fortemente relacionada com a fransloca-
¢ao de agucares (Crawford et al. 1982) e de N
(Karlen et al. 1988) das folhas aos graos. Desta
forma, o rendimento de graos esta diretamen-
te relacionado com a area foliar fotossintetica-
mente ativa da planta. Folhas bem nutridas em
N tém maior capacidade de assimilar CO, e
sintetizar carboidratos durante a fotossintese,
resultando em maior acimulo de matéria seca
e maior rendimento de graos (Wolschick et al.
2003), desde que as condigbes ambientais se-
jam propicias para a expressao do potencial de
rendimento do genotipo.

Silva et al. (2005), nas condi¢des de cer-
rado, utilizando o Sistema de Plantio Direto
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(SPD), reportaram que a maxima produtividade
de milho foi alcangada com a dose de 166 kg
ha' de N. Em outro experimento, a maxima efi-
ciéncia técnica foi alcancada com doses entre
144 e 174 kg ha™' de N (Silva et al. 2006).

Nos ultimos anos, varias técnicas de iden-
tificagao de deficiéncia de N foram propostas.
Foram testados gabaritos com tonalidades de
verde e associacdo de doses adequadas em
MPC, analise de tecido foliar e avaliagdo do
teor de nitrato no solo.

Dentre essas técnicas, pode-se salientar o
medidor portatil de clorofila, que tem sido am-

plamente utilizado, como em trabalho apresen-

tado por Godoy et al. (2008) que ao estudarem
a fertirriga¢ao nitrogenada na cultura do café
em Botucatu-SP concluiram que o clorofiléme-
tro SPAD-502 pode ser utilizado para definir
a probabilidade de resposta ao N na produti-
vidade do cafeeiro no decorrer do ciclo. Estu-
dos como de Barbosa Filho et al. (2009) para
feijoeiro e Wolff et al. (2008) para aveia foram
realizados no intuito de comprovar a eficiéncia
do clorofildmetro no que diz respeito ao ICF e a
relacdo de doses N e produtividade. Podendo
também ser utilizada em ensaios de calibragao
e avaliagdo de deficiéncia. Reis et al. (2006)

desenvolveram curva de recomendacdo de N

com base no indice SPAD (unidades-SPAD-
-Soil Plant Analysis Developement).

O presente estudo objetivou avaliar o MPC
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Falker Clorofilog em milho cultivado no verao,
quanlto a sua calibragdo com doses, teores
foliares de N, produtividade de graos e esta-
belecer curva de recomendacéo de adubacgao
nitrogenada.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda de . "n-
sino e Pesquisa, da Faculdade de Engenharia
de llha Solteira - UNESP, em Selviria/MS. As
coordenadas geograficas da area em estudo
sao 20°21" de Latitude Sul e 51°23’ de Longitu-
de Oeste e com altitude média de 345m, sendo
o clima da regido classificado segundo Kdppen
como do tipo Aw, definido como tropical imido
com estagao chuvosa no verao e seca no in-
verno. Apresenta temperatura média anual de
24,5°C, precipitagdo média anual de 1.232mm
e umidade relativa média anual de 64,8% (Her-
nandez et al. 1995).

O solo da area foi classificado como LA-
TOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico muito
argiloso, (Embrapa 2006). Em junho de 2007
foi realizada amostragem de solo & profundi-
dade de 0-0,2 m para caracterizacao das pro-
priedades quimicas seguindo a metodologia de
analise descrita por Raij & Quaggio (1983) que
revelou os valores de matéria organica de 24 g
dm=, 4.9 para pH (CaCl,), 10 mg dm=de P s
4,6, 18; 10; 24; 0: 57 mmolc dm=, respectiva-
mente, de K, Ca, Mg, H+Al: Ale CTC e 57 % de
saturacao por bases (V%). A temperatura e a
precipitacé@o pluviométrica, ocorrida nos meses
de condugao do experimento encontram-se na
Figura 1 a;b.

Em 2006 a area para o trabalho foi cultiva-
da com milho. Em julho de 2007 foi realizado
O preparo do solo, numa profundidade de 30
c¢m, com arado de aiveca e grade. Juntamente
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com a operagdo de gradagem, e para elevar
a saturacao por bases a % (Silva & Raij 1997)
foi aplicada 1t ha' de calcario de acordo com
analise previa do solo. O hibrido simples AG
8088, de ciclo precoce, foi semeado de forma
mecanizada em 01/12/2007 no espacamento
de 0,9 m entre linhas, com adubacao basica
de semeadura de 90 kg ha de P,0; 40 kg ha"
de K,O e 30 kg ha' de N (Raij et al. 1997). Os
tratamentos constaram de seis niveis de N em
cobertura (0, 60,100, 120, 140 e 160 kg de N
ha), na forma de uréia (45% N) com aplicacao
manual a lango e sem incorporacido em cada
parcela. O delineamento experimental utilizado
foi em blocos ao acaso com quatro repeticoes.
Cada parcela constou de 6 linhas com o com-
primento de 6 m e com populacdo de 55000
plantas ha™. As doses de N em cobertura foram
aplicadas 18 dias apds a emergéncia (d.a.e)
das plantas (estadio 1). A area util de cada par-
cela foram as 4 linhas e 4 metros centrais (14,4
m?), sendo desprezadas para avaliagdes as li-
nhas laterais e 1 metro em cada extremidade
da parcela.

As avaliagbes do ICF com o MPC Falker
Clorofilog foram realizadas com intervalo entre
avaliacdo de sete dias aos 25 d.a.e. (estadio
1); 32 e 39 d.a.e. (estadio 2); 46 d.a.e. (estadio
3) e 53 d.a.e. da cultura (estadio 4) em quatro
plantas por parcela (a quinta e a decima planta
de cada linha central) e cinco leituras no tergo
mediano da folha. As avaliacdes foram realiza-
das nas folhas C (folha mais jovem com colar
visivel) e C-1 (folha imediatamente anterior a
ultima folha com o colar visivel). O equipamen-
to possui escala de medicéo de 0 a 100, reso-
lucao de medigao de 0,1 e trés faixas de frequ-
éncia de medicao (Falker 2007).

Foi efetuada a coleta de folhas das par-
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celas, de acordo com as recomendacdes de
Malavolta et al. (1997), (na ocasido do flores-
cimento feminino, foram coletados o ter¢o mé-
dio do limbo da folha abaixo da espiga em 15
plantas por parcela, estadio 5 ( 67 a 70 d.a.e)
e apos realizada a analise guimica de tecido
vegetal para determinacao do teor foliar de N,
conforme metodologia proposta por Bataglia et
al. (1983). A recomendacao de N em cobertura
com base nas leituras ICF foi efetuada com uso
da metodologia adaptada de Reis et al. (2006).

Quanto as caracteristicas agrondémicas
foram guantificados a produtividade de graos,
que foi obtida com a coleta manual das espi-
gas em 4 metros e duas linhas, ambos centrais
de cada parcela, seguido de debulha manual e
pesagem dos graos. A massa de cem graos foi
obtida retirando-se duas amostras de graos de
cada tratamento e em seguida, efetuaram-se a
contagem e pesagem de cem graos com umi-
dade corrigida para 13% (base umida).

Os dados obtidos no presente trabalho fo-
ram submetidos a analise de variancia através
do teste F, teste de comparacdo de médias
(Tukey) e Regressao polinomial ao nivel de
significancia de 5%, utilizando a metodologia
descrita por Gomes (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As doses crescentes de N influenciaram
de forma significativa todas as leituras de clo-
rofilas durante o desenvolvimento da cultura.
Tais resuitados sao corroborados pelos encon-
trados por Godoy et al. 2007, que ao fazer uso
de doses crescentes de N aplicado em plantas
de milho, encontrou aumento da intensidade
de cor verde na folha através de leitura reali-
zadas pelo clorofildmetro Minolta SPAD-502.
Validam ainda os resultados Chapman & Bar-
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reto (1997) para a cultura do milho, algedao por
Malavolta et al. (2004), batata com Minotti et al.
(1994), arroz por Peng et al. (1993) e Follet et
al. (1992) em trigo.

A folha C-1 apresentou maiores valores de
clorofila do que a folha C, em todas as épocas
de leitura, (Tabela 1). Essa diferenca foi na or-
dem de 7 a 12% das maiores para as menores
leituras das referidas folhas. Dessa maneira, é
possivel afirmar que a folha C-1 relativamente
a C, apresenta maior atividade fotossintética,
gerando maior acumulo de clorofila na area fo-
liar. (Tabela 1).

Com os dados de leitura de clorofila re-
alizada aos 25 d.a.e. do milho nota-se que a
cultura responde significativamente e de forma
linear as doses crescentes de N aplicadas em
cobertura (Figura 1). Tais leituras mostram a
grande influéncia do nitrogénio no acumulo de
clorofila. Com os resultados foi possivel veri-
ficar ainda que com a maior dose de N (160
kg ha™") aplicada em cobertura, encontraram-se
valores de aproximadamente 74 pontos na es-
cala de leitura do aparelho ICF e que a diferen-
ca para a menor leitura obtida com a auséncia
do fertilizante, foi de 10 pontos dessa escala
(Figura 1) de Nitrogénio (kg ha™).

Com os dados apresentados na Figura 2
foi possivel verificar que as doses crescentes
de N influenciaram de forma significativa as lei-
turas de clorofila realisadas aos 32 d.a.e. Os
resultados revelam um ajuste quadratico dos
valores encontrados, mostrando ser, a dose de
N aplicada com maxima resposta, de 122 kg
ha”
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Tabela 1. Valores de p>F e teste de comparagao de médias para diferentes epocas (d.a.e.) de

avaliacdo do indice de clorofila em folhas de milho (ICF), em funcédo de doses de N, tipo de Folha
e sua interacao.

indice CF
Fatores (p>F) 25d.ae. 32d.ae. 39d.a.e. 46 d.a.e. 53 d.a.e.
Doses (D) 0,012% 0,001** 0,001* 0,001** 0,004
Folha (F) 0,001** 0,001* 0,001** 0,001* 0,001**
D*F 0,633ns 0.885ns 0,765ns 0,948ns 0.632ns
C-1 71,53a 74 04a 73,39a 70,37a 74,31a
C 66,49b 68,11b 66,79b 62,55b 67,52b
D.M.S. 2,93 2,01 2,89 2,54 2,74
p>F (linear) 0,0007* 0,0008* 0,0003** 0,0001** 0,001**
p>F (quadrética) 0,6681 0,0462** 0,5026 0,0016** 0,019**
R? 0,8673 0,3707 0,9432 0,6827 0,7565
R2 0,8783 0,4774 0,9686 0,9424 0,8756
C.V. (%) 7,23 4,81 7,03 6,52 6,59

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da analise de variancia.

Medias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Leiruras ICF (folhas C e C-1), realizadas aos 25 d.a.e. em funcao de doses crescentes
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Figura 2. Leituras ICF (folhas C e C-1), realizadas aos 32 d.a.e. em funcdo de doses crescentes
de Nitrogénio (kg ha™).
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Em leitura de clorofila realizada aos 39
d.a.e. (Figura 3), nota-se que os valores en-
contrados nas folhas C-1 e C da cultura do mi-
lho mostraram serem influenciados significati-
vamente pelo uso de doses crescentes de N
em cobertura. As médias das leituras tiveram
aumento até a maxima dose de N aplicada,
sendo entao os resultados expressos de forma

80
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A0 v=04.68+ 0056%
= 3

Leituras ICF

20

0
0 50 100

Dosesde N (kg ha™h)

150

linear. Dessa forma, a maior dose utilizada nos
tratamentos promoveu leitura de clorofila de
aproximadamente de 73 pontos e menor leitu-
ra (64 pontos) na auséncia da adubacdo. Essa
diferenga entre os pontos de maximo e minimo
valor seguiu de forma semelhante aos encen-
trados na primeira avaliagdo (25 d.a.e.).

200

Figura 3. Leituras ICF (folhas C e C-1), realizadas aos 39 d.a.e. em fungao de doses crescentes

de Nitrogénio (kg ha™).

Na analise da Figura 4 pode-se notar que
as leituras de clorofila realizadas aos 46 d.a.e.
apresentam valores significativos em funcao
das doses crescentes e N aplicadas, sendo
possivel notar que o ponto de maxima leitura
foi encontrado na dose de 113 kg ha™'. Ainda

§0

& /"r—‘_'\.
=
<
£ 4l y= 57342+ 0,2036%%x - 0,0000%2
% R7=0.9425
= a0

0

0 50 100 150

Doses de N (kg ha™)

pela analise da referida figura, verifica-se que
a avaliagao realizada em plantas que nao rece-
beram aplicagdo de N em cobertura apresen-
taram leitura de 57 pontos. Para tais plantas,
ocorreu uma diminuicdo dos valores com o
passar do tempo (Fig 1, 2 e 3) de 7 pontos.

200

Figura 4. Leituras ICF (folhas C e C-1), realizadas em 46 d.a.e. em funcio de doses crescentes

de Nitrogénio (kg ha™).
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Pela analise da Figura 5 pode-se notar que tendo maior leitura na dose de 149,25 kg ha
mesmo aos 53 d.a.e. do milho e 35 dias apésa e os menores valores de ICF em plantas que
aplicacao do fertilizante, as leituras de clorofila nao receberam a aplicagao do fertilizante. As
apresentaram resposta significativa para leitu- médias encontradas mostraram um ajuste de
ras ICF em func@o das doses crescentes de N, forma quadratica.
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Figura 5. Leituras ICF (folhas C e C-1), realizadas aos 53 d.a.e. em fungao de doses crescentes
de Nitrogénio (kg ha™').

Através dos resultados encontrados na Ta- ram de forma significativa as variaveis massa
bela 2 foi possivel observar que as doses cres- de graos por espiga, massa de 100 graos, teor
centes de N aplicadas em cobertura influencia- do N foliar e produtividade. (Tabela 02)

Tabela 2. Valores de p>F e teste de comparagao de médias para massa de graos por espiga (g),

massa de 100 graos (g), teor foliar de N (g/Kg) e produtividade (kg ha™'), em funcéo de doses de
N aplicadas em cobertura. Selviria MS, ano agricola 2007/08.

de gré M de 100
Magse degros/ asea de Teorde N  Produtividade

Espiga graos
Fatores
(0>F) (9) (9) (97kg) (Kg ha™)
Doses (D) 0.00005** 0.00933** 0,015* 0,0015**
Regressao
p>F (linear) 0,00001** D D0g7** 0,0001** 0,0001**
>F
= 0,013* 0,29ns 0,21 0,6346
(quadratica)
2 0,90 0,83 0,79 0,9099
R4 0,99 0,88 0,87 0,9337
C.V. (%) 4,20 3,49 11,26 6,07

**, * Significativo aos niveis de 1% e 5% respectivamente pelo Teste F da andlise de variancia.
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Na avaliacdo de massa dos graos na espi-
ga verifica-se influéncia significativa das doses
de N aplicadas, sendo encontrado um ajuste
guadratico para as medias. Ocorreu um acrés-

200

,_
N
[}

1

el

Massa de grios por espiga (g)

[}
e

50

cimo no peso dos graos na espiga até a dose
de 240 kg ha, onde foi possivel verificar mas-
sa de graos de aproximadamente 195 g (Figura
6).

y=137.33+ 0,481 %% - 0,0015%x?
R-= 10,9943

100 150 200

Doses de N (ke hal)
Figura 6. Massa de graos por espiga (g) em funcao de doses crescentes de Nitrogénio (kg ha™).

Para a variavel massa de 100 graos (Figu-
ra 7), foi possivel verificar que as medias en-
contradas apresentaram resultado significativo
e linear em funcao das doses crescentes de N
aplicadas. Nota-se ainda que ocorre diferenca
de aproximadamente 3,4 gramas na massa de
100 graos ao fazer ou nao uso do N em co-
bertura. Tal resultado justica-se pelo N fazer
parte dos processos bioguimicos existentes na
planta, sendo constituinte de proteinas e enzi-
mas, que em maior quantidade proporcionam
aumento da massa dos graos (Fornasieri Filho,
2007).

Amaral Filho et al. (2005) verificaram que
a massa de 100 graos aumentou de forma li-
near com a adubacéao nitrogenada aplicada em
cobertura. Verificaram que ocorreu variagdo de
aproximadamente 6 % entre 0 maximo e mini-
mo valor encontrado. Escosteguy et al. (1997),

LCultura Agrondmica - 21, NL (2, 2012

comparando doses de nitrogénio, que variaram
de 0 a 160 kg ha', ndo obtiveram diferencas
com relagdo a essa variavel, tendo apresen-
tado valor médio de 27,5 g. Contudo, Melgar
et al. (1991) conseguiram incremento linear na
massa de graos de acordo com as doses apli-
cadas na variedade BR 5102, apresentando
variacao de 26,0 g (testemunha) a 27,7 g (120
kg ha' de N).
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Figura 7. Massa de 100 graos(g) em fungao de doses crescentes de Nitrogénio (kg ha™).

Através da avaliacao dos teores de N foliar
(Figura 8) foi visto que as médias apresentam
resposta significativa e de forma linear para as
doses crescente de N utilizadas, sendo que a
diferenga entre maior e menor concentragéo
nas folhas foi de aproximadamente 13 g/kg.
Tais resultados concordam com aqueles en-
contrados por Amaral Filho et al. (2005), que

ao fazer uso de doses crescente do fertilizan-
te nitrato de amoénio (0, 50, 100 e 150 kg ha"
N) aplicado em cobertura na cultura do milho,
encontrou aumento linear dos teores de N nas
folhas. A variag&o encontrada foi de aproxima-
damente 7 g/kg entre as parcelas testemunhas
e aquelas que receberam a maior dose do fer-
tilizante.

30 -
éj: 40 ® . ®
I
g 30 °
e y=33,125+0.0689%*x
z 20 R==0,7929
s 2
E 10

0

0 &l 100 150 200
Dosesde N (kg ha'')

Figura 8. Teor de N foliar (g/Kg) em fungéo de doses crescentes de Nitrogénio (kg ha™').
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Com relacdo a produtividade do milho foi
possivel avaliar que as doses crescentes de N
aplicadas em cobertura influenciaram de forma
significativa as medias encontradas. Verificou-
-se que com a maior dose de N aplicada, a
cultura respondeu em termos de produtividade
com aproximadamente 8837 kg ha' e que as
parcelas que nac receberam adubacdo apre-
sentaram valores de 6981 kg ha', tendo uma
reducao de aproximadamente 23% na produti-
vidade (Figura 9).

Aumentos acentuados de produtividade da
cultura do milho por efeito da adubagdo nitro-
genada foram obtidos por varics pesguisado-

9000

res, poedendo-se citar, dentre outros, Coelho
(1987), Wienhold et al. (1995) e Hons & Saladi-
no (1995), que obtiveram aumentos de 80, 60
e 156% quando aplicaram 120, 100 e 125 kg
ha' de N, respectivamente. Incrementos line-
ares da produgao do milho também causados
pelo N foram obtidos por Novais (1970) e por
Cobucci (1881), no municipio de Coimbra-MG
e Amaral Filho et al. (2005) em Jaboticabal-SP.
Contudo outros pesquisadores ndc encontra-
ram aumento na produtividacde do milho em
funcao da aplicagao de doses crescente de N
(0 a 120 kg ha") em cobertura, como foi o caso
de Souza et al. (2003).

&
~ . :
w500 e
k= ¢
2 6000
! y=7129,7+ 10,944%*%x
& 4500 R*=0,9094
£ 3000
S .
£ 1500

0
0 50 100 150 200

Dosesde N (kg hal)
Figura 9. Produtividade do milho em fungdo de doses crescentes de Nitrogénio (kg ha™).

A recomendacdo das doses de nitregénio,
de acordo com os valores de leitura ICF, estao
contidos na figura 10. O calculo da estimati-
va da recomendacdo de adubacéo nitrogena-
da com base nas leituras de clorofilémetro foi
baseada na metodologia descrita por Reis et
al. (2006), que observou que a dose de 149 kg
ha' de N aos 53 d.a.e. proporcionou o maior
valor das leituras de 76,63 e menor valor de
57,37 aos 46 d.a.e. para dose 0. Para o calculo
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matematico da recomendacao x = (76,63 — v)
7,73, em que: X = recomendagao de N em kg
ha™; 76,63 = maior valor SPAD obtido na dose
149 kg ha'; y = leitura SPAD obtida na folha:
19,26 = diferencga entre a maior e a menor lei-
tura SPAD, mas dividindo-se 149 kg ha™ por
19,26, obtém-se valor equivalente de dose de
N/Leitura SPAD, de 7,73 (kg ha'de N). Subs-
tituindo valores SPAD no y da funcao tem-se a
Figura 10, em que se estimou uma leitura mi-
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nima de 57,37 e finalizou com 76,63 (obtida na
dose 149 kg ha™), sendo a maior leitura obtida
no trabalho.

A recomendacgéo é valida para as condi-
¢cbes em que foi desenvolvido o trabalho, sen-
do que para utilizagdo em outros cultivares de
milho, ou sistemas de producdo & necessario
o desenvolvimento de indices de equivaléncia
(IE) propostos por Santos (2006).

O valor obtido por ocasido da leitura na
época da adubagao de cobertura sera utiliza-

100

do na curva de leitura e verificar-se-a a quan-
tidade de N a ser aplicada, preferencialmen-
te de forma parcelada. Esse sistema & mais
eficiente do que aquele que utiliza o indice de
suficiéncia, pois o mesmo, além de nao ufili-
zar uma curva de resposta e eventualmente
superestimar as necessidades de N, pode até
subestimar as mesmas, como descrito por Sa-
wyer (2007), que obteve valores indicativos de
adubacgao, no maximo de 112 kg de N ha' nos
Estados Unidos.

*—
-
MM
=
2 s R —
z y=76,63-0,1294x
= R*= 099
T 40
]
20
0
0 50

100 150

200

Doses de N (kg ha‘l)
Figura 10. Estimativa da recomendacéo da adubac&o nitrogenada em cobertura com base na

leitura |ICF.

CONCLUSOES

As doses crescentes de N aplicadas em
cobertura atuam de forma significativa os valo-
res das leituras de clorofila;

A obtengdo da curva de recomendacdo
da adubacéo nitrogenada com a utilizagdo do
MPC Falker Clorofilog foi possivel devido a ex-
celente correlagdo entre doses e leituras, do-
ses e teor foliar de N e doses e produtividade
de gréos.
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