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RESUMO. Séo escassas as informagbes sobre cultivares melhoradas e técnicas culturais
adequadas a cultura do paingo. Assim, o objetivo deste trabalho foi estudar o comprimento
radicular e a nutricdo de cultivares de paingo em resposta & calagem em solo acido. O
experimento foi conduzido em vasos de 13 dm’® de solo, em condigdes de casa de vegetacao, até
44 dias apos a emergéncia das plantas. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2 x 4, ou seja, duas cultivares de paingo (AL Mogi e AL Tibagi) e
quatro niveis de calcario (0,0; 1,67; 2,91 e 4,15 tha™), com quatro repetigdes. A cultivar AL Tibagi
tem sistema radicular mais tolerante a baixa saturagio do solo por bases. A cultivar AL Tibagitem
sistema radicular mais eficiente na absorgéo N, P, K, Ca e Mg em solo acido. A calagem promove
aumento na eficiéncia de absorgdo de N, P, Ca, Mg, e S pelas raizes das cultivares de paingo.

.Palavras-chave: Panicum dichotomiflorum, nutrientes, raizes, saturacéo do solo.

ROOT GROWTH AND MINERAL NUTRITION OF FALL PANICUM CULTIVARS AS A
FUNCTION OF LIMING.

SUMMARY: Information on improved fall panicum cultivars and agronomical pratices is scarce
because of the relatively small importance of this crop in Brazil. The objective of this study was to
evaluate root growth and mineral nutrition shoot growth of fall panicum cultivars in response to
liming. The experiment was carried out in pots with 13 dm3 of soil, in greenhouse until 44 days after
the emergence of the plants. The experimental design was completely randomized, in a factorial
scheme 2x4, two fall panicum cultivars (AL Mogi and AL Tibagi ) and four doses of lime (0.0; 1.67;
2.91 and 4.15 t ha-1), and four replications. Cultivar AL Tibagi has roots more tolerant to low soil
saturation. Cultivar AL Tibagi has roots more efficient in absorbing N, P, K, Ca and Mg in acid soil.
Liming promotes increased efficiency of absorption of N, P, Ca, Mg and S by the roots of cultivars
of panicum.

Keywords: Panicum dichotomiflorum, nutrients, roots, soil saturation.

INTRODUCAO (Furuhashi, 1995), principalmente de passaros
em cativeiro. E também empregado na

O paingo (Panicum dichotomiflorum inddstria cervejeira, misturado em pequena

Mix) € uma poacea de ciclo anual, sendo proporgdo com a cevada. Pouco conhecido no
cultivado com o objetivo de exploracdo dos Brasil e de reduzida expressao econdmica,
graos para utilizagéo na alimentagdo animal quando comparado as culturas tradicionais, o
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paingo esta sendo experimentado como
espécie de cobertura do solo no sistema
plantio direto (Lima et al., 2000), podendo
tornar-se uma opgéo de cultivo na safrinha e no
periodo de primavera-verdo. No entanto, para
que essa cultura seja utilizada como cobertura
do solo é necessario aumentar a produtividade
de palha e de graos, o que pode ser
conseguido com o uso de praticas culturais
adequadas.

A calagem esta entre as praticas mais
econdmicas e fundamentais para a obtengao
de altas produtividades, pois o crescimento
das raizes é reduzido na presenca de excesso
de aluminio, sendo igualmente afetado pela
deficiéncia de calcio (Sousa & Lobato, 2004).
Um sistema radicular pouco desenvolvido
limita a absorgdo de agua, nutriente e,
conseqlentemente, produtividade das
culturas. No entanto, a obtencdo da maxima
produtividade é fungao de fatores ambientais,
como temperatura, radiacdo solar e da
nutrigdo mineral, bem como do gendtipo e das
praticas culturais utilizadas (Maman et al.,
1999). Portanto, o conhecimento individual da
distribuicdo e do padrédo de crescimento
radicular de cultivares de paingo é de
fundamental importancia para um
aproveitamento da adubagao acarretando em
maior absorgao de nutrientes.

A eficiéncia de absorcéo de nutrientes
pelas plantas pode ser melhorada mediante a
selec&o de cultivares com maior comprimento
e superficie radicular e com raizes finas. No
entanto, alguns nutrientes se movimentam
com relativa liberdade em solos Umidos, como
o nitrogénio na forma de nitratos e, neste caso,
torna-se pouco importante a proximidade da
superficie radicular para sua absorgéo. Porém,
para nutrientes com baixas taxas de difusao no
solo, como o fosforo, a proximidade entre a
superficie de absorgao da raiz e o nutriente é
de suma importancia (Harper et al.,, 1991;
Rosolem, 1995). ,

Além disso, o sistema radicular pode
alterar sua configuragédo geométrica de forma
a adquirir habilidade para explorar o solo, ou
seja, tendo maior crescimento radicular em
extensdo a custa de menor ramificagdo ou com

maior numero de ramificagbes laterais a custa
de menor crescimento em extensao (Tiffney &
Niklas, 1985; Harper et al., 1991). Embora o
padrdo de enraizamento esteja sob controle
genético, o crescimento das raizes é
influenciado por fatores quimicos, fisicos e
bioldgicos do solo (Taylor & Arkin, 1981), além
dos climaticos como temperatura e estresse
hidrico e também por praticas culturais.

Sendo o paingco uma cultura pouco
conhecida no pais, ha a necessidade do
desenvolvimento de cultivares melhoradas e
de técnicas culturais adequadas. Assim, este
trabalho teve como objetivo avaliar o
comprimento radicular e a nutricdo de
cultivares de paingo em resposta a calagem
em solo acido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo, no Departamento de Producao
Vegetal, da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas/UNESP, Campus de Botucatu,
SP, localizado a 22°51" S e 48°26' W com
altitude de 740 m. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, disposto em arranjo fatorial 2x4,
sendo duas cultivares de paingo (AL Mogi e AL
Tibagi) e quatro niveis de calcario (0,0; 1,67;
2,91 e 4,15 t ha™), com quatro repeticdes. As
doses de calcario foram aplicadas com a
finalidade de elevar a saturagdo por bases
(V%) para 50,0; 70,0 e 90,0%,
respectivamente. O solo utilizado foi
proveniente da camada aravel (0-20cm) de um
Latossolo Vermelho distréfico (Embrapa,
1999), com 680, 150 e 170 g kg™ de areia, silte
e argila, respectivamente e caracteristicas
quimicas determinadas conforme Raij et al.
(2001). Os teores de fésforo (P), potassio (K),
célcio (Ca) e magnésio (Mg) foram extraidos
pelo método de resina trocadora de ions e
quantificados por espectrofotometria de
absorcéo atbmica com chama, exceto parao P
por fotocolorimetria; o pH foi medido com
eletrodo, na suspensao de solo em CaCl, 0,01
mol L"; a acidez potencial (H+Al), pelo método
SMP, no qual o solo, em contato com a solugéo
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tamp&o, provoca decréscimo do valor original
do pH da solugao; a extragao do aluminio (Al)
trocavel foi feita utilizando-se uma solugao de
KCI 1N, sendo a quantidade do Al realizada por
titulagdo com NaOH 0,025 mol L"; a matéria
organica (M.O.) foi obtida de forma indireta,
pelo método colorimétrico, cujos resultados
estdo apresentados na Tabela 1.

A calagem constou da mistura de
calcario dolomitico (PRNT = 75%), a seguir
aplicaram-se 100 mg dm” de P, 100 mg dm*de

K na forma de fosfato monoamaénico e cloreto
de potassio, respectivamente. As doses de
calcario e dos fertilizantes foram misturadas ao
solo dos sacos plasticos, e transferidos para os
vasos de 13 dm°®. Apés, adicionou-se agua em
cada vaso equivalente a 80% da agua
disponivel total (ADT). O periodo de incubagao
foi de 30 dias, apos o qual foi coletada uma
amostra composta do solo de cada tratamento
para analise quimica (Raij et al., 2001), cujos
resultados séo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados das analises quimicas do solo, antes da calagem e 30 dias ap0s a calagem.

AnAllaas Antesidald a8 e Calcério t ha™" -
calagem 0 167 2,91 4,15
MO (g kg™ 23 e
pH (CaCly) 4.1 4,64 519 5,52 6,03
P (mg dm™) 6,8 86 93 91 83
K (mmol, dm™) 0,1 3,6 34 3,1 3,5
Ca (mmol; dm™®) 7,0 8,0 14,2 20,1 25
Mg (mmol. dm™) 3,4 3,4 511 6,8 8,5
H+AI (mmol dm™) 45 30,0 22,9 14,0 6,0
SB (mmol, dm™) 8,5 15,0 221 30,0 37,0
CTC (mmoledni) 45 4 47 45,6 44 43
V (%) i 31,9 49,7 68,1 86,0
Al (mmol, dm™) 13,8 11,6 6,0 0,8 0,0
m (%) 29,7 24,7 e 1,8 0,0
Cu (mg dm?) 0,5 2,6 1,9 2. Ay
Zn (mg dm™) 0,6 1,5 1,5 1,1 1,0
Fe (mg dm™) 23 39 36 26 18
Mn (mg dm™) 0,4 0,8 0,7 0,5 0,3

(1) Nao determinado
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Na ocasido da semeadura aplicou-se
em sulco de 3 cm de profundidade, 5 mg dm®
de Zn (sulfato de zinco), 3 mg dm” de B (4cido
bérico) e 50 mg dm™® de N (uréia),
posteriormente, os vasos foram irrigados. Em
seguida, foi realizada a semeadura, utilizando
doze sementes por vaso. Apés uma semana
da emergéncia foi realizado o desbaste,
deixando trés plantas porvaso.

As cultivares utilizadas apresentam
ciclo de 60 a 80 dias, podendo ser semeadas
na safra normal, de setembro a dezembro ou
em safrinha, de janeiro a margo. Como
principal diferencial morfolégico a cultivar Al
Mogi possui paniculas abertas e a Al Tibagi as
paniculas fechadas. A adubagéo de cobertura
foi realizada aos 25 dias apds a emergéncia
(DAE), no inicio do perfilhamento das plantas
de paingo, aplicou-se em cobertura 100 mg
dm*de N (uréia) em cada vaso.

Anecessidade de irrigacao foi realizada
mediante pesagem diaria de quatro vasos para
cada dose de calcario, colocando-se agua em
quantidade suficiente para elevar a umidade a
100% ADT sempre que o nivel atingia 80%
ADT. O rodizio dos vasos foi realizado
semanalmente.

Na ocasigo do florescimento pleno, que
ocorreu aos 44 DAE, as plantas foram
seccionadas na altura do colo, sendo que, a
parte aérea lavada e colocada em estufa com
circulagdo forcada de ar a 700 C, para
secagem até massa constante, visando obter a
massa seca da parte aérea. Em seguida, os
vasos foram desmontados e as raizes
separadas do solo, mediante lavagem em
agua corrente sobre peneira de 0,5 mm de
malha. Foi tomada, no sentido longitudinal,
uma sub amostra das raizes
(aproximadamente 1/8 do total), a qual foi
avaliada o comprimento radicular (m planta-1)
em razdo de um Scanner HP Scanjet 4c/T,
acoplado a um computador dotado do
Software WIinRHIZO Reg. 3.8b (Regent
Instruments Inc.), que utiliza como principio a
metodologia proposta por Tennant (1975).
Posteriormente, as raizes foram colocadas em
estufa com circulagdo forcada de ar, para
secagem até massa constante, visando obtera

massa seca do sistema radicular.

As amostras do tecido vegetal da parte
aérea foram moidas e digeridas, por via imida,
com a mistura nitro-perclérica e foram
analisados o P, pelo método do
vanadomolibdato, o K Ca e Mg por
espectrofotometria de absorgcdo atobmicae o S
pelo método de turbidimetria. Para a analise do
N foi realizada a digestdo umida em &cido
sulfurico e analisada por titulagdo. De posse
dos dados de producdo de massa seca da
parte aérea e dos teores de nutrientes na parte
aérea, determinou-se a quantidade acumulada
de nutrientes na parte aérea pela multiplicagéo
dos teores pela massa seca da parte aérea. As
quantidades de nutrientes absorvidos por
metro de raiz foram obtidas em razdo da
divis&o, quantidade acumulada na parte aérea
pelo comprimento radicular.

Os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia, sendo as
médias das cultivares comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Quando
apropriado, foi realizado estudo de regresséo,
escolhendo-se 0 modelo de melhor ajuste pelo
maior valor do coeficiente da regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento das doses de calcéario
proporcionou elevagdo do pH, Ca e Mg
trocaveis e redugao nos teores de Al trocavel e
H + Al no solo, evidenciando o efeito positivo
dessa pratica (Tabela 1). Resultados
semelhantes foram observados por Rosolem &
Marcello (1998), Rosolem et al. (2000), Silva et
al (2004). Nota-se ainda aumento no teor de
Ca no tratamento testemunha e redugéo na
CTC do solo com o aumento das doses de
calcario apos o periodo incubagéo do solo,
este comportamento pode ser atribuido como
uma possivel mineralizagdo da matéria
organica (Tabela 1). Estes resultados
corroboram com os verificados por Silva et al.
(2004).

Nao foram observados efeitos
significativos entre as cultivares de paingo para
o comprimento radicular, massa seca do
sistema radicular e para a massa seca da parte
aerea (Tabela 2).
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Tabela 2. Comprimento, massa seca do sistema radicular e massa seca da parte aérea de

duas cultivares de paing¢o(1).

Cultivares s Sistema radicular --------- Parte area
Comprimento m planta™’ - massa seca g planta™ -

AL Mogi 742,06 a S9da 7,84 a

AL Tibagi 731,87 a 3,18 a 8,09 a

C.V. (%) 443 6,69 5,28

(1) Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No desdobramento da interagcdo do
comprimento radicular, constata-se resposta
positiva e quadratica para todas as cultivares
(Figura 1). O aumento do comprimento
radicular em razdo do acréscimo da saturagéo
por bases, proporcionado pela calagem, esté
diretamente relacionado ao incrementou dos
teores de Ca e Mg no solo, uma vez que estes
elementos participam da sintese da parede
celular, formando compostos de pectatos de
calcio e magnésio (Malavolta, 1980; Taiz &
Zaiger, 2004). Varios autores verificaram o
efeito benéfico da calagem sobre o
comprimento radicular de vérias espécies
anuais, tais como o milho (Rosolem et al.,
1994), o feijoeiro (Silva et al., 2004), a soja
(Rosolem & Marcello, 1998) e o algodéo
(Rosolemetal., 2000).

O aumento da saturagdo por bases
proporcionou aumentos significativos, de
forma quadratica, em relagdo a massa seca do
sistema radicular e na massa seca da parte
aérea (Figura 1). Esse aumento pode estar
diretamente relacionado com o comprimento
radicular, uma vez que, com o
desenvolvimento das raizes, provavelmente
ocorreu incremento na absorcao de nutrientes.

Na menor saturagao por bases, a cultivar AL
Mogi apresentou a maior producao de massa
seca do sistema radicular, seguida pela AL
Tibagi, observando-se 2,8 e 2,7g planta’,
respectivamente (Figura 1). JA a maxima
produtividade de massa seca do sistema
radicular foi obtida na saturagéo por bases de
65,8% na cultivar AL Mogi e 61,1% na AL
Tibagi. Rosolem et al. (1994) constataram
estabilidade no crescimento do sistema
radicular do milho quando a saturacdo por

“bases foi elevada de 55% para 75%.

Quanto a massa seca da parte aérea, a
cultivar AL Tibagi apresentou a maxima
produtividade na saturagcdo por bases de
59,4%, e de 67,0%, para AL Mogi. Esse
comportamento mostra a necessidade de se
corrigir a acidez do solo para melhor
desenvolvimento das cultivares da paingo. Na
menor saturagao por bases, a cultivar AL Tibagi
apresentou a maior produgdo de massa seca
da parte aérea (7,4 g planta™), sendo o menor
valor registrado na AL Mogi com 6,7g planta-1
(Figura 1). Estes resultados podem ser
explicados pelo maior crescimento radicular
observado na cultivar AL Tibagi, na menor
saturagdo por bases do solo.
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Figura 1. Comprimento radicular, massa seca do sistema radicular e massa seca da parte aérea
nas cultivares AL Mogi e AL Tibagi, em raz&o da saturagédo do solo por bases. **, significativos a

<0,05%.

N&o houve efeito significativo entre as
cultivares de paingo para o teor de Mg na parte
aerea (Tabela 3). Os maiores teores de N, P e
Ca foram verificados na cultivar AL Tibagi, e K e
S na AL Mogi. De forma geral, a cultivar AL
Tibagi apresentou as maiores quantidades
acumuladas de nutrientes na parte aérea,
exceto para K. Comportamento semelhante foi
verificado na quantidade de nutrientes
absorvidos por metro de raiz (Tabela 3). A

cultivar AL Mogi propiciou os menores valores
para a quantidade acumulada de nutrientes na
parte aérea e de nutrientes absorvidos por
metro de raiz, com excecdo do K. Quanto ao
acumulo de S na parte aérea, ndo houve
diferengas significativas entre as cultivares de
paingo quanto ao acumulo na parte aérea e
para Mg e S na quantidade absorvida por
metro deraiz.
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Tabela 3. Teores, quantidade acumulada na parte aérea e quantidade absorvida por metro de
raiz de nutrientes, em duas cultivares de paingo(1).

Cultivares N P K Ca Mg S
Teor (g kg™)
AL Mogi 13,96 b 0,58 b 11,66 a 17,76 b 16,36 a 1,42 a
AL Tibagi 15,09 a 0,68 a 8,68b 18,78 a 16,71 a 1,33 b
C.V. (%) 3,67 6,68 329 4,50 2.85 5,37
-------------------- Quantidade acumulada (mg planta™)
AL Mogi 112,28 b 4,60 b 9425 140130 130,38 b 11,164
AL Tibagi 124,58 a 5,53 a 7172b  15222a 136,32a 10,86 a
C.V. (%) i 6,94 3,60 6,65 4,01 S
---------------- Quantidade absorvida m™ de raiz (mg planta™) --------——--

AL Mogi 14,91b 0,61b 12,45a 18,81b 17,32a 1,50a
AL Tibagi 16,94a 0,75a 9,77b 20,79 a 18,48a 1,47a
C.V. (%) 8,30 8,40 11,61 6,76 9,32 4,87

(1) Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Com relagdo a quantidade acumulada
de N, P, K, Ca, Mg e S na parte aérea, foram
observadas interacdes dos efeitos da
saturacao por bases com as cultivares (Figura
2). As cultivares de paingo apresentaram
resposta positiva e quadratica com o aumento
da saturagado por bases do solo, exceto para P
e S na AL Mogi, a qual respondeu de forma
positiva e linear. A cultivar AL Tibagi
proporcionou as maiores quantidades
acumuladas de N, P, Ca, Mg e S na parte
aérea, atingindo o maximo acumulo na
saturagdo por bases do solo de 63,9, 52,7,
64,9, 634 e 62,8%, respectivamente. Os
maiores acumulos de nutrientes, observados
na cultivar Al Tibagi, estdo diretamente
relacionados ao maior acumulo de massa seca
da parte aérea ao incremento da saturagéo por
bases (Figura 1). Para a quantidade
acumulada de K foi verificada na cultivar AL
Mogi o maior acumulo, atingindo o maximo
valor na saturagao por base de 68,3%. Martini
& Mutter (1989) relatam que a calagem
excessiva inibe o crescimento radicular,
podendo até prejudicar a absorcdo de
nutrientes, o que pode ser observado no
presente trabalho, exceto para P e S na cultivar
AL Mogi. Os resultados constatados no

trabalho corroboram com os obtidos por
Rosolem et al. (1994) que verificaram na
cultura do milho aumento no acimulo de N, P,
K, Ca e Mg na parte aérea como incremento da

- saturagdo por bases do solo. E interessante

notar que na menor saturagédo por bases foi
verificado na cultivar AL Tibagi as maiores
quantidades acumuladas de N, P, K, Ca e Mg
na parte aérea. Estes resultados estdo
diretamente relacionados com o maior
comprimento radicular observado na cultivar
AL Tibagi e da massa seca da parte aérea na
menor saturagdo por bases do solo (Figura 1).

Com relagdo a absorcdo de nutrientes
por unidade de comprimento de raiz, foram
observados interagdes dos efeitos da
saturacao por bases com as cultivares, no
tocante para N, P, K, Ca, Mg e S (Figura 3). A
cultivar AL Tibagi apresentou as maiores
quantidades de N, P, Ca e S absorvidos por
unidade de raiz com o acréscimo da saturagéo
por bases do solo até 65, 6, 48, 8, 64, 5 e
60,2%, respectivamente.

As absorgdes de Ca por unidade de
raiz, para as duas cultivares de paingo,
aumentaram de forma positiva e linear com o
acréscimo da saturagéo por bases do solo,
com os maiores valores do nutriente verificado
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na AL Tibagi (Figura 3). A cultivar AL Mogi
apresentou a maior absorcao de K, por
unidade de raiz, com o aumento da saturagao
por bases do solo até 69,3%. A redugdo na
absorcdo de K por unidade de raiz, nas
cultivares AL Tibagi e AL Mogi, nas saturacgdes
por bases superiores a 61,6 e 69,3%,
respectivamente, esta diretamente
relacionada a competicdo dos cations (Ca e
Mg vs K) por sitios de absorcdo nos
transportadores ou canais de influxo de cations
“monovalentes e divalentes da membrana
celular das raizes, reduzindo a sua
translocacdo para a parte aérea (Malavolta,
1980). Nota-se, ainda, que na menor
saturacao por bases do solo a cultivar AL Tibagi

180 1

150 1

b
S

90

N (mg planta’)

301 y=0,0498x * + 7,8356x - 156,34 R2 = 0,97%*

¥=-0,105x2+ 13,432x - 25945 R = 0,81%*

apresentou as maiores quantidades de N, P, K,
Ca e Mg absorvidos por unidade de raiz.

Mediante estes resultados pode-se
inferir que o sistema radicular da AL Tibagi é
mais eficiente na absorgao de N, P, K, Ca e Mg
do que a cultivar AL Mogi (Figura 3). Os
resultados verificados na cultivar AL Tibagi
podem ser atribuidos a caracteristica
morfologica de distribuicdo do sistema
radicular e da cinética de absor¢do de
nutrientes. Variagbes nos parametros
morfologicos das raizes e na cinética de
absorcdo de nutrientes tém sido evidenciadas
principalmente em espécies produtoras de
graos (Araujo, 2000).
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Figura 2. Quantidade acumulada de N, P, K, Ca, Mg, e S na parte aérea nas cultivares AL Mogi (?)
e AL Tibagi (?), em raz&o da saturacéo do solo por bases. **, * significativos a <0,05 e <0,01%,

respectivamente.
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90 4 T . T
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7 B7y=-0,0053x> + 0,871x - 15,85 R? = 0,96**
¥=-0,0122x" + 1 6022x - 30,261 R* = 0,85**

4 + T T T

y= -0,009x2+1,2488x - 26,391 R2 = (,98**
y= -0,0083x%+ 1,0235x - 18,212 R2 = (,83**

9 ¥y = -0,009x2+1,2488x - 26,391 R2 = 0,98**

y= -0,0083x2+ 1,0235x - 18,212 R2= (,83**

6 + T T T T
31,9 42,9 3.9 65,0 76,0

87,0

Bl

0,50 -

o
0,80 1
0,75 € o
0,70 A
0,65 A
0,60 -
a
0,55 :

Y =0,0031x +0,4351R? = 0,96"
Y = -9E-05x2+0,0088x +0,5727 R2= 0,81*

0,45

23 1
22
21

20

Ca (mg mi')

15 4

T —

A
] B
§ A

¥=0,1054x + 12,597 R > = 0,97**

¥=0,070°% + 16,653 R* = 0,54**

23 1

22

21

T T T T 1

a
2
] B
19 -
! a
17 1
16 4

¥=0,1054x + 12,597 B = 0,97+
Y= 0,070’ + 16,653 R* = 0,54**

]
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9 Y= -0,0034x2+06144x - 58093 R2= 097 **

Y= -0,0101x2+ 13029x - 19,213 R2=0,99**

319 42,9 93,9 65,0 76,0 87,0
Saturagdo por bases (%)

Y= 00073 x +1,0732 R? = 0,94**
L1 y=-0,0007x% +0,0843x - 0,8157 R2= 95%*

31,9 42,9 53,9 65,0 76,0 87,0
Saturagdo por bases (%)

Figura 3. Quantidade absorvida por metro de raizde N, P, K, Ca, Mg, e S nas cultivares AL Mogie
AL Tibagi,em razao da saturagdo do solo por bases. **, * significativos a <0,05 e <0,01%,

respectivamente.
CONCLUSAO

A cultivar AL Tibagi tem sistema
radicular mais tolerante a baixa saturagéo do
solo porbases;

A cultivar AL Tibagi tem sistema
radicular mais eficiente na absorgdo N, P, K,
Ca, e Mg de nutrientes em solos acidos;

A calagem promove aumento na
eficiéncia de absorgdo de N, P, Ca, Mg, e S
pelas raizes da cultivares de paingo.
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