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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de épocas de aplicagdo (estadios
fenoldgicos 1, 2 e 3) e fontes nitrogenadas (uréia, sulfato de aménio e Entec®, + testemunha)
nos caracteres morfoldgicos de plantas de milho safrinha. O experimento foi conduzido em 2008
no Sitio lvani, Santa Carmem, MT. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso num
fatorial 3 x4 (época x fonte), com quatro repeti¢des. Para os caracteres mensurados, a interagéo
época x fonte ndo foi significativa, demonstrando que estes fatores comportam-se
independentemente. A aplicacéo no estadio 1 proporcionou maior altura da base do pendao e
numero de folhas por planta, enquanto a altura de inser¢éo de espiga e diametro de colmo foram
maiores com a aplicagao nos estadios 1 e 2. O maior comprimento do 1° e 2°internddio do colmo
foi verificado com a aplicagéo no estadio 2. No tocante as fontes, estas proporcionaram maior
altura da base do pend&o e diametro de colmo em relagéo a testemunha, enquanto o sulfato de
amonio proporcionou maior altura de insergéo de espiga e comprimento do 1° e 2° internddio do
colmo. O numero de folhas por planta nZo foi influenciado pelas fontes.

Palavras-chave: Zea mays (L.), fonte nitrogenada, adubagao de cobertura.

TIME OF APPLICATION AND NITROGEN SOURCES IN THE AGRONOMIC
CHARACTERS OF THE SAFRINHA CORN CROP

SUMMARY: The objective of this aim was the evaluation of the influence of time of application
(phenological stages 1, 2 and 3) and nitrogen sources (urea, ammonium sulfate and Entec®,
control) in the agronomic characters of plants of the safrinha corn (fall cropping). The study was
conducted in 2008 in farm lvani, in Santa Carmem, Mato Grosso State, Brazil. The experimental
design was randomized blocks in a factorial scheme 3 x 4 (time x source) with four replications.
For the characters measured, the source x time interaction was not significant, demonstrating
that these factors behave themselves independently. The application in stage 1 provided the
greatest height of the base of the tassel and number of leaves per plant, while the height of
insertion of ear and stem diameter were greater with the application in stages 1 and 2. The
greatest length of the 1st and 2nd internodes of the stem was observed with the application in
stage 2. Regarding the sources, they provided greater height of the base of the tassel and stem
diameter compared to the control, while ammonium sulfate provided the greatest time of
insertion of ear length and the 1stand 2nd internodes of the stem. The number of leaves per plant
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was notinfluenced by the sources.

Keywords: Zea mays (L.), nitrogen source, fertilization of coverage.

INTRODUGAO

O milho safrinha € caracterizado pela
semeadura em fevereiro, apos a colheita da
safra normal, visando o aproveitamento das
chuvas remanescentes, antes do periodo da
seca. Essa modalidade de -cultivo tem
adquirido importancia nos ultimos anos em
consequéncia das poucas alternativas
econbmicas viaveis para a safra de
outono/inverno, constituindo-se em
instrumento fundamental para o complemento
no abastecimento do milho no Brasil (Shioga et
al., 2004). Apesar de apresentar potencial de
produtividade menor que a do milho semeado
na primeira safra (Duarte, 2004), nos Estados
de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, a
producao na safrinha é a principal. No ano
agricola de 2008/09, a area brasileira cultivada
com milho de segunda safra (safrinha) atingiu
4,9 milhdes de hectares, sendo que somente o
Mato Grosso cultivou 1,5 milhoes de hectares
neste ano (Conab, 2009).

A adubagéo nitrogenada de cobertura
no milho safrinha para esta regiao deve ser
antecipada em relagdo a safra normal. O
nitrogénio possui papel fundamental no
metabolismo vegetal por participar
diretamente na biossintese de proteinas e
clorofilas (Andrade et al.,, 2003), sendo
importante no estadio inicial de
desenvolvimento da planta, periodo em que a
absorgdo € mais intensa (Basso & Ceretta,
2000). No entanto, encontra-se em
quantidades insuficientes na maioria dos solos
brasileiros, tornando-se crucial o fornecimento
exdgeno em concentragdo adequada para
garantir o crescimento e desenvolvimento das
plantas de milho (Belarmino et al., 2003).

Em fungéo de suas transformacdes no
solo, o nitrogénio tem gerado muitas
controvérsias e discussdes com relagdo a
época de aplicacdo, principalmente no milho.
Escosteguy et al. (1997) citam que a época de

aplicagdo pode variar, sendo comum a
aplicacao de parte do nitrogénio na semeadura
e o restante em cobertura, quando as plantas
apresentam de quatro a oito folhas
completamente expandidas. O aporte de
nitrogénio na fase inicial de desenvolvimento
proporciona maior indice de area foliar e maior
numero de gréos por espiga, culminando na
manifestacdo do potencial genético da planta
(Coelho, 2007). No Brasil, as fontes
nitrogenadas mais usadas sdo a uréia e o
sulfato de amodnio. Ambas estao sujeitas a
perdas de nitrogénio por lixiviagao,
escorrimento superficial, volatilizacdo da
amoénia e pela imobilizacdo na biomassa
microbiana (Alva et al., 2005). Além disso, o
sulfato de amonio apresenta alta capacidade
de acidificacéo do solo (Barbosa Filho et al.,
2001).

Devido a grande exigéncia de
nitrogénio,- o milho é uma cultura altamente
responsiva a esse nutriente (Ohland et al.,
2005). Além do efeito sobre a produtividade de
graos pela cultura do milho, o nitrogénio
interfere em diversas outras caracteristicas da
planta relacionadas ao crescimento e
desenvolvimento, as quais, direta ou
indiretamente, afetam o potencial produtivo da
cultura. Como por exemplo, encontram-se na
literatura, citacbes sobre a influéncia do
nitrogénio sobre altura de plantas e peso de
espigas (Davide, 1967), diametro de colmo e
da producéo de matéria seca. Nesse contexto,
dentre as diversas praticas culturais utilizadas
no milho, a determinagao da melhor época de
aplicacao e da fonte de fertilizante nitrogenado
constituem técnicas de extrema importancia
para o desenvolvimento da cultura.

Diante do exposto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de épocas e fontes
de nitrogénio aplicado em cobertura sobre
caracteres morfoldgicos de plantas de milho
cultivado na safrinha em sucessao a cultura da
soja.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
condigbes de campo no ano agricola de 2008,
na area comercial do Sitio lvani, localizada no
municipio de Santa Carmem, MT,
apresentando as coordenadas geograficas 12°
00’ de latitude Sul e 55° 14" de longitude Oeste,
com altitude de 365 m. O clima predominante
da regido, segundo classificagdo de Koppen, é
do tipo Aw, com precipitagdo e temperatura
média anual de 2.500 mm e 24 °C,
respectivamente. A precipitagéo pluviométrica,
por decéndio, ocorrida durante o
desenvolvimento do trabalho, pode ser
observadanaFigura 1.
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Figura 1. Precipitag&o pluviométrica registrada, por decéndio, durante o ciclo da cultura. Sitio Ivani, Santa

Carmem, Mato Grosso, Brasil (2008).

O relevo é caracterizado como
moderadamente plano e ondulado. O solo
predominante da &rea experimental é
classificado como Latossolo Vermelho-
Amarelo - LVA argiloso, conforme a nova
denominagdo do Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos (Embrapa, 2006),
originalmente sob vegetacdo de floresta
amazodnica. Antes da instalacdo do

experimento, foi realizada a amostragem do
solo na camada de 0,0 a 0,2 m de
profundidade, para a determinacdo das
caracteristicas fisicas e quimicas (Tabela 1).
Anteriormente, a area foi cultivada com a
rotacdo milheto - soja - milho e a sucessao
milheto - soja, no ano agricola de 2005/06 e
2006/07, respectivamente, em sistema de
semeadura direta.
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Tabela 1. Analise fisica e quimica do solo da area experimental na camada de 0,0 - 0,2 m. Sitio

lvani, Santa Carmem, Mato Grosso, Brasil (2008).

Granulometria

Areia Silte
g kg
380 100

Classe textural
Argila

520 Argilosa

Macronutrientes e resultados complementares

pH & K s Ca Mg Al H S T \Y MO
H,0 mg dm” cmol, dm™ %
6.2 7.5 120 208 24 0,76 0,0 2/ 3.2 59 54,0 1,4
Micronutrientes
B Cu Fe Mn Zn
mg dm’® 2L
0,2 0.5 17,0 9,8 2,2

S - Somade bases; T - Capacidade de troca de cations; V - Saturagao por bases; MO - Matéria organica.
Extratores: P e K: Mehlich; Ca, Mg e Al: KCI 1N; H + Al: SMP; Zn, Cu, Fe e Mn: Mehlich; S: Fosfato de Calcio; B:

Agua quente.

Foi utilizado o hibrido duplo DKB 979
(Dekalb®), de ciclo precoce (845 graus dia),
recomendado para o cultivo na regido e com
grande aceitacdo comercial. A semeadura
mecanica sob resteva da cultura da soja foi
realizada no dia 17 de fevereiro de 2008, época
considerada como cultivo safrinha para a
regido, distribuindo trés sementes por metro de
sulco espacados de 0,5 m entre si, a
profundidade de 4 cm. A emergéncia das
plantulas ocorreu aos cinco dias apds a
semeadura e a populacao final estabelecida foi
de 58.000 plantas ha™ coerente com a
recomendacdo proposta pela empresa
produtora das sementes. Em razio da andlise
de solo ter sido concluida apés a implantacao
da cultura, a adubag&o quimica de semeadura
foi realizada pelo método usual do produtor
rural, aplicando-se 185 kg ha” da formulacéo
N-P,0,-K,0 06-16-16 (+ 6 dag kg™ de Ca, 5 dag
kg'de Se0,3dagkg” de Zn).

Durante o periodo de desenvolvimento
da cultura, foram realizadas as praticas
fitotécnicas, de acordo com a necessidade
(Barbosa, 2007). No intuito de manter a cultura
livre de competicao com plantas daninhas até
a colheita, foi realizado o controle em pos-
emergéncia inicial com os herbicidas atrazina

e nicossulfuron nas doses de 2000 e 8 gha™ do
l.a., respectivamente. O controle dos insetos
praga foi realizado em duas aplicagdes,
utilizando o inseticida methamidophos na dose
de 480 g ha” do i.a. no controle de besouros
desfolhadores - "vaquinhas" [Diabrotica
speciosa (Germar)] e (Maecolaspis
calcarifera) e lufenuron na dose de 15 g ha” do
i.a. no controle da lagarta-do-cartucho
[Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)], visando
evitar a ocorréncia de danos provocados pelas
referidas pragas. Todas as aplicagbes foram
realizadas com pulverizador de barras
tratorizado, regulado para aplicagédo de
150 dm’ha” de calda.

Apos a emergéncia das plantulas, as
parcelas foram demarcadas, com os
tratamentos (Tabela 2) dispostos no
delineamento de blocos ao acaso no esquema
fatorial 3 x 4 (época de aplicagdo x fonte
nitrogenada), com quatro repeticdes. As
épocas de aplicagéo foram quando 50% das
plantas na parcela experimental
apresentavam trés, sete e dez folhas
completamente expandidas, correspondendo
respectivamente aos estadios de
desenvolvimento 1, 2 e 3 da escala fenolégica
proposta por Fancelli & Dourado Neto (1997).
As fontes nitrogenadas utilizadas foram uréia
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(45 dag kg" de N), sulfato de aménio (20 dag
kg" de N e 24 dag kg” de S) e Entec® (26 dag
kg' de N, sendo 18,5 dag kg’ na forma de
amoniacal e 7,5 dag kg na forma nitrica, e 13
dagkg'de S), todas nadosede 70kgha” deN,
mais testemunha (sem aplicagao de nitrogénio
em cobertura). O Entec® (sulfonitrato de
amonio) é um produto comercial recentemente
langado no mercado brasileiro e que apresenta
caracteristicas diferenciadas das demais
fontes de nitrogénio disponiveis por ser de

Tabela 2. Descrigao sucinta dos tratamentos
Carmem, Mato Grosso, Brasil (2008).

liberagdo lenta e controlada. Segundo o
fabricante, em condi¢bes normais de cultivo a
forma amoniacal do adubo ndo passa
rapidamente para a nitrica em funcdo da
presenca da molécula estabilizante DMPP (3,4
dimetilpirazolfosfato) que € um inibidor
temporario do processo da nitrificagdo
(transformacao do amoénio em nitrito) causado
pelas bactérias Nitrosomonas, prolongando a
permanéncia do nitrogénio na forma
amoniacal (menos lixiviavel) por um periodo de
seis a oito semanas.

adotados no experimento. Sitio Ivani, Santa

N° Epoca'” Fonte de N N°  Epoca" Fonte de N

01 1 Uréia 07 2 Entec®

02 1 Sulfato de aménio 08 2 Testemunha B
03 1 Entec® 09 3 Uréia

04 1 Testemunha A 10 3 Sulfato de aménio
05 2 Uréia 11 3 Entec®

06 2 Sulfato de amonio 12 3 Testemunha C

(1) Estadio fenolégico determinado de acordo com a escala proposta por Fancelli & Dourado Neto (1997).

O adubo nitrogenado foi aplicado
manualmente, ao lado e aproximadamente a 5
cm das fileiras de plantas, em forma de
cobertura superficial (sem incorporagao) e sob
boas condicbes de umidade no solo. As
parcelas experimentais foram compostas por
seis linhas de 6 m de comprimento, com
espagamento de 0,5 m entre si. Como area util
foram consideradas as duas linhas centrais
com 4 m de comprimento, excetuando-se um
metro em ambas extremidades. As quatro
linhas extremas foram consideradas
bordaduras.

O florescimento masculino (emiss&o da
inflorescéncia masculina - "pendao") ocorreu
aos 55 dias apos a semeadura. Por ocasido do
ponto de maturidade fisioloégica da cultura
(50% das plantas com aparecimento da
camada negra no ponto de insergéo do grdo
com o sabugo - estédio 10), foram mensurados
0s seguintes caracteres morfologicos: a)
altura da base do pendao: determinada
através da simples medi¢ao do comprimento
do colmo (da superficie do solo até a base da
inflorescéncia masculina); b) altura de

insercdo de espiga: determinada pela

-distancia entre a superficie do solo e o ponto de

insercdo da espiga principal com o colmo
(pedunculo); ¢) diametro de colmo:
considerado o didmetro do segundo internédio
a partir da base da planta, mensurado através
de paquimetro; d) comprimento do 1° e 2°
internédio do colmo: obtido pela distancia
entre a superficie do solo e o ponto de limitagao
do 2° internddio no colmo; e) folhas por
planta: obtido pela contagem de todas as
folhas inseridas no colmo. Cabe salientar que
para tais caracteristicas foram avaliadas
sempre as mesmas plantas, considerando
cinco plantas por parcela experimental.

Os resultados obtidos foram
submetidos ao teste F da analise de variancia.
As médias das épocas de aplicacdo e fontes
nitrogenadas, quando significativas pelo teste
F, foram comparadas pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade de erro (P<0,05),
de acordo com Pimentel Gomes & Garcia
(2002). O aplicativo computacional utilizado foi
o Sistema de Analise Estatistica- SANEST.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar da distribuicdo desuniforme e
de Casagrande & Fornasieri Filho (2002)
considerarem que podem ocorrer variagoes
nos valores de consumo de agua em funcdo do
hibrido, da época de semeadura, da regido e
da populacdo de plantas, as precipitagdes
pluviométricas ocorridas no local do
experimento no periodo compreendido entre
meados de fevereiro e meados de maio de
2008 (Figura 1) foram consideradas boas para
o desenvolvimento da cultura, podendo afirmar
que os caracteres morfoldgicos mensurados
nesse experimento ndo foram influenciados
por déficit hidrico no solo. A partir de meados
de maio n&o foi registrada precipitacao
pluviométrica, porém, neste periodo, os
caracteres morfolégicos ja estavam
completamente desenvolvidos. Cruz et al.
(2006) destacam que o déficit hidrico na
cultura do milho pode ocasionar danos em
todos os estadios de desenvolvimento, sendo
que durante o crescimento vegetativo, devido
ao menor elongamento celular e a redugéo da

massa vegetativa, ha uma diminuicdo na taxa
fotossintética. Fancelli & Dourado Neto (2004)
citam que tanto o crescimento quanto o
desenvolvimento da planta e a translocacgdo de
fotoassimilados encontram-se ligados a
disponibilidade hidrica do solo.

Os caracteres mensurados
apresentaram baixo coeficiente de variagdo
(Tabela 3), indicando boa precisao
experimental (Carvalho et al.,, 2003). A
interacdo época de aplicacdo x fonte
nitrogenada nao foi significativa, indicando que
estes fatores comportam-se de maneira
independente. Silva & Silva (2002), avaliando
os efeitos do nitrogénio em milho também néo
constataram interagdo significativa, porém,
entre os fatores época de aplicagéo e ano de
semeadura. Com baixo coeficiente de
variagdo, Souza & Soratto (2006) constataram
interagdo significativa entre fontes e doses de
aplicacdo de nitrogénio em cobertura para
altura de planta e altura de insergéo de espiga
no milho safrinha, em sistema de semeadura
direta.

Tabela 3. Altura da base do pendao (A.B.P.), altura de insercao de espiga (A.l.E.), didmetro de
colmo (D.C.), comprimento do 1° e 2° internédio do colmo (C.1.C.) e folhas por planta (F.P.) de
milho em fung¢éo da aplicagéo de nitrogénio em diferentes épocas e fontes. Sitio lvani, Santa

Carmem, Mato Grosso, Brasil (2008).

Epoca (E.) A.B.P. A.LE. D.C. Cle! F.P.
(estadio fenoldgico) cm mm —n® —
1 184,4 a 93,1 a 19,2 a 122.3 b 13,9 a
2 178,6 ab 89,9 a 19,7 a 137.1 a 13'5.b
3 173 7b 83,4Db 16,8 b 118,0b 135 b
DMS (5%) 5,81 5,23 1.63 14,37 0,39
Valor de F 1024058 1068 10,63 ** 5 855 4554
Fonte de N (F.)
Uréia 180,1 a 89,5 ab 19,1 a 128,1 ab 13.6
Sulfato de amoénio 183,4 a 92,0 a 19,3 a 136,7 a 13,7
Entec® 181,3 a 89,5 ab 19,6 a 122,3 ab 13,7
Testemunha 17201b 84,0 b 16,4 b 116,1 b 13,6
DMS (5%) 7,40 6,66 2,09 18,31 &
Valor de F 8,04 ** 3815 B 336" 0,27 ns
Interagao (E. x F.)
Valor de F O 031> 0.87 2 124 1,56
CV (%) 3,74 6,79 10,15 13,16 327

Medias seguidas por letras distintas nas colunas, em cada parametro dentro de cada fator, diferem entre si pelo teste

de Tukey em nivel de 5% de probabilidade (P<0,05).

*%k  k

respectivamente.

, © & NS - Significativo em nivel de 1%, de 5% de probabilidade e nao significativo segundo o teste F,

DMS - Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey; CV - Coeficiente de variagdo.
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Verifica-se que a aplicacdo de
nitrogénio no estadio 1 proporcionou plantas
com porte mais elevado em virtude da maior
altura da base do pendado (Tabela 3),
corroborando, em parte, com os resultados
obtidos por Lucena et al. (2000), que ao
avaliarem a resposta do milho a diferentes
doses de fosforo no solo e nitrogénio (50% na
base e o restante em cobertura) em um
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico,
verificaram que a altura de planta respondeu
positiva e significativamente a aplicagéo.
Contudo, discorda com os resultados de
Esechie et al. (1995), ao ndo constatarem
efeitos da aplicacdo de nitrogénio sobre a
altura de plantas de milho. Sangoi & Almeida
(1994) observaram influéncia do nitrogénio
sobre a altura de plantas de milho apenas em
ano onde houve estresse hidrico, o que no foi
evidenciado no presente trabalho. Nesse
estudo, os autores verificaram aumentos
significativos de 28% na altura das plantas
mediante a aplicagdo de 100 kg ha' de N em
relagdo ao tratamento em que o nutriente ndo
foi aplicado. Entre as fontes, embora estas néo
tenham apresentado diferenga entre si, foi
constatado resultado significativamente
superior de altura da base do penddo em
comparacéao a testemunha, concordando com
Arnon (1975), o qual afirma que planta mal
nutrida com nitrogénio apresenta menor
capacidade de assimilar CO, e de sintetizar
carboidratos durante a fotossintese,
resultando em menor acumulo de biomassa,
retardamento a divisao celular nos pontos de
crescimento, o que tem como consequéncia a
redugdo na altura da planta. Ao avaliar a
influéncia de nitrogénio (parte na semeadura e
parte em cobertura), zinco e boro e de suas
respectivas interagdes no desempenho da
cultura de milho, Soares (2003) verificou que a
aplicacdo de 120 kg ha de N na forma de uréia
(45 dag kg" de N), proporcionou maior altura
da base do pendao, comacréscimode 17% em
relacdo a testemunha (O kgha' de N).

A altura de insercdo de espiga
apresentou comportamento semelhante ao do
didmetro de colmo, ao ser influenciado pela
aplicagéo de nitrogénio nos estadios 1 e 2,

sendo verificado valores significativamente
maiores em relagao ao ultimo estadio (Tabela
3). Os resultados mostram-se coerentes com
os obtidos por Pauletti & Costa (2000) que, ao
avaliarem o efeito da época de aplicagdo de
nitrogénio em milho cultivado em sucessao a
aveia preta em sistema de semeadura direta
em Ponta Grossa, PR, verificaram que a altura
de insercao de espiga foi influenciada
significativamente, sendo que os tratamentos
que receberam o0 nitrogénio apresentaram
valores superiores em relagao a testemunha.
Nao obstante, Mar et al. (2003), avaliando a
resposta do milho safrinha ao nitrogénio em
cobertura, em sucessdao a soja, também
constataram aumentos significativos na altura
de insergdo de espiga e Soares (2003),
encontrou superioridade de 30% nos
tratamentos que envolveram a adubacéo
nitrogenada emrelagéo a testemunha.

No tocante as fontes, apenas o sulfato
de aménio apresentou diferenca significativa
na altura de inser¢do de espiga em relagdo a
testemunha, apesar de néo ter diferido da uréia
e do Entec®. Embora a testemunha tenha
apresentado valores menores em relagédo aos

‘demais tratamentos, isto em nada altera os

procedimentos de colheita conduzidos na
regido, em geral mecanizada. Souza & Soratto
(2006) também nado verificaram diferenca
estatistica entre uréia e Entec®, aplicados em
cobertura, para esta caracteristica
agrondmica.

O didmetro de colmo respondeu a
aplicacdo de nitrogénio nos estadios 1 e 2,
sendo verificado valores significativamente
maiores em relacdo ao Ultimo estadio
(Tabela 3). Em relagdo ao efeito isolado das
fontes, embora estas ndo tenham se diferido,
foi constatada superioridade significativa nos
valores de didmetro de colmo em comparacao
a testemunha. Soares (2003) verificou que o
didmetro de colmo foi significativamente
influenciado pela aplicagéo de 120 kgha™de N,
proporcionando aumento de 20% no diametro
de colmo em comparagao aos tratamentos que
ndo receberam o nutriente. De acordo com
Fancelli & Dourado Neto (2004), o crescimento
do colmo das plantas de milho ocorre
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principalmente a partir da emissdo da oitava
folha, se prolongando até o florescimento,
sendo que o colmo ndo somente atua como
suporte de folhas e inflorescéncias, mas
principalmente como uma estrutura destinada
ao armazenamento de sdélidos sollveis que
serdo utilizados na formagao de gréos. Desta
maneira, assim como a altura da base do
penddo, que representa o comprimento do
colmo, o didametro do colmo das plantas de
milho é muito importante para a obtencao de
alta produtividade.

O maior comprimento do 1° e 2°
internddio do colmo das plantas foi verificado
com a aplicagédo de nitrogénio no estadio 2
(Tabela 3). Entre as fontes nitrogenadas, foi
constatado maior comprimento do 1° e 2°
internddio do colmo com a aplicagao de sulfato
de amonio, apesar de nao ter se diferido
significativamente das aplicacdes com uréia e
Entec®, mas apenas da testemunha. Os
resultados obtidos mostram concordancia com
os obtidos por Soares (2003), ao verificar que a
aplicagdo de 120 kg ha” de N proporcionou
aumento de 27% no comprimento do 2°
internédio do colmo quando comparado aos
tratamentos em que o nitrogénio nao foi
aplicado.

As plantas apresentaram maior numero
de folhas quando o nitrogénio foi aplicado no
estadio 1 (Tabela 3), diferindo de maneira
significativa dos demais estadios fenoldgicos,
porém, entre as fontes ndo houve diferenca, as
quais apresentaram comportamento similar a
testemunha, concordando com os resultados
de Esechie et al. (1995), ao ndo constatarem
efeitos da aplicagdo de nitrogénio no milho
sobre o numero de folhas por planta. Isto
demonstra, em parte, que essa caracteristica
agrondmica é determinada geneticamente e
que responde as condi¢gdes do ambiente em
que esta inserida, ndo apresentando resposta
a fonte nitrogenada. Vieira Junior et al. (2005)
citam que o numero total das folhas no dossel é
variavel entre e dentro das espécies, como
resultado da adaptacdo ao meio. O
desenvolvimento da folha de milho,
caracterizado pela taxa de produgao de novas
folhas, pelo nimero total de folhas produzidas

e pela duragdo da area fotossinteticamente
ativa, € um importante processo no sistema de
produgédo da cultura, conforme mencionado
por Warrington & Kanemasu (1983). Além
disso, a area foliar determina a quantidade de
radiagéo interceptada, e consequentemente, o
crescimento, o desenvolvimento e a producéo
final da cultura.

Embora a uréia e o sulfato de amdénio
sejam fontes que apresentam baixa eficiéncia
de utilizagdo pelas culturas (Barbosa Filho &
Silva, 2001), de maneira geral, as fontes
influenciaram significativamente sobre o
desenvolvimento de todos os caracteres
morfologicos avaliados no presente estudo,
podendo ser justificado principalmente, pelo
baixo teor de matéria organica no solo e pela
precipitagdo pluviométrica ocorrida nas fases
de desenvolvimento da cultura. Keller &
Mengel (1986) relatam que na literatura sao
encontrados inumeros trabalhos de pesquisa
por meio dos quais se demonstra que a uréia
em cobertura pode ser tao eficiente quanto
outras fontes nitrogenadas, desde que ocorra
precipitacéo ou se proceda a irrigagéo apos a
sua aplicagdo. Contudo, é importante destacar
que adubagdes sucessivas com fertilizantes
amoniacais em cobertura tém aumentado a
acidez da camada superficial do solo,
principalmente em areas de muitos anos de
adocao do sistema de semeadura direta
(BarbosaFilhoetal., 2001).

CONCLUSOES

1.Aaplicacdo de nitrogénio no estadio 1
(trés folhas completamente expandidas)
proporciona a obtengao de plantas com maior
altura da base do pendao e numero de folhas,
enquanto a altura de insercdo de espiga e
diametro de colmo sado maiores com a
aplicagdo nos estédios 1 e 2 (sete folhas
completamente expandidas) e individuos com
maior comprimento do 1° e 2° internddio do
colmo s&o obtidos com a aplicagao no estadio
2.

2. As fontes nitrogenadas proporcionam
maior altura da base do pendao e diametro de
colmo das plantas de milho em relagdo ao
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tratamento que n&o recebeu aplicacdo de
nitrogénio, contudo, o nimero de folhas por
planta n&o foi influenciado com a alteragdo das
fontes nitrogenadas.

3. A aplicagdo de sulfato de amoénio
favorece maior altura de insergéo de espiga e
comprimento do 1° e 2°internédio do colmo.
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