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RESUMO: O nitrogénio é o nutriente mais exigido pelo feijoeiro, entretanto, quando aplicado em
época e fonte inadequadas pode propiciar o ataque de pragas, na cultura. O trabalho foi
desenvolvido em area experimental do Pdlo Apta Centro Norte, localizado no municipio de
Pindorama (SP), em Argissolo Eutréfico A moderado, com o objetivo de avaliar a percentagem de
plantas com sintomas de ataque de cigarrinha-verde e vaquinhas em feijoeiro de inverno cultivado
em sistema plantio direto submetido a fontes e épocas de aplicagédo de nitrogénio. Os tratamentos
foram constituidos por trés fontes de nitrogénio (Uréia, Sulfato de aménio e Sulfonitrato de amonio
com inibidor de nitrificagéo) e diferentes épocas de aplicagéo (testemunha sem N; semeadura;
estadio de desenvolvimento V;; estadio de desenvolvimento V,; 1/3 semeadura + 2/3 estadio V;
1/3 semeadura + 2/3 estadio V,;), com quatro repeticdes. Quando as plantas estavam com
aproximadamente 60 dias ap6s a emergéncia, foram avaliadas 30 plantas por parcela para
determinagdo da percentagem de plantas com sintomas de ataque de cigarrinha-verde e
vaquinhas. Os resultados possibilitaram concluir que as fontes de nitrogénio (Uréia, Sulfato de
amonio e Sulfonitrato de amdnio com inibidor de nitrificagdo) néo interferiram na percentagem de
plantas com sintomas de ataque de cigarrinha-verde e vaquinhas; a adubagdo nitrogenada,
quando aplicada toda no estadio de desenvolvimento V,, resulta em maior percentagem de plantas
com sintomas de ataque de cigarrinha-verde e menor ataque de vaquinhas.

Palavras-chaves: Phaseolus vulgaris L., adubagao nitrogenada, insetos, praga.

INFLUENCE OF NITROGEN SOURCES AND APPLICATION TIMES ON SYMPTOMS OF
GREEN-LEAFHOPPER AND BEATLES DEFOLIATION ATTACK ON COMMON BEAN CROP

SUMMARY: Nitrogen is the nutrient most required by the bean crop, however, when applied in time
and inadequate supply can provide pest attack to this crop. The study was conducted at
experimental area of Pdlo Apta North Center, located in the Pindorama (SP) county in a typical
clayey Alfisol with the aim of evaluating the percentage of plants with leafhopper and defoliators
beetle attack symptoms on common bean cropped in no till system in winter under sources and
times of nitrogen application. The treatments were constituted of three nitrogen sources (urea,
ammonium sulfate and ammonium sulfonitrate with nitrification inhibitor) and different application
times (control, at sowing, at V, stadium, at V,, stadium, 1/3 at sowing + 2/3 at V3 stadium, 1/3 at
sowing + 2/3 at V4-5 stadium) with four replications. When the plants were about 60 days after
emergence, 30 plants were assessed per plot to determine the percentage of plants with symptoms
of leafhopper and defoliators beetle attack. The results showed that the nitrogen sources (urea,
ammonium sulfate and ammonium sulfonitrate with nitrification inhibitor) did not affect the
percentage of plants with symptoms of leafhopper and defoliators beetle attack, nitrogen when
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applied at V, stadium results in higher percentage of plants with symptoms of leafhopper attack

and smaller attack of defoliators beetle.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., fertilization, pest, insects.

INTRODUGAO

A cultura do feijao no Brasil ocupa
aproximadamente 4 milhdes de hectares, onde
se obtém produtividade média de 882 kg ha”
(Conab, 2009). Atualmente, o principal
enfoque da exploragéo da cultura do feijao é
determinar a produtividade almejada em
fungdo da maximizagdo da lucratividade.
Nesse contexto, o produtor deve otimizar o
sistema de produgdo (tecnologia) para
obtengdo da referida produtividade. Sendo
assim, o controle de pragas é uma das
atividades de importancia econdmica que
necessita ser enquadrada nesse contexto
(Fancelli & Dourado Neto, 2007).

Fatores como condigdes climaticas,
cultivares, praticas culturais e principalmente a
ocorréncia de insetos pragas (varias espécies
de artropodes) podem causar reducdes
significativas na produtividade desta cultura.
Dependendo da espécie da praga, da fase de
desenvolvimento da cultura, da cultivar e da
época de semeadura ou cultivo do feijoeiro, os
danos causados podem chegar a 100%.
Dentre as pragas encontradas nas lavouras de
feijao no Brasil, as responsévejs pelas maiores
perdas na produgédo sdo a cigarrinha-verde
(Empoasca kraemeri), as vaquinhas
(Diabrotica speciosa, Lagria villosa e
Cerotoma arcuatus), amosca-branca (Bemisia
tabaci biotipo A e B), os &acaros
(Polyphagotarsonemus latus e Tetranychus
urticae) e os percevejos (Neomegalotomus
parvus, Nezara viridula, Piezodorus guildinii e
Euschistus heros) (Barbosa, 2007). Do ponto
de vista econdmico, Stone & Sartorato (1994)
citam a cigarrinha-verde e a mosca-branca
como as pragas mais importantes.

Os sintomas de ataque da cigarrinha-
verde se caracterizam pelo enfezamento das
plantas, que passam a mostrar os foliolos

enrolados para baixo ou arqueados. As plantas
severamente atacadas atrofiam e ndo se
desenvolvem. Os danos sdo resultantes da
sucgdo de seiva e introdugdo de substancias
toxicas durante a alimentacao (Sartorato et al.,
1987); as plantas tém menor porte, com
redugOes no comprimento e rumero de vagens
por planta, nimero e peso de graos por vagem
(Ramalho, 1978). Ja os adultos das vaquinhas
alimentam-se das folhas e, em altas
populagdes provocam diminuigdo da produgéo
(Gallo et al., 2002). Entretanto, para a deciséo
de controle, devem ser feitas amostragens da
lavoura, observando-se os niveis de controle
especifico para cada espécie (Barbosa, 2007).

Em Jaboticabal - SP, Boiga Jr. et al.
(2000) desenvolveram um trabalho com o
objetivo de estudar o efeito de quatro

~gendtipos de feijoeiro (IAPAR MD-806, IAPAR

MD-808, IAC-Carioca e Bolinha), adubagao
(com e sem adubagdo de 330 kg ha" de
superfosfato simples + 30 kg ha™ de cloreto de
potassio no sulco e 200 kg ha” de sulfato de
amonio em cobertura) e inseticidas (com e sem
aplicagdo semanal de fosfamidom 500 e
metamidofés BR na dose de 0,5 L ha'), nas
populagdes da cigarrinha-verde e mosca-
branca, na época de semeadura "de inverno".
Observaram que os danos por cigarrinha-
verde foram menos intensos nos genotipos
IAPAR MD-806 e IAPAR MD-808 em relagao
ao Bolinha e IAC-Carioca e que a adubacéo
n&o influenciou o nimero médio de adultos de
cigarrinha-verde nos gendtipos de feijoeiro.
Neste mesmo estudo, as aplicagbes de
inseticidas e adubo proporcionaram menores
numeros médios de adultos de mosca-branca
nos gendtipos de feijoeiro quando avaliados
em conjunto aos 56 dias apos emergéncia das
plantas.

O feijoeiro é considerado uma planta
exigente em nutrientes em decorréncia do
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sistema radicular superficial e do ciclo curto
(Rosolem & Marubayashi, 1994), devendo os
nutrientes ser colocados a disposicdo da
planta na época adequada. O nitrogénio é o
nutriente exigido em maiores quantidades pela
cultura do feijéo e a resposta a sua aplicagao
depende da época de aplicagdo e da fonte.
Entre as deficiéncias nutricionais que ocorrem
na cultura do feijao, a de nitrogénio é a mais
frequente, devendo-se pesquisar a época e
fonte correta, de modo a propiciar boa nutrigao
da planta no momento em que ainda é possivel
aumentar o numero de vagens por planta, ou
seja, até o inicio do florescimento (Carvalho et
al., 2001).

Plantas bem nutridas s&do mais
resistentes ao ataque de pragas e doencas e
em funcéo disso, a adubagdo do feijoeiro deve
ser equilibrada. Plantas que receberam todos
0s nutrientes necessarios em quantidades
adequadas para poder formar proteinas e
enzimas (Primavesi, 1994) ndo apresentam
acumulos de elementos sollveis no vactolo
das células e, portanto ndo sdo atrativos aos
insetos (Chaboussou, 2006). Os nutrientes
altamente soluveis, ricos em nitrogénio,
exigem maiores cuidados, pois favorecem o
ataque de pragas.

Trabalhos que objetivam relacionar a
adubacao e nutricdo do feijoeiro e o ataque de
insetos praga s&o em numero reduzido e 0s
resultados nem sempre sdo concordantes.
Além disso, em funcao das transformacoes
que o nitrogénio apresenta no solo, ha muitas
controvérsias e discussbes com relagdo a
época e fonte de aplicagdo do nitrogénio.

Assim, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a percentagem de plantas com
sintomas de ataque de cigarrinha e vaquinhas
em feijoeiro de inverno submetido a fontes e
épocas de aplicagéo de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em area
experimental do Pdlo Regional de
Desenvolvimento Tecnolégico dos
Agronegoécios do Centro Norte - APTA
Regional, localizado no municipio de

Pindorama, Estado de Sao Paulo, que tem
como coordenadas geograficas 21° 13' de
latitude sul; 48° 55' de longitude oeste;
apresenta temperatura média anual de
22,8 °C, precipitagdo média anual de 1390,3
mm e umidade relativa média anual de 71,6%.

O solo do local é do tipo Argissolo
Eutréfico A moderado (Embrapa, 1999). O
experimento foi instalado em area com sistema
plantio direto implantado ha um ano e
anteriormente cultivado com a cultura do
milho. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados com os tratamentos
dispostos em esquema fatorial (3x6). Os
tratamentos foram constituidos por trés fontes
de nitrogénio (Uréia - 45% N; Sulfato de
Amonio - 20% N; Sulfonitrato de amonio - 26%
N, com inibidor de nitrificagao -
dimetilpirazolfosfato) e diferentes épocas de
aplicagdo (testemunha sem N; semeadura;
estadio de desenvolvimento V, (12 folha
trifoliada aberta); estadio de desenvolvimento
V,s (5% folha trifoliada aberta); 1/3 semeadura +
2/3 estadio V,; 1/3 semeadura + 2/3 estadio V,.
s), com quatro repeticdes.

O feijao foi semeado mecanicamente
no dia 30/04/2008, utilizando-se o cultivar
Pérola com plantas do tipo Il e gréos tipo
carioca, no espacamento de 0,60 m e 13
sementes por metro. Apos a semeadura a area
foi irrigada por aspersdo convencional
(sistema de canhao fixo) com lamina de agua
de 10 mm, objetivando promover a germinagao
das sementes. A emergéncia ocorreu no dia
10/05/2008, aos 10 dias apds a semeadura. As
parcelas foram constituidas por 5 linhas de 6
metros de comprimento, tendo com area util de
cada parcela as 3 linhas centrais, desprezando
0,50 m entre ambas as extremidades.

As caracteristicas quimicas do solo
foram determinadas segundo metodologia
descrita por Raij & Quaggio (1983). Os
resultados foram os seguintes:
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P MO pH K Ca Mg H+Al Al SB T V m S
mg dm3 g dm’3 mmol, dm™
CaCl, - % % mgdm?
22 6 Al 00 2 18 0 W28 w85 0 fi
A adubagao quimica basica nos sulcos RESULTADOS E DISCUSSAO
de semeadura foi constituida de 50 kg ha” de
P,0O, + 50 kg ha™ de K,0, calculada de acordo N&o foi observada interagéo

com as caracteristicas quimicas do solo e
levando-se em consideragdo a faixa de
produtividade esperada (2,5a 3,0t ha™) e as
recomendagbes de Ambrosano et al. (1996).
Como fonte de fésforo foi utilizado o
superfosfato simples para o fornecimento
também de enxofre e como fonte de potassio o
cloreto de potassio. Os adubos nitrogenados
na dose de 80 kg ha’ foram aplicados na
semeadura, aos 21 (estadio de
desenvolvimento V,) e 27 (estadio de
desenvolvimento V, ) dias apds a emergéncia,
dependendo do tratamento. Apés a aplicagao
do nitrogénio, em cada época, foi aplicado uma
lamina de &gua de 10 mm com o objetivo de
minimizar as perdas do nutriente por
volatilizacao.

Quando as plantas estavam com
aproximadamente 60 dias apds a emergéncia,
foram avaliadas 30 plantas por parcela para
determinagéo da percentagem de plantas com
sintomas de ataque de cigarrinha-verde e
vaquinhas, segundo Boiga Junior et al. (2000).
Os sintomas das plantas atacadas pela
cigarrinha-verde sao o enfezamento, porte
reduzido, foliolos com bordas viradas para
baixo, os quais podem amarelecer e cair. Ja os
sintomas das vaquinhas sao perfuragdes no
limbo foliar.

Os resultados foram submetidos ao
teste F da andlise de variancia, sendo as
médias das fontes de nitrogénio e épocas de
aplicagdo comparadas pelo teste de Tukey em
nivel de 5% de probabilidade (P<0,05). O
aplicativo computacional utilizado na andlise
foi 0 SISVAR - Sistema de analise de variancia
para dados balanceados (Ferreira, 2000).

significativa entre fontes e épocas de aplicagédo
de nitrogénio para a percentagem de plantas
com sintomas de ataque da cigarrinha-verde e
de vaquinhas (Tabela 1). Com relagcdo as
fontes de nitrogénio, ndo foram observadas
diferencas significativas na percentagem de
plantas com sintomas de ataque de cigarrinha-
verde, variando de 16,3 a 20,1%. Estes
resultados sdo muito superiores aos
observados por Boica Jr. et al. (2000), que
verificaram no maximo 3,06% de plantas com
sintomas de danos de cigarrinha no gendtipo
Bolinha, sendo que o nimero médio de ninfas
e adultos por foliolo foi de 0,18 individuos aos
49 dias apos a emergéncia das plantas. No
entanto, os autores também nao observaram
diferenga significativa para a ocorréncia de
“cigarrinha verde em plantas adubadas ou néo.

De acordo com Moura (2005), a
presencga de 4 adultos da cigarrinha por planta
reduz a produtividade de feijoeiro em até 44%,
e concluiu que para produtividades esperadas
de 1200, 1800 e 2400 kg ha” de feijao, os
niveis de danos econémicos para adultos de E.
kraemeri, amostrados pela batida e duas
plantas em bandeja plastica sdo 0,48, 0,39 e
0,35 adultos por bandeja, respectivamente.

Com relagdo ao percentual de plantas
com sintomas de ataque de vaquinhas
também n&o houve diferencas entre os
tratamentos testados e variando de 26,9 a
32,6% das plantas. No entanto, segundo
Quintela (2002) existem informagdes de que o
feijoeiro apdés o florescimento pode tolerar
niveis consideraveis de desfolha (20-66%)
sem que ocorra perda na produgao.

Em relagdo as épocas de aplicagéo de
nitrogénio, o tratamento que recebeu todo o
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nitrogénio no estadio de desenvolvimento V,
apresentou maior percentagem de ataque de
cigarrinha-verde quando comparado as
demais épocas de aplicagdo. A aplicacéo de
nitrogénio na semeadura apresentou a menor

percentagem de plantas com sintomas, com
11,4% (Tabela 1). A maior oferta de nitrogénio
no periodo da avaliagéo pode ter atraido um
maior numero de adultos de cigarrinha-verde
explicando este aumento.

Tabela 1. Percentagem de plantas com sintomas de ataque de cigarrinha-verde e de vaquinhas
em plantas de feijoeiro submetidas a fontes de nitrogénio em diferentes estadios de
desenvolvimento das plantas. Pindorama, SP. 2008.

Percentual de plantas com sintomas de ataque’

Fonte de Nitrogénio Cigarrinha-verde Vaquinhas
(N)
Uréia 20,1+2,09a 3252124
Sulfonitrato de amdnio 164+238 a 32,6+210a
Sulfato de aménio 16.3+2083 26,9+238a
Epoca de aplicagio (E)
S/ nitrogénio 12,5+ 0,83 be 29,2+ 2,69 ab
Semeadura =2 e 39,4+360a
N estadio Vs 253+ 3 243 204+ 2:30b
N estadio Vs 23,9+3,28 ab 26,9 + 2,58 ab
1/3 semeadura + 2/3 V3 18.9+2.46'be 29,7 £ 2,86 ab
1/3 semeadura + 2/3 V4.5 18,6 £ 3,16 abc 32.5%3 74 db
Interacao
F (N xE) ol 0,48 ™

'Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de

erro.

Em relag@o a percentagem de plantas
com sintomas de ataque de vaquinhas, no
tratamento que recebeu todo o nitrogénio na
semeadura observou-se maior percentagem
de plantas com ataque desta praga (39,4%),
enquanto no tratamento que recebeu todo o
nitrogénio no estadio de desenvolvimento V,
ocorreu a menor percentagem de plantas com
sintomas (26,4%), diferindo dos resultados
obtidos com a avaliagdo da percentagem de
plantas com ataque de cigarrinha-verde, onde
o tratamento que recebeu todo o N no estadio
de desenvolvimento V, foi o que apresentou a
maior percentagem de ataque. Fazolin &
Estrela (2003), estudando o comportamento
do feijoeiro submetido a diferentes niveis de
desfolha artificial, verificaram que nos estadios
de desenvolvimento V,, V, e R,, niveis de

desfolhamento a partir de 33% causaram
decrescimo significativo no niumero de vagens
por planta.

CONCLUSOES

1 - As fontes de nitrogénio uréia, sulfato
de amdnio e sulfonitrato de ambnio com
inibidor de crescimento n&o interferiram na
percentagem de plantas com sintomas de
ataque de cigarrinha-verde e vaquinhas;

2 - A adubagado nitrogenada, quando
aplicada toda no estadio de desenvolvimento
V,, resultou em maior percentagem de plantas
com sintomas de ataque de cigarrinha-verde,
ja quando realizada toda na semeadura,
resultou em maior percentagem de plantas
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com sintomas de ataque de vaquinhas.
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