EFEITOS DO ACIDO INDOLBUTIRICO E TEMPO DE IMERSAO NO ENRAIZAMENTO DE
ESTACAS SEMI-LENHOSAS E HERBACEAS DE Rubus sp

Flavia Aparecida de Carvalho Mariano'; Francielle Louise Bueno Mello de Carvalho': Natélia
Paganini Marques®; Luiz de Souza Corréa’, Aparecida Conceigdo Boliani®; Erica Rodrigues
Moreira®. ;

'Engenheira Agrénoma, mestranda em Sistema de Produgéo Campus de llha Solteira. Passeio Correntes, 213,
Zona Norte, llha Solteira - SP - CEP: 15.385-000. E-mail: flaviamariano1@hotmail.com;

“Engenheira Agronoma, Matao - SP - CEP: 15.990-000 E-mail: nataliapaganini@hotmail.com;

*Docentes do Departamento de Fitotecnia, Tecnologia de Alimentos e Sécio Economia/UNESP - Campus de llha
Solteira, Av. Brasil 56, llha Solteira, SP, CEP 15385-000. E-mail: Icorrea@agr.feis.unesp.br:
boliani@agr.feis.unesp.br;

‘Engenheira Agrénoma, doutoranda em Sistema de Produgdo Campus de llha Solteira. Rua Blumenau, 89, Bairro
Sta Catarina, llha Solteira - SP - CEP: 15.385-000. E-mail: erica_rmoreira@hotmail.com;

RESUMO: O experimento foi conduzido em novembro de 2005, sob telado, na Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da UNESP - Campus de llha Solteira. O trabalho teve como
objetivo verificar os efeitos do tempo de imersdo sobre o enraizamento de estacas semi-
lenhosas e herbaceas de amoreira preta. Os tratamentos foram: tempo de imersao em 500 mg L
de AIB por: a) 10 minutos; b) 8 minutos; c) 6 minutos; d) 4 minutos; e) 2 minutos e testemunha
sem imers&o em AIB, em ambos os ensaios. Apos 62 dias para as estacas herbaceas e 68 dias
para as semi-lenhosas, procedeu a colheita, tendo sido avaliados as seguintes caracteristicas:
porcentagem de estacas sobreviventes, porcentagem de estacas enraizadas, nimero de raizes
por estacas e massa de matéria seca das raizes por estaca, para ambos os ensaios. O
delineamento estatistico adotado foi inteiramente casualizado, sendo que cada ensaio
constituido de 6 tratamentos, 4 repeticdes e 10 estacas. Constatou-se que: & medida que se
aumentou o tempo de imers&o das estacas herbaceas em AIB, houve uma redugdo na
porcentagem de estacas enraizadas, sobreviventes, bem como sobre o nimero de raizes por
estaca. E o tempo de imersdo das estacas semi-lenhosas em AIB, ndo houve diferenca
significativa para nenhum dos parametros.
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EFFECTS INDOLE BUTYRIC ACID AND IMMERSION TIME ON ROOTING SEMI-
HARDWOOD AND HERBACEOUS CUTTINGS Rubus sp

SUMMARY: The experiment was conducted in november 2005 under nursery at Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da UNESP - Campus de Ilha Solteira. The study aimed to evaluate
the effects of immersion time on the rooting of semi-woody and herbaceous mulberry black. The
treatments were: time of immersion in 500 mg L™ IBA: a) 10 minutes b) 8 minutes, c) 6 minutes, d)
4 minutes, e) 2 minutes and check without immersion in AIB in both tests. After 62 days for
softwood and 68 days for semi-hardwood, carried out the collection, having been assessed the
following characteristics: percentage of surviving cuttings, rooting percentage, root number per
cutting and dry weight of roots per stake for both tests. The statistical design was completely
randomized and each test consisted of 6 treatments, 4 replicates and 10 cuttings. It was found
that: as it increased the period of immersion of cuttings in IBA, there was a reduction in the
percentage of rooted cuttings, survivors, and on the number of roots per cutting. And the
immersion time of semi-hardwood cuttings in IBA, no significant difference for any parameters.

Keywords: propagation, cuttings, plant regulator, dry matter
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INTRODUGAO

A cultura da amoreira preta foi
infroduzida pela Estacdo Experimental de
Pelotas, atual Embrapa Clima Temperado, no
Rio Grande do Sul, na década de 70 e desde
entdo seu cultivo vem crescendo nos Estados
do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Minas
Gerais, com a introdugdo e adaptagdo de
novas cultivares (MOTA, 2006).

Para que se tenha sucesso no cultivode
frutiferas, entre outras é necessario partir de
mudas de boa qualidade. Nesse sentido, é
primordial o conhecimento das formas de
propagacédo da cultura. A propagagao da
amoreira-preta é realizada principalmente por
estacas de raiz e, também, por hastes novas
(GRATTAPAGLIAetal., 1998).

A utilizagdo de estacas lenhosas na
propagacao da amoreira-preta € uma pratica
que tem sido utilizada, visto que, durante o
periodo de dorméncia, por ocasido da poda,
obtém-se grande quantidade de ramos que
podem ser utilizados na propagagdo por meio
de estacas. Podendo maximizar a utilizagéo do
material vegetal e ndo apenas elimina-lo como
subproduto (ANTUNES et al, 2000).

O enraizamento de estacas é
influenciado por fatores internos e externos a
planta. Dentre os fatores internos o balango
hormonal e o potencial genético influem de
modo marcante. Assim, o equilibrio entre os
diversos hormoénios tem forte influéncia na
emissédo de raizes em estacas. Uma das
formas amplamente utilizada para favorecer o
balango hormonal e enraizamento é a
aplicacdo exdgena de fitorreguladores, tais
como o acido indolbutirico (AIB), que eleva o
teor de auxinas no tecido (PASQUAL et al,
2001).

Verifica-se que, de um modo geral sdo
poucos os trabalhos desenvolvidos com a

amoreira preta no que diz respeito a
propagacao, especialmente envolvendo o uso
de reguladores de crescimento.

O presente trabalho teve como objetivo
verificar os efeitos do acido indolbutirico e
tempo de imersdo sobre o enraizamento de
estacas semi-lenhosas e herbaceas de
amoreira preta.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos na
Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da
UNESP - Campus de llha Solteira, localizada
em Selviria - MS, distante 13km de Ilha Solteira
- SP, cuja latitude corresponde a 20° 25' S e
longitude: 51° 21" W, com altitude 335m. O
clima de regido é AW, segundo a classificacdo
de KOPPEN, apresentando temperatura
média anual de 25°C (Tabelas 1,2 e 3) e
precipitacdo anual de 1.300 mm
(CENTURION, 1982). O estaqueamento foi
realizado no més de novembro de 2005, em
um periodo de 62 dias para estacas herbaceas
e 68 dias para as estacas semi-lenhosas.

Os ensaios foram instalados sob tela de
polipropileno com 50% de sombreamento, e
nebulizagdo intermitente, com tempo de 15
segundos a cada intervalo de 5 minutos. O
sistema de nebulizacdo intermitente era
acionado por meio de um temporizador
("Timer"). Foram utilizadas plantas (Rubus sp),
com idade de dois anos,de uma propriedade
localizada no Cinturdo Verde, municipio de llha
Solteira, Estado de S3o Paulo, de onde retirou-
se estacas herbaceas para o primeiro ensaio e
estacas semi-lenhosas para o segundo
ensaio.

Apéds o preparo manual das estacas
estas ficaram em recepiente com agua e foram
tratadas com solugcdo de Metiltiofan
(Thiophanate methyl a 0,05% i.a) sendo
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utilizado 10g L". Em seguida foram submetidas
ao tratamento com 4cido indolbutirico (AIB), na
concentragao de 500mg L.

Ensaio1

As estacas herbaceas de amoreira
preta foram retiradas do apice do ramo, com
cerca de 20 cm e com um par de folhas. Os
tratamentos utilizados para o ensaio foram: T1:
estacas herbaceas sem AIB; T2: estacas
herbaceas tratadas com AIB, por 10 minutos;
T3: estacas herbaceas tratadas AIB, por 8
minutos; T4: estacas herbaceas tratadas AlB,
por 6 minutos; T5: estacas herbaceas tratadas
com AIB, por 4 minutos; T6: Estacas
herbaceas tratadas com AIB, por 2 minutos.

Ensaio 2

As estacas semi-lenhosas de amora
preta foram retiradas dos 2/3 basais de cada
ramo, preparadas com 20 cm de comprimento
e com um par de folhas.

Para o ensaio 2 os tratamentos foram
T1: estacas semi-lenhosas sem AIB; T2:
estacas semi-lenhosas tratadas com AIB, por
10 minutos; T3: estacas semi-lenhosas
tratadas AIB, por 8 minutos; T4: estacas semi-
lenhosas tratadas com AIB, por 6 minutos; T5:
estacas semi-lenhosas tratadas comAIB, por 4
minutos; T6: estacas semi-lenhosas tratadas
com AIB, por 2 minutos.

O estaqueamento foi feito em
jardineiras plasticas de cor preta com
dimensdes de 40x29x11cm (comprimento x
largura x profundidade), contendo como
substrato vermiculita média expandida. O
delineamento experimental adotado para os
dois ensaios foi inteiramente casualizado,
sendo cada ensaio constituido de 6
tratamentos e 4 repeticdes, sendo cada
parcela constituida por 10 estacas. As
caracteristicas avaliadas foram: porcentagem
de estacas sobreviventes, porcentagem de

estacas enraizadas, nimero de raizes por
estacas e massa seca das raizes. A
porcentagem de estacas sobreviventes foi
determinada no final do periodo de
enraizamento, sendo consideradas estacas
sobreviventes somente as que estavam vivas
com ou sem raizes. Apos a retirada do
substrato e lavagem do sistema radicular de
cada estaca, separaram-se partes aéreas das
raizes, que foram colocadas em sacos de
papel devidamente identificados pelo
tratamento e repeticdo, levados para estufa
com circulacdo forcada de ar, a 70°C, até
atingirem o peso constante. Dessa forma,
obteve-se a massa de matéria seca da parte
aérea (folhas) e do sistema radicular (raizes)
apos dois dias. Os dados foram analisados
utilizando-se o Programa Statistical Analisys
System (SAS, 1999), sendo os mesmos
submetidos a analise de variancia e ao teste de
medias comparadas por meio do teste de
Duncan com 1% e 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ensaio1

Na Tabela 01 encontram-se os valores
dos quadrados médios da porcentagem de
estacas enraizadas, porcentagem de estacas
sobreviventes, nimero de raizes por estaca e
massa seca das raizes por estaca. Verifica-se
que houve diferenca estatistica significativa
entre os tratamentos (tempo de imersédo das
estacas emAlIB) para porcentagem de estacas
enraizadas, porcentagem de estacas
sobreviventes e numero de raizes por estaca,
tendo a analise apresentado uma regressao
linear, para essas caracteristicas. O mesmo
nao ocorreu com a massa da matéria seca das
raizes, evidenciando que o tempo de imersdo
n&o influenciou o acumulo de matéria seca nas
raizes.
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Tabela 01. Resumo da analise de variancia com base nas médias obtidas para as caracteristicas
avaliadas, no enraizamento de estacas herbaceas de amoreira preta, em diferentes tempos de

imersdo emAIB. llha Solteira - SP, 2006.

Causa da Est.acas Esta}cas N° de raizes Massa matéria
B enraizadas sobreviventes )
Variagao 5 por estaca  seca raizes (mg)
(%) (%)
Tratamento 1480,00** 1480,00** 1382 87" 0,0317
Bloco 361,11 15 917,71 0,0294
Residuo 224 44 224 .44 433,94 0,0333
C.V (%) 28,54 28,54 35.23 34,29

*e** . teste F significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente. Ns: teste F néo significativo.

AFigura 1 mostra regressao linear para
a porcentagem de estacas enraizadas nos
diferentes tempos de imersdo emAIB. Pode-se
observar que a porcentagem de estacas
enraizadas decresce com o aumento no tempo
deimersaoemAlIB.

Os valores observados evidenciam que
as estacas herbaceas de amoreira preta
podem ter concentragbes adequadas de

hormdnios em seus tecidos, o que reduz o
efeito de aplicagdes exdgenas de reguladores
vegetais como o &cido indolbutirico (AIB).
Nesse sentido, segundo Dutra e Kersten
(1996) a influéncia da época de estaquia no
enraizamento de estacas ocorre por causa das
variagbes no conteudo dos co-fatores na
formacdo e no acumulo de inibidores do
enraizamento.
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Figura 01. Porcentagem de estacas herbéceas enraizadas de Rubus sp aos 62 dias apés o estaqueamento em
diferentes periodos de tempo em AIB - &cido indolbutirico (500 mg L™). llha Solteira - SP, 2006.

Pela Figura 2, verifica-se que a
regressao linear evidencia que a porcentagem
de estacas sobreviventes diminui a medida
que aumentou o tempo de imersdo das
estacas em AIB. Fachinello et al. (1995) e
Hartmann et al. (1997) relatam que as estacas
herbaceas, por apresentarem regides de
constante atividade metabdlica e de
desenvolvimento continuo, sdo estacas que
geralmente possuem indices de sobrevivéncia

superior ao das estacas semi-lenhosas
quando n&o se utilizam reguladores de
crescimento.

Constata-se também que o gréfico e
valores sdo iguais aos obtidos para a
porcentagem de estacas com raizes,
evidenciando que o tempo para enraizamento
utilizado no presente trabalho (62 dias), foi
suficiente.
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Figura 02. Porcentagem de estacas herbaceas sobreviventes de Rubus sp aos 62 dias apds o

estaqueamento em diferentes periodos de t
(500mg L™). llha Solteira - SP, 2006.

A Figura 03 mostra uma regressio
linear para o numero médio de raizes por
estaca enraizada nos diferentes tempos de
imersdo em AIB. Verifica-se que houve
redugéo do numero de raizes a medida que
aumentou o tempo de imersdo. O aumento da
concentragdo de auxina exdgena aplicada em
estacas provoca efeito estimulador de raizes
até um valor maximo, a partir do qual qualquer
acréscimo de auxinas tem efeito inibitorio
(FACHINELLO et al., 1995). Além disso, cada
espécie possui seu valor maximo de aplicacio
exdgena de regulador vegetal e este

empo de imersdo em AIB - acido indolbutirico

comportamento pode estar relacionado com o
fato de as estacas possuirem certa quantidade
endogena de hormdnios, promotores ou
inibidores, de enraizamento. O fornecimento
exogeno de auxina, em certas quantidades,
pode promover uma alteracdo hormonal,
favorecendo ou ndo o enraizamento.
Desta forma é possivel que as estacas
herbaceas de amoreira preta apresentem
quantidades satisfatorias de auxinas
enddgenas, sendo que a aplicagdo exdgena
faz com que ocorra uma inibicdo no
aparecimento de raizes.
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Figura 03. Nimero de raizes em estacas herbaceas enraizadas de Rubus sp aos 62 dias apés o
estaqueamento em diferentes periodos de tempo em AIB - acido indolbutirico (500 mg L™). llha

Solteira-SP, 2006.

Cultura Agronomica - V. 19,N. 03,2010

83




Para a massa da matéria seca das
raizes, ndo houve diferenga estatistica
significativa entre os tratamentos (Tabela 01),
evidenciando que o tempo de imersdo em AIB
ndo afeta o acumulo de matéria seca nas
raizes. A falta de resposta a aplicagdo de AlB,
na producdo de matéria seca das raizes tem
sido observada em outras espécies. Assim, Pio
(2002) nao encontrou efeito de AIB sobre o
acumulo de matéria seca nas raizes de
figueira.

Ensaio 2
Na Tabela 02, encontram-se os valores

dos quadrados médios da porcentagem de
estacas enraizadas, porcentagem de estacas
sobreviventes, numero de raizes por estaca e
massa da matéria seca das raizes por estaca.
Verifica-se que nao houve diferencga estatistica
significativa entre os tratamentos (tempo de
imersdo das estacas em AIB) para
porcentagem de estacas enraizadas,
porcentagem de estacas sobreviventes,
numero de raizes por estaca e massa da
materia seca das raizes, tendo a analise
apresentado uma regressao linear, para essas
caracteristicas.

Tabela 02. Resumo da analise de variancia com base nas médias obtidas para as caracteristicas
avaliadas, no enraizamento de estacas semi-lenhosas de amoreira preta, em diferentes tempos

deimersdo emAIB. llha Solteira - SP, 2006.

Estacas
Causa de Estacas : N° deraizes  Massa matéria
sobreviventes
Variagao enraizadas por estaca  seca raizes (mg)
(%) (%)
Tratamento 126,67 137,50™ 142,54 0,06438"
Blocos 91,44 81,94 57 .37 0,05271
Residuo 364,44 395,28 268,67 0,02797
C.V. (%) 26,95 27,90 28,74 34,22

*

significativo.

Com relagdo a andlise da Tabela 03,
verifica-se que ndo houve diferenca estatistica
significativa entre os tempos de imersdo em
AIB, tendo a porcentagem de enraizamento
das estacas variado entre 62,5 e 75%.
Fachinello et al. (1995) relatam que o
desenvolvimento de raizes nas estacas ¢é
influenciado ndo s6 pelas condigdes internas
da planta, mas também pelo ambiente. Essas
condicdes ambientais estdo estreitamente

relacionadas com a época do ano, afetando

fortemente o potencial de formagao de raizes
na base de uma estaca. Segundo Simao
(1998) as estacas semi-lenhosas devem ser
colocadas para enraizar no final do inverno,
devido aos ramos apresentarem maior
quantidade de carboidratos nessa época, o

e ™ : teste F significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente. ns: teste F nio

que favorece o aparecimento de raizes. No
presente trabalho, as plantas néo
apresentavam frutos ou flores, estando em
pleno desenvolvimento vegetativo, o que pode
ter permitido maior acimulo de carboidratos
nos ramos, levando a nao haver diferenca
entre os tratamentos pela alta reserva
existente.

Para porcentagem de estacas semi-
lenhosas sobreviventes verifica-se que néo
houve efeito estatistico significativo para os
diferentes tempos de imersdo (Tabela 03).
Constata-se também que os valores sdo iguais
aos obtidos para a porcentagem de estacas
com raizes, evidenciando que o tempo para
enraizamento utilizado no presente trabalho
(68 dias), foi suficiente. Com relagdo a
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sobrevivéncia de estacas herbaceas e semi-
lenhosas, Fachinello et al. (1995) e Hartmann
etal. (1997) relatam que as estacas herbaceas
por apresentarem constante atividade
metabdlica e de desenvolvimento continuo,
s&o estacas que geralmente possuem indices
de sobrevivéncia superior as estacas semi-
lenhosas quando néo se utilizam reguladores
de crescimento. Bastos (2002) estudando a
estaquia de caramboleira, sob condigbes de
nebulizacéo intermitente, obteve 63% de
enraizamento utilizando estacas herbaceas
apicais tratadas com 5.000 mg.L" de AIB no
periodo de verao; porém, estes resultados néo
se repetiram quando as estacas utilizadas
eram semi-lenhosas.

Verifica-se que n&do houve efeito
estatistico significativo para nimero de raizes
por estaca, em funcéo do tempo de imers3o no
regulador vegetal (Tabela 03). Apesar dos
tratamentos terem apresentado numero de
raizes superior a 49,5 raizes por estaca, a
média da testemunha foi de 64,5 raizes por
estaca, apresentando melhor resultado.

Sabe-se que os reguladores de
crescimento levam a sintese de RNA, que
apresentam ag&o direta na iniciagdo do
primordio radicular (HESS, 1969),
favorecendo a atividade metabdlica
necessaria para o desenvolvimento dos
tecidos constituintes das raizes e estimulando

seu crescimento (BREEN; MURAOKA, 1973).
Desta forma é possivel que no presente
trabalho as estacas semi-lenhosas de
amoreira preta tenham quantidade endogena
de reguladores de crescimento que permitem
desenvolvimento semelhante em todos os
tratamentos.

Para a massa seca das raizes de
estacas semi-lenhosas, houve efeito
estatistico significativo entre os tratamentos
(Tabela 3). Os melhores tratamentos foram o
de imersé&o por 2, 4 e 10 minutos, porém nao
diferenciando estatisticamente da testemunha
e o do tratamento por 8 minutos, diferenciando
apenas do tratamento de 6 minutos. Essa
diferenga pode ter sido pelo fato de o Teste
Duncan ser sensivel, e também pelos dados
estarem na eminéncia de n&o dar significancia.
Pasqual etal. (2001) afirmam que o tratamento
com auxinas, em especial o AIB, propicia
efeitos benéficos ao peso e qualidade do
sistema radicular de estacas. Em estacas de
pessegueiro da cultivar Esmeralda, Rufato e
Kersten (2000), obtiveram peso de matéria
seca de raiz de 0,9346 g quando tratadas com
2.440 mg L" de AIB. Face ao exposto, verifica-
se que é possivel que os teores de auxinas
endogenas e reservas das estacas foram
satisfatorios, o que fez com que ndo ocorresse
diferenca entre os tratamentos.

Tabela 4. Média dos parametros analisados das estacas semi-lenhosas de amoreira preta, aos
68 dias apds o estaqueamento. llha Solteira - SP, 2005.

o Massa
‘o EA) ga Numero Matéria
TRATAMENTO Eslacas ke Lo de seca
Enraizadas gobreviventes B P
Raizes
1. S. lenhosas sem AIB 72,50 a 75,00 a 64,50 a 0.52 ab
2. S. lenhosas 500 mg.L1AIB- 10
s 62,50 a 62,50 a 55,25 a 0.60 a
3. S. lenhosas 500 mg.L™' AIB- 8
aing g 75,00 a 75,00 a 55,25 a 0.39 ab
4. S. lenhosas 500 mg.L™" AIB- 6
e 75,00 a 75,00 a 53,75 a 0.28 b
5. S. lenhosas 500 mg.L™" AIB- 4
s, 75,00 a 75,00 a 64,00a 0.57 a
6. S. lenhosas 500 mg.L™1 AIB- 2
i 65,00 a 65,00 a 49,50a 0.57 a
C.V (%) 26,95 27,90 28,74 34,22

Médias seguidas de mesmalletra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.
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CONCLUSOES

Com base nos resultados e nas
condicoes em que foi realizado o presente
experimento, pode-se concluir que:

~ Paraas estacas herbaceas, o tempo de
2 minutos foi melhor para os parametros
porcentagem de estacas herbaceas
enraizadas, porcentagem de estacas
sobreviventes, bem como sobre o nimero de
raizes por estaca;

Para as estacas lenhosas o tempo de
imersdo emAIB, n&o alterou a porcentagem de
estacas enraizadas, sobreviventes, bem como
o numero de raizes por estaca, portanto sendo
dispensavel o uso do regulador vegetal para
estaqueamento das mesmas.
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