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RESUMO: Em busca de inovagdes na agricultura para alcangar altas produtividades e qualidade
dos produtos colhidos, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de doses de
bioestimulante organo mineral sobre a produgéo e qualidade das sementes obtidas em feijoeiro
cultivar Pérola na presenca e auséncia de uréia aplicada via foliar na concentracéo de 1%. O
experimento foi instalado em dezembro, ano agricola 2005/06 na Fazenda de Ensino e
Pesquisa, pertencente a Faculdade de Engenharia - Campus de llha Solteira - UNESP,
localizada no municipio de Selviria-MS. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com 10 tratamentos e quatro repeticdes, obtidas do fatorial 5X2. Os tratamentos
constaram de 5 doses do produto bioestimulante Stimulate (0; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 L ha") na
presenga e auséncia uréia (1%). Foram avaliados os componentes de produgdo, nimero médio
de vagens/planta, nuimero médio de sementes/vagem, massa de 100 sementes, produtividade e
analise da qualidade fisioldgica de sementes (teste de germinago, primeira contagem do teste
de germinagé&o e indice de velocidade de germinagéo). Os resultados mostraram que a aplicagao
do bioestimulante na presenca ou auséncia de uréia ndo promoveu aumentos significativos na
produtividade e qualidade de sementes do feijoeiro.
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EFFECTS OF PLANT GROWTH ON YIELD AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF
COMMON BEAN SEEDS, IN THE PRESENCE AND ABSENCE OF UREA

SUMMARY: In search of innovations in agriculture to achieve high yield and quality of harvested
products, the present study aied to evaluate the effects of plant growth organic mineral levels on
production and quality of seeds obtained in common bean cultivar Pearl in the presence and
absence of urea applied to leaves at concentration of 1%. The experiment was installed in
December, the year 2005/06, at experimental station from UNESP- lIha Solteira Campus, located
in Selviria-MS, Brazil. The experimental design was randomized blocks with 10 treatments and
four replicates, obtained from factorial 5X2. The treatments consisted of 5 doses of the product
Stimulate plant growth (0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 Lha™) in the presence and absence of urea (1%).
We evaluated the components of production, number of pods / plant, average number of seeds
per pod, 100 seed weight, yield and analysis of physiological seed quality (germination, first count
of germination and speed index germination). The results showed that the application of plant
growth regulator in the presence or absence of urea did not cause significant increases in
productivity and quality of common bean seeds.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., tillage, spraying, germination.
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INTRODUGCAO

O feijao é considerado a principal fonte
de proteina na dieta alimentar da populagdo de
baixa renda, constituindo juntamente com o
arroz, a base da alimentagdo da populagcao
brasileira. Dentre as culturas de inverno
irrigadas por aspersdo, € a principal nas
regides sudeste, centro-oeste e algumas areas
daregido nordeste. O cultivo na entressafra de
verao, denominado feijdo "de inverno", cuja
semeadura ocorre de maio a junho é mais
tecnificado que os demais, utilizando, além da
irrigacdo, outros insumos como sementes de
boa qualidade, fertilizantes, corretivos e
defensivos, o que possibilitam a obtencdo de
produgdes trés a cinco vezes superiores as
obtidas em outras épocas de plantio (Stone &
Pereira,1994).

O feijoeiro apresenta caracteristicas
que o faz um material de alta qualidade nos
estudos de controle do desenvolvimento
vegetal e da absorgao de nutrientes. Devido a
suarelevancia, tém sido realizados numerosos
estudos visando seus aspectos culturais,
melhoramento genético, tratamento com
defensivos e outros, podendo os reguladores
vegetais virem a contribuir para melhorar as
caracteristicas morfologicas e fisioldgicas do
feijoeiro (Castro etal., 1990).

O uso de biorreguladores na agricultura
tem mostrado grande potencial no aumento da
produtividade, visto que os efeitos sobre o uso
do bioestimulante na agricultura ainda sdo
bastante divergentes, o que mostra a
necessidade de novas pesquisas para melhor
avaliar os efeitos desses produtos no cultivo de
diferentes culturas, quanto a melhor dose e
época de aplicagdo, uma vez que as respostas
das plantas variam em fung¢do das condigdes
ambientais durante seu desenvolvimento.

Os horménios vegetais sdo compostos
organicos, ndo nutrientes, produzidos na
planta, os quais a baixas concentragdes
(10-4 M), promovem, inibem ou modificam
processos fisiologicos e morfolégicos do

vegetal (Castro & Vieira, 2001). As citocininas
possuem grande capacidade de promover
divisdo celular, participando assim do
processo de alongamento e diferenciagdo
celular, principalmente quando interagem com
as auxinas. O acido giberélico possui efeito
marcante no processo de germinagdo de
sementes, ativando enzimas hidroliticas que
atuam ativamente no desdobramento das
substéncias de reserva. As giberelinas
também estimulam o alongamento e divisdo
celular. As auxinas possuem acgéo
caracteristica no crescimento celular, agindo
diretamente no aumento da plasticidade da
parede celular, conferindo a esta alongamento
irreversivel (Arteca, 1995).

A mistura de dois ou mais
bioreguladores vegetais ou de bioreguladores
vegetais com outras substancias
(aminoacidos, nutrientes, vitaminas), é
designada de bioestimulante (Castro & Vieira,
2002). Esse produto quimico pode, em funcéo
da sua composi¢éo, concentragéo e proporcéo
das substancias, incrementar o crescimento e
desenvolvimento vegetal estimulando a
divisao celular, diferenciacéo e o alongamento
das células, podendo também, aumentar a
absorcdo e a utilizagdo de agua e dos
nutrientes pelas plantas (Stoller do Brasil,
1998).

Vieira (2001) avaliando a agdo do
bioestimulante na germinagéo de sementes de
feijoeiro verificou uma elevacdo de 18,1%
nessa variavel para a concentragdo de 5,0 mL
com o valor maximo de 77,0% de sementes
germinadas em comparagdo ao controle que
registrou uma germinacao de 65,2%.

Milléo e Zagonel (2002), Vieira e Castro
(2002), verificaram que os produtos
bioestimulantes quando aplicados via
sementes promovem o crescimento das raizes
e o crescimento inicial das plantas. Conforme
observado, existem muitos trabalhos
envolvendo a aplicacdo de nitrogénio na
cultura do feijao, porém ha poucos em que a
aplicagdo de bioestimulante na presenca e
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auséncia de uréia.

Os efeitos sobre o uso do
bioestimulante na agricultura ainda séo
bastante divergentes, o que mostra a
necessidade de novas pesquisas para melhor
avaliar os efeitos desses produtos no cultivo de
diferentes culturas, quanto a melhor dose e
época de aplicagéo, uma vez que as respostas
das plantas variam em fungdo das condicoes
ambientais durante seu desenvolvimento.
Portanto, sdo importantes as buscas pelas
inovagbes na agricultura para alcangar
melhores produtividades e qualidade dos
produtos colhidos, desta forma o presente
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos
de doses de bioestimulante organomineral
sobre a produgdo e qualidade das sementes
obtidas em feijoeiro cultivar Pérola na
presenga e auséncia de uréia aplicada via
foliar na concentragéo de 1%.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Fazenda
de Ensino, Pesquisa e Extensao da Faculdade
de Engenharia do Campus de llha Solteira -
UNESP, localizada no Municipio de
Selviria/MS, com coordenadas geogréaficas de
51°22'W e 20°22'S e altitude de 335 metros.

O solo foi reclassificado de acordo com
a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa (1999), como
Latossolo Vermelho distréfico tipico, A
moderado, hipodistréfico, alico, caulinitico,
férrico, compactado, muito profundo,
moderadamente acido. Antes da instalagéo do
experimento foram coletadas amostras de solo
da area experimental para determinar as
caracteristicas quimicas, na camada de

0-0,20m, de acordo com o método proposto
por Raij et al. (2001). Os resultados da andlise
do solo encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo antes da instalagéo do experimento. Selviria, MS, 2005.

pH MO P K 65 Mg H+Al Al v
(CaCl;) gdm® Mgdm?® mmol.dm?>----- (%)
5,3 18 25 28 .36 5 20 0 68

O experimento foi instalado em maio de
2006, em sistema de plantio direto sob a
palhada de milheto, onde foi utilizado o
delineamento experimental em blocos
casualizados com 10 tratamentos e quatro
repeticbes, obtidas do fatorial 5 X 2. Os
tratamentos constaram de 5 doses do produto
bioestimulante Stimulate (0;0,5;1,0;1,5e2,0
L ha') que é composto por trés hormonios
vegetais: 0,009% de cinetina (citocinina),
0,005% de acido giberélico (giberelina) e
0,005% de 4&cido indolbutirico (auxina), na
presenca e auséncia de uréia (1%), aplicados
apos 22 dias apds a emergéncia das plantas
com parcelas de 4 linhas e 5m, espacadas de
0,5 mentre linhas.

Antes da semeadura do feijdo, o solo foi

preparado com 1 aragdo e 2 gradagens, e
cultivado com milheto, semeado em dezembro
de 2005, e que permaneceu na area até abril
de 2006. Procedeu-se uma rogada da area.
Apos quinze dias realizou-se a dessecagéo da
area aplicando-se herbicida glifosato na dose
de1.560gha”.

As parcelas foram constituidas de
quatro linhas de 5 metros de comprimento com
espagcamento de 0,45 m, sendo consideradas
como area Util as duas linhas centrais,
desprezando-se 0,5 m em cada extremidade
das linhas. Na semeadura do feijoeiro foram
utilizados 250kg ha” da férmula 8-28-16, e a
adubacdo de cobertura nas parcelas com
50kg ha’de uréia.

O controle das plantas daninhas foi
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realizado mediante capina manual, sempre
que necessario. Os tratamentos fitossanitarios
foram realizados empregando-se trés
aplicagdes de inseticidas + fungicidas para o
controle de pragas e doengas aos 25, 39 e 55
dias apo6s a emergéncia das plantas. Os
produtos aplicados foram fungicidas
pyraclostrobin + epoxiconazole nas doses de
66,5 + 25 g ha' do i.a e o inseticida
monocrotofés na dose de 160 gha™ doi.a.

A aplicagéo das diferentes doses do
bioestimulante foi realizada no estadio
vegetativo V4. A aplicagéo foi realizada com
um pulverizador costal de 20 litros aplicando-
se um volume de calda equivalente a

300 L ha”, utilizando um bico conico com
vazdo de 200 L ha”, nas doses de 0; 0,5; 1,0;
155200k poes el (Stimulate):

A colheita foi realizada manualmente,
quando 95% das vagens apresentavam a
coloragéo tipica de vagem seca, sendo
coletadas 10 plantas por parcela, identificadas
e levadas ao laboratério para efetuar as
avaliagbes de numero de vagens/planta,
ndmero médio de sementes/vagem, e massa
de 100 sementes.

A produtividade foi avaliada em duas
linhas de quatro metros. Nessa area util as
plantas foram arrancadas e ap6s a secagem a
pleno sol foram submetidas a trilha mecanica.
Os graos com umidade corrigida a 13% foram
pesados e os dados transformados em kg
ha”’. O nimero de plantas por metro foi
avaliado em campo contando-se as plantas
contidas em duas linhas de cada parcela e
estimando-se o resultado em nlUmero de
plaintas “por:- hectariel

Para avaliar a qualidade fisiologica das
sementes, estas foram submetidas ao teste de
germinacdo, primeira contagem da
germinagdo e indice de velocidade de
germinagao. A germinacéo foi conduzida com
quatro repeticbes de 50 sementes por
tratamento, distribuidas em rolos de papel
germitest, umedecido com 2,5 vezes a sua
massa com agua destilada, colocadas no
germinador regulado com temperatura
constante a 25°C.(£2), com fotoperiodo de

doze horas. As contagens foram realizadas
aos cinco e aos nove dias apds a semeadura,
de acordo com os critérios estabelecidos nas
Regras para Andlise de Sementes (Brasil,
1992).

O teste de primeira contagem foi
realizado em conjunto com o teste de
geminagdo, determinando-se a percentagem
de pléantulas normais no quinto dia apds a sua
instalacao.

O indice de velocidade de germinacgéo
foi realizado em conjunto com o teste de
germinagao, calculando-se o indice segundo a
formula proposta por Maguirre (1962), como
segue:

IVE=N1/D1+N2/D2+...Nn/Dn, sendo:

IVE - indice de velocidade de emergeéncia;

N1, N2, ..., Nn - numero de plantulas
germinadas a 1, 2 e n dias ap6s a montagem
do teste, e D1, D2, ...., Dn - nimero de dias
apos ainstalagdo do teste.

RESULTADOS EDISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo apresentados os
resultados médios obtidos para niimero de
vagens por planta, nimero de sementes por
vagem, massa de 100 sementes (g),
produtividade de sementes (kgha) e producéo
relativa do feijoeiro cultivar Pérola em fungao
da aplicagdo do bioestimulante na presenca e
auséncia de uréia (1%). Verifica-se que n&o
ocorreram diferengas significativas entre os
tratamentos para nenhum dos parametros
estudados, tanto na presenca quanto na
auséncia de uréia.

Os dados com relagdo a producéo
relativa mostram que n&o ocorreu uma
coeréncia em relagdo ao efeito das doses, com
pequeno aumento proporcionado com
algumas doses, porém com reducéo na dose
de 1,5 L ha™. Cobucci et al. (2005) verificaram
que o bioestimulante aplicado nos estadios R5
e R7 proporcionou aumento significativo na
produtividade do feijoeiro. Leite et al. (2003)
trabalharam na cultura da soja, com a
aplicagéo de fitorreguladores e verificaram que
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aemergénciadas plantas e o comprimento das

sementes, porém no decorrer do experimento

raizes foram reduzidos com a utilizagdo de a diferenca no crescimento radicular
giberilena e citocinina, no tratamento de desapareceu.

Tabela 2: Valores médios obtidos para nimero de vagem por planta (NVP), nimero de sementes
por vagem (NSV), massa de 100 sementes (M100), produtividade de sementes e produgao
relativa (P. relativa) em funcdo da aplicagédo de bioestimulante na presenca e auséncia de uréia,

em feijdo cultivar Pérola. Selviria-MS, 2006.

Tratamentos NVP NSV M1go Produtividade P. relativa
Semuréia 8,6 3,9 23,8 1590 100

Com uréia 9,1 3.7 23,8 1623 102
Testemunha 8,7 3.7 24,0 1586 100

@5 Lhatk &t 4,1 23,8 1601 101

1,0 L.ha™ 9,3 2.7 23,9 1643 103

15 ha’: 88 3,8 23,5 1549 97

2.0l ha’ 8,1 3,9 23,8 1653 104

CcV 29 11,4 8,1 34,5

A aplicagdo do produto com ou sem
uréia (1%) mostrou que a aplicagdo da uréiana
concentracdo de 1% foi insuficiente para
promover aumentos na produtividade.

Trabalhos da literatura tém mostrado
efeitos contraditérios com relagéo a aplicacao
do nitrogénio, com alguns apresentando
efeitos positivos quanto ao aumento de
produtividade e nos componentes, conforme
verificado por Almeida et al. (2000), Romanini
Junior e Arf (2003), Gomes Junior (2003). No
entanto, como observado por Silva et al. (1999)
embora muitas vezes o nitrogénio promova
aumentos nos componentes de produtividade,
isto ndo resulta em aumentos significativos na
produtividade.

Com relagéo a qualidade fisiol6gica das
sementes, pode-se verificar na Tabela 3 que
tanto a germinacdo como o indice de
velocidade de germinagdo ndo foram afetados
pelos tratamentos com o produto
bioestimulante, tanto na presenga como na
auséncia de uréia. As sementes produzidas

apresentaram alta qualidade com germinagao
superior a 90% e velocidade de germinagéo
alta, o que indica que as sementes estdo
germinando uniformemente independente do
produto e doses aplicadas. Castro e Vieira
(2001) relataram que o bioestimulante
aplicado via semente proporcionou melhor
uniformidade de germinacao, favorecendo o
surgimento de plantulas com qualidade
superior, resultando em maiores
produtividades.
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Tabela 3: Valores médios obtidos para germinagao e indice de velocidade de germinagao (IVG)
de sementes de feijao em fungéo da aplicagdo de bioestimulante na presenca e auséncia de

uréia. Selviria-MS, 2006.

Tratamentos Germinacgao (%) IVG
Sem uréia 93,9 9.35
Com uréia 95,8 9,55
Testemunha 94,7 9,45
g5l ha' 96,5 9,63
1.0k ha" 94,8 9,45
151 94,0 9,36
2 il har! 94,3 9,41
CcV 4,86 4,9
CONCLUSAO sementes. Brasilia: SNDA/DNDV/CLAV, 1992.

Conclui-se que as doses de
bioestimulante aplicados via foliar na presencga
e auséncia de uréia 1% ndo promoveram
aumentos na produtividade e na qualidade das
sementes obtidas de feijoeiro cultivar Pérola.
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