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RESUMO: A cultura do pinhdo manso (Jatropha curcas L.) esta entre as principais oleaginosas
incluidas no Programa Nacional de Produgdo de Biodiesel (PNPB), criado em 2.005 pelo
governo federal. Assim, o presente estudo teve por objetivo determinar o custo anualizado e a
lucratividade da produgéo de pinhdo manso na regido médio-norte do Estado de Mato Grosso.
Calculou-se o custo anualizado de produgéo utilizando a teoria de investimentos, com um
horizonte temporal de vida Util da cultura de 15 anos. Os vetores de pregos utilizados para as
operagdes e insumos, reportam-se aos pregos praticados entre o segundo semestre de 2009 e
os primeiros meses de 2.010. Ao longo da vida util da cultura, a estimativa de custo anualizado foi
de R$ 12.205,04 ha”, a taxa de juros de 6% ao ano. A juros de 3% ao ano, o custo estimado
progrediu para R$ 14.862,74 ha”. A rentabilidade projetada foi de R$ 3.659,49 ha™ & taxas de
atratividade do capital de 6% ao ano e para a taxa de 3% ao ano obteve-se um lucro de
R$5.121,49 ha'. Tais indicadores permitem concluir que a exploragdo mostra-se
economicamente viavel e promissora para a produgdo familiar da regi&o.

Palavras-chaves: agricultura familiar, custo de produgao, Jatropha curcas L., lucratividade.

ANNUALIZED COST OF PRODUCTION OF JATROPHA IN THE MID-NORTH REGION OF
MATO GROSSO STATE

SUMMARY: The cultivation of Jatropha (Jatropha curcas L.) is among the major oilseeds
included in the National Program of Biodiesel Production (PNPB), created in 2.005 by the federal
government. Thus, this study aimed to determine the annualized cost and profitability of Jatropha
production in the mid-north region of Mato Grosso. We calculated the annualized cost of
production using the theory of investment, with a horizon time of the cultural life of 15 years. The
vectors of prices used for operations and agricultural inputs, relate to the prices between the
second half of 2.009 and the early months of 2010. Over the culture life, the estimated annualized
cost was R$12.205,04 ha™, the interest rate of 6% per year. With 3% interest rate per year, the
estimated cost progressed to R $ 14.862, 74 ha™. The projected profit was R $ 3.659,49 ha™ to the
hurdle rates on capital of 6% per year and the rate of 3% per year obtained a profit of R $ 5.121,49
ha. These indicators allow us to conclude that the operation proves to be economically viable and
promising for family producing in the region.

Keywords: family farming, production cost, Jatropha curcas L., profitability.
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INTRODUGAO

A forma insustentavel de apropriagdo e
utilizagdo de recursos materiais energéticos
ndo renovaveis, diante de uma populagcio
mundial crescente, além de questdes da
conjuntura nacional, instiga e preocupa os
especialistas que estudam o setor energético
brasileiro neste inicio de século XXI.

O Brasil, até pouco tempo atras, era um
pais dependente do mercado externo para
assegurar o abastecimento interno de dleo
diesel. Com o objetivo de reduzir a importagio
de dleo diesel, o governo federal langou em
2.005 o Programa Nacional de Produgdo de
Biodiesel (PNPB), incentivando o plantio de
espécies oleaginosas para a produgcido do
biodiesel e investindo em pesquisas na area de
energias alternativas (Dalchiavon et al.,
2.010). Entende-se por Biodiesel, combustivel
renovavel e biodegradavel, derivado de dleos
vegetais ou de gorduras animais, utilizado em
motores a diesel, como substituto parcial ou
integral do 6leo diesel mineral (Dalchiavon,
2.008). O futuro do biodiesel depende de
oleaginosas que propiciem alta producéo de
oleo por hectare e baixos custos de producio.

Neste contexto, tem-se um mercado
potencial para o qual os agentes econdmicos
projetam suas expectativas na cultura do
pinhdo manso (Jatropha curcas L.), entre
outros motivos, por constituir matéria-prima
com expectativa de alta produtividade em 6leo
e baixo custo de produgao, por ser perene.
Assim, o Estado de Mato Grosso pode
contribuir positivamente para o PNPB, dentre
outros motivos, por apresentar condigcdes
naturais favoraveis para tornar-se um
importante produtor nacional de pinhao
manso, incluindo a disponibilidade de
extensas areas agricultaveis, condicdes de
solo e clima adequadas ao seu plantio, oferta
de forca de trabalho para a condugdo das
lavouras e para a produgéo de biodiesel nas
usinas, além de inumeros assentamentos de
reforma agraria.

Considerando os fatores expostos, o
presente estudo teve por objetivo determinar o
custo anualizado e a lucratividade da produgéo

de pinh&o manso na regido médio-norte do
Estado de Mato Grosso, utilizando-se da
Teoria de Investimentos.

Aspectos da produgao e cadeia produtiva
Aplantado Pinhdo Manso

Considerando o baixo aporte de
informagdes sobre os padrdes tecnoldgicos
dos sistemas produtivos da cultura, abaixo sao
relacionadas algumas informacgdes técnicas
decorrentes de pesquisa bibliografica sobre o
tema.

O pinhdo manso pertence a familia
Euphorbiaceae que compreende
aproximadamente 8.000 espécies, com cerca
de 320 géneros. O género Jatropha, ao qual a
cultura pertence, possui, entre herbaceas e
arbustivas, em torno de 160 espécies, das
quais muitas produzem oéleo. A espécie de
Jatropha mais estudada é a J. curcas L.,
conhecida por pinhdo manso (Munch & Kiefer,
1.989).

Também é conhecido por pinhao-
paraguaio, pinhdo-de-purga, pinhdo-de-cerca,
pinh&o-da-india, pinh&o-bravo, purgante-de-
cavalo e medicineira. Ha muitas afirmagoes a
respeito de sua origem. De acordo com
Peixoto (1.973), o pinhdo manso é oriundo da
América do Sul, e no Brasil ocorre
praticamente em todas as regides, adaptando-
se em condigbes edafoclimaticas as mais
variaveis, sendo cultivavel em 90% do territdrio
nacional, desde o nivel do mar até 1.000 m de
altitude e com precipitagdes anuais acima de
600 mm.

A planta é um arbusto grande e pode
alcangar uma altura de 3,0 a 5,0 metros, o
didmetro do tronco em torno de 20 cm e possui
crescimento rapido (Castellanos, 2.006).

Destinagdo econémica da cultura

A planta é utilizada ha muito tempo no
emprego medicinal e folclérico, na iluminagao
de casas e producao de sabéo e tinta. A seiva
possui propriedades antimicrobianas e
cicatrizantes, as raizes sdo diuréticas e a
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planta pode ser utilizada como cerca viva na
demarcacgao de limites.

Suas folhas também apresentam
algumas aplicagées. A Embrapa Semi-Arido
(Petrolina-PE) tem avaliado a sua qualidade
como potencial forrageira. Apds processadas e
submetidas ao processo de secagem ao sol
(fenacdo), devido a elevada acidez no latex
(pH variando entre 2,0 e 3,0) das folhas verdes,
0s animais as consomem sem dificuldade, e os
valores de Proteina Bruta ficam em torno de
14,5% (Ribeiro, 2.007). De acordo com
Almeida (2.007), as folhas ainda podem servir
para a elaboragdo de diversos medicamentos
(o cha, por exemplo, combate a malaria) e para
alimentar a lagarta do bicho-da-seda. Também
combate doencas de pele (Nunes, 2.007).

Aimportancia energética a partir do 6leo
extraido da sua semente ja era constatada por
Cortesao (1.956), podendo ser utilizado como
combustivel nos motores a diesel. E como
subproduto do processamento da semente
para a obtencao de ¢dleo, é obtida a torta, um
biofertilizante rico em nitrogénio, potassio,
fosforo e matéria organica, capaz de combater
as doencas do solo, entre elas os nematoides.
Atorta contém ainda, aproximadamente 8% de
6leo, que pode ser re-extraido com solventes
organicos, geralmente hexano (Arruda et al.,
2.004) e da casca, podem ser obtidos carvéo
vegetal e matéria-prima para a fabricagdo de

papel.

Producéo de biodiesel a partir do pinhao
manso

Acultura do pinhdo-manso esta entre as
mais promissoras fontes de gréos
oleaginosos, pois além do alto indice de
produtividade, maiores facilidades de manejo
e, principalmente, de colheita das sementes
em relacdo a outras espécies como
palmaceas, tornam a cultura bastante atrativa
e especialmente recomendada para um
programa de produgdo de dleo vegetal
substituto do diesel de petrdleo, pois as
améndoas podem gerar de 32% a 35% de dleo
em caso de extracdo por pressdo (Sluszz &
Machado, 2006).

Melo et al. (2.007), em estudos
avaliando o potencial do pinhdo manso para a
producéo de biodiesel a partir do teor de dleo
em améndoas secas e trituradas, com
extragéo por meio de hexano por um periodo
de duas horas, alcangaram um teor médio de
42% de dleo. Segundo estimativas, a produgio
quando estabilizada, pode variar de 2.000 a
3.500 litros de o6leo por hectare (Almeida,
2.007) e a cada tonelada do dleo vegetal é
possivel produzir 990 quilos de biodiesel, 99%
de aproveitamento na conversao.

Potencial produtivo da cultura

Avelar et al. (2.005) afirmaram que a
produtividade da planta esta condicionada ao
nimero de frutos, nimero de sementes por
fruto e peso de sementes. Quanto maior o
periodo de tempo disponivel para a planta com
condi¢des ambientais favoraveis, maior sera o
numero de langamentos de frutos e, portanto,
maior a produtividade.

Segundo Brasil (1.985) o peso de cada
fruto varia de 1,53 g a 2,85 g. Cada fruto
possui, em média, 3 sementes. A planta adulta
produz, em média, 7.530 sementes por arvore.
Um quilograma contém entre 1.000 e 2.370
sementes, sendo mais comum, valores em
torno de 1.600 sementes. O peso de uma
semente varia de 0,551 g a 0,797 g (Peixoto,
1.973).

Dalchiavon et al. (2.009) pesquisaram a
produtividade poténcial de pinhdo manso
cultivado em lisimetros de drenagem em
Tangara da Serra - MT, e relataram uma
produtividade média de 0,536 kg de sementes
por planta (595,4 kg ha”) logo nos primeiros
meses de produgdo, considerando uma
populagédo de 1.111 plantas por hectare.
Trabalhos afins podem ser citados, dentre eles
ode Duarte et al. (2.009a), onde o objetivo foi a
comparagdo da produtividade do pinhdo
manso em diferentes densidades e épocas de
colheitas em Tangard da Serra-MT e
concluiram que a produtividade no segundo
ano teve influéncia significativa da interagéo
entre as épocas de colheitas e as densidades
de plantas, e o estudo realizado por Soares et
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al. (2.009), avaliando a produtividade do
pinhdo manso no periodo das chuvas em
funcdo de diferentes fontes e doses de
adubagao no municipio de Tangara da Serra -
MT, concluiram que n&do ocorreram diferencas
significativas de produtividade entre os
tratamentos analisados.

Aspectos da cadeia produtiva do pinhdo
manso no Estado de Mato Grosso

Em Mato Grosso ha mais de 500
projetos de assentamentos reconhecidos pelo
Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma
Agraria (INCRA), beneficiando em torno de
80.000 familias e abrangendo uma &rea de
aproximadamente 6.000.000 ha. S6 na regi&o
do Alto Rio Paraguai existem 39 projetos de
assentamentos que beneficiam 4.479 familias
assentadas em uma area de 183.000 ha, com
destaque para os municipios de Diamantino,
Nova Olimpia, S3o José do Rio Claro e
Tangara da Serra. Em virtude disso, algumas
empresas de produgdo de biodiesel tém se
instalado no estado, acreditando em seu
potencial para o fornecimento de matéria-
prima.

A Usina Barralcool S/A, situada no
municipio de Barra do Bugres - MT, apds ter
inaugurada sua usina de produgdo de
biodiesel, com capacidade instalada de
processamento diario de 150 toneladas de
graos, forneceu sementes de pinhdo manso
aos produtores familiares assentados através
de um consorcio feito com a Secretaria de
Estado de Desenvolvimento Rural, Ministério
do Desenvolvimento Agrario e municipios da
bacia do Alto Paraguai (Alto Paraguai,
Diamantino, Arendpolis, Nova Marilandia,
Norteléandia, Santo Afonso, Barra do Bugres,
Denise, Nova Olimpia, Nova Maringa, So
José do Rio Claro, Campo Novo dos Parecis,
Porto Estrela, Tangara da Serra e Sapezal). A
empresa também buscou parceria com a
Empresa Mato-Grossense de Pesquisa,
Assisténcia e Extensdo Rural (EMPAER/MT)
para a prestagdo de servigo de assisténcia e
capacitagdo técnica para os agricultores
interessados em cultivar o pinhdo manso.

Outra usina de produgéo de biodiesel, a
Biotan, instalada no municipio de Tangaréa da
Serra-MT, apresentou um projeto em parceria
com a Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT) para elaboragdo do plano de
assisténcia e capacitacdo técnica dos
agricultores e também com a Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente
(SMAMA) de Tangara da Serra - MT para
fornecimento das mudas de pinhdo manso aos
agricultores.

Da mesma forma, a Biopar, instalada no
municipio de Nova Marilandia - MT, esta
voltada para a produgdo de combustivel
renovavel através de matérias-primas
produzidas na regido. A empresa firmou
parceria com o Sindicato dos Trabalhadores
Rurais de Arendpolis - MT para a identificacdo
dos agricultores familiares da regido. O seu
processo quimico industrial via rota metilica
alcalina é acompanhado, através de uma
parceria com Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT), por pesquisadores do
Departamento de Quimica, que s&o os
responsaveis pelo monitoramento da
qualidade do biodiesel produzido. A
capacidade de produgdo é de 24.000 litros
dia’ e aproximadamente 6 milhdes de litros
ano’. A meta da empresa é absorver a
produgdo de 100 familias de produtores
familiares da regido do médio-norte do estado.

As informagOes acima s&o indicativas
de uma forte estruturacdo do ambiente
organizacional da cadeia do biodiesel no
Estado de Mato Grosso, sinalizando, em
especial, para a consolidagdo de uma cadeia
produtiva do pinhdo manso na regido médio-
norte do Estado de Mato Grosso. Entretanto,
faz-se necessaria a organizacdo dos
segmentos envolvidos na cadeia produtiva em
prol de um objetivo comum: alavancar o plantio
desta oleaginosa para o fornecimento de
matéria-prima para a produgédo de biodiesel,
buscando sanar a demanda existente pela
geracgéo de informacdes de ordem tecnoldgica
a serem incorporadas aos sistemas
produtivos. Da mesma forma a geracédo de
informagbes de ordem econdmica, incluindo
custos de produgéo dos sistemas produtivos,
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sdo importantes tanto por relacionar os
coeficientes técnicos utilizados na exploracéo
quanto por servir de instrumento de
planejamento para produtores.

METODOLOGIA

Os coeficientes técnicos dos fatores de
produgdo envolvidos nos sistemas produtivos
da cultura do pinhdao manso foram os utilizados
pelos produtores familiares da regido médio-
norte do Estado de Mato Grosso,
compreendida pelo Consorcio Intermunicipal
da Bacia do Alto Paraguai. Utilizou-se o
método de calculo do custo anualizado de
producéo que toma por base a teoria de
investimentos, considerando o horizonte
temporal de vida util definido para a cultura.
Aplicagdes da teoria de investimentos em bens
de producdo na determinagdo dos custos de
producdo na agricultura para exploragbes
perenes sao relatadas por Neves et al. (1.983)
e Arruda (1.987) para a produgéo de borracha
natural em seringueiras cultivadas.

O método de célculo do custo
anualizado de produgéo requer a definigdo do
horizonte temporal da cultura ou vida util
considerada como exploracdo econémica. A
consideragdo da variagao do capital no tempo
significa descontar o fluxo de custos segundo
um custo de oportunidade estipulado, com os
valores atuais dos custos durante todo o
periodo util considerado para a cultura. O
mesmo custo de oportunidade definido é
utilizado como taxa de desconto para os fluxos
de custos e receitas.

A metodologia de calculo do custo
anualizado de producéo (Neves et al., 1.988) é
apresentada a seguir:

Seja uma matriz de coeficientes
técnicos e exigéncias de fatores Cij onde i
corresponde aos itens de operagéo (manual ou
mecénico), uso de insumos etc. O subscrito |
corresponde ao ano a partir do inicio da
implantagéo da cultura. Cada coeficiente Cij
representa a quantidade fisica do fator
necessario para o itemino ano j. Seja também
uma matriz de pregos Pi, onde cada elemento
Pirepresenta o preco do i-ésimo item da matriz

Cij. Tais pregos s&@o considerados fixos, em
termos reais, ao longo do horizonte de analise.
Assim, o horizonte de tempo de vida Util
considerado para a cultura do pinhdo manso
foi de 15 anos, embora frequentemente
encontre-se em literaturas especializadas
informagdes de vida util em torno de 30 anos.
Nocasotem-sej=1,2,...,15.

Determina-se a matriz de despesa Dij,
que contém todas as estimativas de custos por
item de despesa, ao longo de cada ano do
horizonte considerado. Este é o resultado do
produto da matriz P de pregos de cada item de
despesa (Pi) com a matriz C composta pelos
coeficientes fisicos de cada item de despesa
em cada ano.

Dy=Py-Cy

Efetuando-se a somatoria das
despesas dij dos itens i em cada ano j, obtém-
se a despesa Sj no respectivo ano:

15
Sj:Zdij

O valor presente do conjunto dos fluxos
de despesa para a taxa de desconto adotada
pode ser definido por:
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Considerando a estimativa de producg&o
de pinh&o manso ao longo do mesmo periodo,
obtém-se outro conjunto de valores Zj. Do
mesmo modo € possivel determinar o Valor
Presente da Produgdo de pinhdo manso
(VPPK) para a taxa de desconto adotada:

7 1
VPP.-Y Iz, i ]

O valor presente da producdo da
cultura, previsto na Teoria de Investimentos
(Eq. 4), é necessario para compatibilizar o
fluxo de dispéndio monetario com o fluxo de
producéo anual que torne possivel, para o
produtor, ter uma estimativa de custos que
esperara incorrer ao longo da vida util da
cultura.

A divisdo do Valor Presente das
Despesas (VPDk) pelo Valor Presente da

Produc&o (VPPK), descontados a uma mesma
taxa, resulta no custo por unidade produzida:

_VPD

Fonte dos dados e caracteristicas do
sistema de produgao de pinhdo manso na
Regido médio-norte do Estado de Mato
Grosso

Os dados utilizados neste trabalho
contemplam todas as operacdes basicas da
cultura, do preparo do solo e abertura de covas
para plantio das sementes até as operagbes de
manutengao e colheita ao longo de toda a vida
util prevista para a espécie. O levantamento foi
realizado por Milesi (2007) e um resumo dos
principais pregcos dos fatores de produgdo
utilizados encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1. Descrigéo dos itens que compdem o custo de produgéo da cultura do pinhdo manso na

regido medio-norte do Estado de Mato Grosso

Descrigdo do item Unidade Valor unitario
HM TP 75 cv arado 3 discos H/M 40,00
HM TP 75 cv grade 28 discos H/M 45,00
HM TP 126 cv sub 9 hastes H/M 90,00
HM TP 126 cv + terrac. H/M 90,00
Calcario + Frete Tonelada 50,00
Fertilizante NPK 20-00-20 Tonelada 600,00
Sulfato de Amdnio Tonelada 400,00
Superfosfato simples Tonelada 345,00
Cloreto de potassio Tonelada 900,00
Fungicida—Mancozeb Quilo 25,00
Inseticida — Piretréide Quilo 30,00

Acido Bérico Quilo 1,80

Trabalho humano Diaria 30,00

H/M = hora maquina.

O estudo considera que as sementes de
pinhdo para a instalagdo dos campos de
producdo sdo fornecidas pelas empresas de
biodiesel existentes na regido, coletadas
diretamente em plantas matrizes pelos
proprios agricultores familiares que, em
seguida, fazem a semeadura direta na cova,
dispensando produgéo prévia das mudas em
viveiros para posterior transplante no campo
definitivo, o que ocasiona certo estresse nas
mudas por ocasidao do periodo de

estabelecimento.

Como especificidade do manejo da
cultura tem-se o sistema de podas, referidas
como podas de formagéo, de produgdo e de
limpeza (Silva, 2.009). A poda de formagéo,
realizada 90 dias apds a semeadura, tem como
objetivo uniformizar e promover melhor
arquitetura de plantas, maior ramificacéo e, por
consequéncia, maior produtividade de graos.
Da mesma forma a poda de produgdo, das
gemas apicais, objetiva uma melhor
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arquitetura de plantas, maior ramificacdo e
maior produtividade de grdos. A poda de
limpeza possui carater de eliminagéo de ramos
doentes e/ou atacados por pragas, podendo
também ser realizada a poda foliar com vistas
a induzir a planta ao repouso fisiolégico, ao
aumento e uniformidade da florada e reduzir o
inéculo de pragas e doencas.

A cultura apresenta maturacéao
desuniforme dos grdos, o que exige maior
frequéncia de colheitas e, portanto, requer
maior disponibilidade de mao-de-obra. Esta
caracteristica a credencia como exploragdo
essencialmente voltada a agricultura familiar.
Neste sentido, e como forma de fomento a
comercializagédo da producao oriunda de areas
de reforma agraria, o governo federal
implantou o Selo Combustivel Social, um
componente de identificacdo concedido pelo
Ministério do Desenvolvimento Agrario a
produtores de biodiesel inseridos em projetos
de promogédo a inclusdo social e
desenvolvimento regional com geragdo de
emprego e renda para o0s agricultores
familiares enquadrados nos critérios do
programa nacional de fortalecimento da
agricultura familiar - PRONAF.

Em termos de beneficios, o produtor de
biodiesel detentor do selo terd acesso a
aliquotas de PIS/PASEP e COFINS com
coeficientes de redugéo diferenciados, acesso
as melhores condi¢des de financiamento junto
ao Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES) e suas
Instituicbes Financeiras Credenciadas,
incluindo bancos estatais, privados e outras
instituicdes financeiras que possuam
condi¢cdes especiais de financiamento para
projetos com selo combustivel social.

Em contrapartida o produtor de
biodiesel deve comprometer-se a celebrar
contratos com os agricultores familiares,
negociados com a participagcdo de uma
organizacgao de representacdo dos mesmos, e
adquirir desses agricultores a matéria-prima
para a producdo de biodiesel em quantidade
minima definida pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario, especificando as
condigdes comerciais que garantam renda e

prazos compativeis com a atividade, e também
assegurar assisténcia e capacitagdo técnica
aos agricultores familiares.

Na regido médio-norte do estado de
Mato Grosso, a area média das propriedades
familiares dos assentados da reforma agraria
do governo federal, € em torno de 25 ha, desta
area os produtores tém destinado em média 3
ha ao cultivo de pinhdao manso, onde as
operacdes mecanizadas sdo terceirizadas,
pois as areas individuais de cultivo ndo
justificam investimentos para aquisicdo de
maquindrios e equipamentos. Assim, para o
objetivo deste estudo ndo foram considerados
os custos fixos correspondentes a
remuneragdo da terra e administragdo. No
trabalho em exploracées familiares, a mao-de-
obra costuma ser auto-imputada, entretanto,
para efeito dos custos neste trabalho,
computou-se a remuneracdo aos
requerimentos de méo-de-obra nas operagbes
manuais, no valor de R$ 30,00 dia™.

Os vetores de precos utilizados para as
operagbes (manuais e mecanizadas), bem
como dos insumos, reportam-se aos pregos
praticados na regido médio-norte do Estado de
Mato Grosso, e o de gréos recebido pelos
produtores, cujo valor médio é R$ 500,00
ton™.

A cultura do pinhdo manso na regido
pode ser entendida como um investimento
cujos retornos acontecem num horizonte de
longo prazo. No primeiro ano séo feitos os
investimentos necessarios para implantagdo
do projeto. Foi considerado como primeiro ano
as operagdes que envolvem desde o plantio
até o inicio do periodo de laténcia das plantas
(agosto a abril), com duragdo de 7 meses,
incluindo a poda de formac&o. Como segundo
ano, bem como nos anos subsequentes,
considera-se as operagdes envolvidas desde o
inicio do repouso das plantas até o inicio do
repouso do ano seguinte (maio a abril), com
duragdo de 12 meses. A partir do segundo ano
tém-se apenas as despesas operacionais,
neste a cultura inicia o periodo de maturagao
dos investimentos, com a estabilizagédo
projetada para os niveis de produtividade a
partir do quarto ano.
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A populacéo considerada foi de 1.111
plantas por hectare, com espacamento de
3 x 3 m, o mais usual para a cultura. As
produtividades esperadas ao longo do periodo
produtivo representativa do sistema de
produgdo e utilizada neste trabalho foram de
800 kg ha" para o segundo ano de vida util da
cultura e primeiro ano de geragéo de receita;
2.500kg ha’ no terceiro ano (segundo de
producdo) e 4.000 kg ha” do quarto ano em
diante. Ressalta-se que a resposta da cultura
em termos de evolugdo dos niveis de
produtividade constitui parAmetros ainda em
estudo e podem sofrer adequagdes em relagéo
aqueles considerados.

As taxas minimas de atratividade do
capital consideradas e utilizadas como taxa de
desconto para atualizagdo dos fluxos de
despesas, produtividade e receita foram de 3%
ao ano (taxa de juro correspondente ao
PRONAF) e 6% ao ano, aproximada a taxa de
juros do crédito rural ou poupanca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 2 e 3 apresentam o
planejamento operacional para a cultura do
pinhdo manso na regido médio-norte do
Estado de Mato Grosso, tomando-se por
referéncia todo o periodo de vida Util da cultura.
Conforme mencionado anteriormente, a vida
util da planta considerada neste trabalho foi de
15 anos, horizonte definido considerando as
expectativas atuais do segmento produtivo,
pois ndo existem pesquisas que indiquem o
tempo de vida 6timo para a cultura na regido.
Contudo, Carnielli (2.003) afirma que sua vida
produtiva pode se estender a até 40 anos,
sendo, portanto, uma planta oleaginosa viavel
para a producao de biodiesel.

Neste planejamento foram elencadas
as operagbes manuais e mecanizadas e 0s
insumos utilizados na implantagdo da cultura
do pinh&o na regido, distribuidas no tempo. O
maior requerimento das operagbes
mecanizadas deu-se por ocasido da
implantagdo do projeto, enquanto as
operagcdes manuais (com destaque para o

periodo de colheita), e insumos, sé&o
importantes em todas as etapas consideradas.
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Tabela 2. Coeficientes técnicos das operagdes mecanizadas e manuais, por hectare, para a
cultura do pinhdo manso na regido médio-norte do Estado de Mato Grosso, do 1°ao 15° ano.

Componentes de  Unidade 1° ano 2° ano 3° ano 4° ano 5° ano
custo implantagdo produgdo produgdo produgdo produgdo
l. Operacées mecanizadas*
1. Subsolagem TP
126 cv sub 9 hastes it 1.8 g 0 ¢ g
2. Aragdo TP 75 cv
arado 3 discos i . g . Y g
3. Calagem H/M 07 0 0,7 0 0.7
4. Gradagem TP 75
cv grade 28 discos LR 2 g e 0 4
5. Abertura d0§ H/M 0,5 0 0 0 0
sulcos de plantio
6. Conservagao do
solo TP 126 cv + H/M 0,14 0 0 0 0
terraceador
7. Controle
fitossanitario il - - e 2 2
8. Tra_nsporte da H/M 0 1 1 y 1
colheita
Il. Operacdes manuais*
1. Coleta de
Sementes para Diaria 0,5 0 0 0 0
plantio
s oS Diéria 25 0 0 0 0
covas
3. Distribuicéo de
fertilizantes nas Diaria 0,7 0 0 0 0
covas
i Benbuigaode il Sn s 0,5 0 0 0 0
calcario nas covas
5. Plantio Diaria 1 0 0 0 0
6. Replantio Diaria 0,15 0 0 0 0
7. Capina Diaria 5 5 5 5 5
8. Poda (Formacao,
manutengéo e Diaria 2 4 4 4 4
producéo)
9. Colheita Diaria 0 5 7 10 10
10. Calagem Diéria 0 0,5 0 0,5
11. Adubacao de Diaria 0 1 1 y 1
cobertura
1Z=ecagei Didria 0 0,5 1 2 2
beneficiamento
13. Outros Diaria 1 1 1 1 1

H/M = hora maquina

* A partir do 5° ano de produgéo, considerar como planejamento de custos (I e Il) para os anos
pares (6°, 8°, 10°, 12° e 14°), custos semelhantes ao 4° ano de producao, e para os anos impares
(7°,9°,11°,13° e 15°), custos semelhantes ao 5° ano de producéo.
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Tabela 3. Insumos, por hectare, para a cultura do pinhdo manso na regido médio-norte do Estado

de Mato Grosso, do 1°ao 15°ano

lll. Insumos
Componentes de ; 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano
Unidade . 3 i g 2 i
custo implantagdo producdo producdo produgido produgdo
1. Calcario Tonelada 1.5 0 07 0 0,7
2. Superfosfato ‘
simples Tonelada 0,3 0 0,3 0 0,3
3. Cloreto de Tonelada 0,2 0 0 0,2 0
potassio
4. Adubo NPK (20-0020) Tonelada 0 0,4 04 0 0,4
5. Sulfato de aménio  Tonelada 0,45 0 0 0.15 0
6. Acido bérico Quilo 1 1 1 1 1
7. Fungicida Quilo 2 3 3 3 3
8. Inseticida Quilo 1 1 1 1 1
Componentes de ; 6° ano 7° ano 8° ano 9° ano 10° ano
Unidade 2 = ‘ % 5
custo produgdo  producdo produgcdo produgdo producgio
1. Calcario Tonelada 0 0,7 0 0,7 0
2. Sipcriastaio Tonelada 0 0,3 0 0,3 0
simples
3. Cloreto de
potassio Tonelada 0 0,2 0 0 0,2
4. Adubo NPK (20-00-20) Tonelada 0,4 0 0,4 0,4 0
5. Sulfato de aménio  Tonelada 0 0,15 0 0 0,15
6. Acido borico Quilo 1 1 1 1 1
7. Fungicida Quilo 3 3 i3 3 3
8. Inseticida Quilo 1 1 1 1 1
Componentes de : 11° ano 12° ano 13° ano 14° ano 15° ano
Unidade = i 55 = 2
custo producdo produgdo produgido produgdo produgio
1. Calcario Tonelada 037 0 0,7 0 0.7
SeHpeDslR I Tonelada’ & 03 0 03 0 03
1. oetyide Tonelada 0 0 0,2 0 0
potassio
4. Adubo NPK (20-00-20) Tonelada 04 04 0 04 0,4
5. Sulfato de aménio Tonelada 0 0 0,15 0 0
6. Acido bérico Quilo 1 1 1 1 1
7. Fungicida Quilo 3 3 3 3 3
8. Inseticida Quilo 1 1 1 1 1
Na Tabela 4 apresentam-se as gestores.

principais informagdes econdmicas referentes
as projecdes para os fluxos anuais de custos,
produtividades e receitas. Embora na regido
ainda ndo existam areas produtivas com a
cultura de pinhao manso em idades superiores
a 5 anos, os resultados projetados podem ser
utilizados para planejamento de produtores e

Desta forma, percebe-se que, por meio
dos custos e receitas por hectare
apresentados, correspondentes a cada um
dos 15 anos de vida util da cultura,
descontados as taxas de 3% e 6% ao ano, o
primeiro ano de atividade é o que apresenta
maior desembolso por parte do agricultor
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(R$1.346,40), o que se justifica pelo maior
numero de operagdes mecanizadas e algumas
manuais, particulares da implantagéo, que ndo
integram os custos de producdo dos anos
posteriores, como exemplo os trabalhos de
preparo e conservagdo do solo e o plantio
propriamente dito. Leme (2.009), estimou um

custo de implantacdo de R$ 2.291,20 ha”
(incluindo custos com aquisicido de mudas)
com a cultura do pinhdo manso e do sexto ano
em diante, periodo a partir do qual o autor
considerou como de estabilizacao do fluxo de
despesas, um custo de manutengdo de
R$1.609,00 contra uma receita de R$

Tabela 4. Fluxos anuais de custos, produtividades e receitas (contemporaneos e descontados)
por hectare para a produgdo de pinhdo manso na regido médio-norte do Estado de Mato Grosso,

do1%°ao15°ano

Descrigio ) 1° ano(a) 2° ano o 32 ano 4° ano 5° ano
implant. producao producdo producédo producio
Fluxo anual de custos (R$ ha™') 1.346,40 961,80 1.218,30 1.156,80 1.338,30
Produtividade (kg ha™ ) 0 800 2.500 4.000 4.000
Receita anual (R$ ha™) 0,00 400,00 1.25000 2.000,00 2.000,00
Desconto: fluxo de custos (tx. 6% a.a) 1.301,40 877,04 1.048,05 938,81 1.024,63
Desconto p. produtividade (tx. 6% a.a) 0,00 729,50 2.150,63  3.246,24  3.062,49
Desconto receita anualha(fx. 6% a.a) 0,00 364,75 1:075,32 +1.623,12 = 1.531.25
Desconto: fluxo de custos(tx. 3% a.a) 1.323,38 917,82 1.128,73 1.040,54 ' | 1.168,74
Desconto p. produtividade (tx. 3% a.a) 0,00 763,42 2.316,21 3.597,99 3.493,19
Desconto receita anual hé1(tx. 3% a.a) 0,00 381,71 1.158,10 1.798,99 1.746,60
Descricdo 6° ano 7° ano 8° ano 9° ano 10° ano
producédo producdo produgdo produgido produgio
Fluxo anual de custos (R$ ha™') 1.156,80 1.338,30 1.156,80 1.338,30 1.156,80
Produtividade (kg ha" ) 4000 4000 4000 4000 4000
Receita anual (R$ ha™) 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
Desconto: fluxo de custos (tx. 6% a.a) 835,54 911,92 743,63 811,61 661,83
Desconto p. produtividade (tx. 6% a.a) 2.889,14 2.725,61 2.:571,33 2.425,78 2.288,47
Desconto receita anualha(tx. 6% a.a) 1.444,57 1.362,80 1.285,66  1.212,89 1.144,24
Desconto: fluxo de custos(tx. 3% a.a) 980,81 1.101,65 924,51 1.038,41 871,43
Desconto p. produtividade (tx. 3% a.a) 3.391,45 3.292,67 319677 3.103,66 3.013,26
Desconto receita anual hé1(tx. 3% a.a) 1.695,73 1.646,34 1.598,38 1.551,83 1.506,63
S o S S s
Descricde plldflggo plgdzggo plgdiggo p:':dig;o p:'gdzggo
Fluxo anual de custos (R$ ha'1) 1.:338.30 1.156,80 1.338,30 1.156,80 1.338,30
Produtividade (kg ha'1 ) 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Receita anual (R$ ha'1) 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
Desconto: fluxo de custos (tx. 6% a.a) 722,33 589,02 642,87 524,23 572,15
Desconto p. produtividade (tx. 6% a.a) 2.158,94 2.036,73 1.921,44 1.812,68 1.710,08
Desconto receita anualhd (tx. 6% a.a) 1.079,47 1.018,37 960,72 906,34 855,04
Desconto: fluxo de custos(tx. 3% a.a) 978,80 821,41 922,61 774,26 869,65
Desconto p. produtividade (tx. 3% a.a) 2.925,50 2.840,29 2.757.,56 2.677,24 2.599,26
Desconto receita anual hé1(tx. 3% a.a) 1.462,75 1.420,14 1.378,78 1.338,62 1.299,63

(a) Primeiro ano: outubro a abril (Plantio ao inicio do repousol/laténcia);
(b) Segundo ano em diante: maio a abril (inicio do repouso/laténcia ao fim do ano agricola/colheita).
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Por outro lado, 0 2° ano de atividade é o
que apresenta o menor custo de produgao,
sendo necessarios R$ 961,80 ha” (Tabela 4).
Quando empregamos as taxas de juros de 3%
e 6% ao ano, esse valor decresce para
R$ 917,82 e R$ 877,04 ha, respectivamente.
Em compensacao, a partir do segundo ano, ha
necessidade de emprego de mao-de-obra na
colheita dos frutos a medida em que atingem o
ponto de maturacgéo, o que representa uma
significativa participagéo nos custos como um
todo, chegando a representar 50% ou mais em
alguns meses especificos (Tabela 4), em
especial nos ultimos da vida util da planta, em
ambas as taxas de juros (3% e 6% ao ano).

Milesi (2.007) realizou um trabalho de
planejamento de analise de custo e
rentabilidade do pinhdo-manso na empresa
Barralcool na regido de Barra do Bugres - MT,
municipio compreendido pelo Consércio
Intermunicipal da Bacia do Alto Paraguai,
observando os gastos com implantagao,
manutengéo, colheita, insumos e materiais
para produgdo de um hectare no periodo de
quatro anos e concluiu que os custos totais
foram de R$ 962,00; R$ 753,40; R$ 944,20 e
R$ 1.189,20 ha” nos sucessivos anos desse
periodo.

O fluxo de receita anual é fungéo da
expectativa de produtividade por area, onde a
partir do 4° ano o valor retornado ao agricultor
se estabiliza em R$ 2.000,00 ha” cultivado,
isso porque a planta de pinhdo manso, por ser
perene, apresenta uma particularidade de
atingir um patamar de produgdo por volta do
quarto ano e nele manter-se ao longo de sua
vida util, desde que seja implementado um
programa de manejo para a cultura. Assim, é
notorio que a partir do 3° ano de colheita o
agricultor comece a obter resultados positivos
€ a amortizar os investimentos iniciais, sendo
que para os anos subsequentes, a prépria

produgdo de frutos j& consegue cobrir os
custos operacionais do respectivo ano agricola
e, por conseguinte, manter o sistema produtivo
auto-sustentavel financeiramente, mesmo
para a mais alta taxa de juro proposta.

Duarte (2.009b) apresenta uma
estimativa de receita ao agricultor, para o
quinto ano em diante (produgao estavel), na
ordem de R$ 1.200,00 ha” considerando uma
produtividade média de 3.000 kg ha’ a um
pregco de comercializagdo de R$ 0,40 cada
quilograma de sementes.

As estimativas do custo, da receita e da
produgéo por hectare ao longo da vida Util da
cultura (no decorrer dos 15 anos),
descontadas as taxas alternativas de 6% e 3%
ao ano, estao explicitadas na Tabela 5. O custo
total por hectare ao final sera de R$ 12.205,04
para uma receita acumulada de R$ 15.864,53
ha” & uma taxa de juros de 6% ao ano, ou ainda
um custo total de R$ 14.862,74 ha' e uma
receita de R$ 19.984,23 ha, & juros de 3% ao
ano. No primeiro caso tem-se uma receita
liquida 'de R$ 3.659,49 ha', ou,
alternativamente, R$ 0,12 kg' de semente
produzida. Considerando a menor taxa de
juros (3% a.a.) tem-se uma receita liquida de
R$5.121,49ha" ouR$0,13kg".

Levando-se em consideracio a taxa de
desconto de 6% ao ano, obtém-se um custo de
R$ 0,38 kg' de sementes de pinhdo manso
produzida contra uma receita de R$ 0,50 kg,
ou seja, um retorno médio consideravel de
31,58% sobre o capital investido. Esta margem
de retorno é ainda superior quando comparada
a uma taxa de desconto representativa de 3%
ao ano, cujo retorno médio foi de 35,13%,
portanto mais rentavel. Em outras palavras
dizemos que para cada R$ 1,00 investido no
projeto pelo produtor, estima-se que havera
um retorno de R$ 1,35 no decorrer da vida util
dacultura.
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Tabela 5. Valores presentes anualizados dos fluxos de custos, receitas e produgéo por hectare e
por quilograma de sementes de pinhdo manso na regido médio-norte do Estado de Mato Grosso

Taxas de Custo total (R$ha") Receita Producao Custo Receita
desconto (R$ ha™) (kg) kg™ kg™
6% a.a. 12.205,04 15.864,53 31.729,06 0,38 0,50
3% a.a. 14.862,74 19.984,23 39.968,47 0,37 0,50
Desconsiderando a mao -deebra familiar nas colheitas
6% a.a. 9.723,94 15.864,53 31.729,06 0,31 0,50
3% a.a. 11.758,37 19.984,23 39.968 47 0,29 0,50

Fazendo-se uma outra simulagdo para
custos e receitas, admitindo que as operagdes
de colheitas dos frutos sao exclusivamente
realizadas pela méao-de-obra familiar
disponivel, e deixando de computar as horas
dispensadas em tal operagdo, tem-se que a
margem de rentabilidade da atividade sera
ainda mais atrativa para os agricultores, pois
os custos médios da lavoura reduzir-se-ao
20,33%, passando a admitir os valores de
R$ 9723,94 e R$ 11.758,37 ha', para as
respectivas taxas de juros de 6% e 3% ao ano
(Tabela 5). Como as receitas se mantém
constantes, entéo os lucros definidos serao de
R$ 6.140,59 ha' (R$ 0,19 kg") e R$ 8.225,86
ha' (R$ 0,21 kg”) para taxas decrescentes de
juros.

Estendendo o mesmo raciocinio para o
custo e receita unitarios, o indicador custo
também reduzira em valores percentuais,
enquanto que a rentabilidade da atividade
saltara a 61% e 72,41% (taxas de 6% e 3% ao
ano, respectivamente), o que se traduz num
retorno ainda maior ao produtor de pinhao
manso, que pode servir de estimulo a outros
agricultores da regido interessados em aderir
ao sistema produtivo.

Desta forma, a exploragdo econémica
da cultura do pinhdo manso constitui boa
opcdo para a agricultura familiar, um dos
pilares do PNPB do governo federal. Contudo,
para Silva (2.006), ainda existem diversos
entraves mercadolégicos que afastam os
produtores familiares do PNPB, como: a
disponibilidade de financiamento, o custo de
implantacdo da cultura, o custo logistico
(quando consideradas areas de plantio

distantes das usinas) e o risco de obter baixo
rendimento financeiro, caso em que 0s precos
minimos da venda de oleaginosas para as
usinas néo sdo assegurados pelo governo.
Soma-se a este conjunto de restricdes o fato
de que a cultura ainda nao dispée de um
padréo tecnoldgico definido.

Em termos gerais, ao longo da vida util,
a cultura demanda pequeno volume de
operagdes mecanizadas, permite
escalonamento da colheita, possibilitando
melhorar os niveis de utilizacdo da mao-de-
obra familiar disponivel, permite a adogao do
cultivo consorciado com outras espécies
anuais com finalidade econdémica e/ou de
subsisténcia (arroz, feijao, milho, mandioca,
curcubitaceas em geral) ou com pastagem
para a pecuaria, além de instalacdo de
colméias de abelhas meliferas, tendo em vista
que essas heminopteras sdo as principais
espécies da entomofauna visitante das flores
da planta (Santos et al., 2.007), podendo até
refletir numa produgdo de pinhdo manso
superior em funcdo de uma polinizagdo
teoricamente mais eficiente.

CONCLUSOES

Considerando as condigbes em que
este estudo foi desenvolvido, a producéo de
pinhdo manso como fonte de matéria-prima
para a producdo de biodiesel na regido médio-
norte do Estado de Mato Grosso - MT é uma
atividade economicamente viavel e
promissora, o que pode ser verificado por meio
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da lucratividade estimada e pelas taxas de
retorno da atividade.

O cultivo de pinhdo manso ainda esta
timido e a superagao desta etapa pode estar
relacionada com alguns fatores que limitam a
sua expansao, tais como a falta de
consisténcia de politicas agricolas especificas
para esta oleaginosa, inclusive politica de
prego minimo de venda do produto, auséncia
de dominio tecnolégico e escassos
conhecimentos a respeito da conducdo e
potencial produtivo da cultura, pois sdo muito
controversos os relatos literarios, inexisténcia
de cultivares melhoradas, manejo ineficiente
de pragas e doengas, colheita continua e
maturacdo desuniforme, dentre outros
aspectos de extrema relevancia.
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