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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo estimar o custo de producéo e a rentabilidade da
cultura da mamona em sistema de plantio direto na regido sudeste Sul Mato-Grossense. Os
dados para o trabalho foram obtidos no municipio de Selviria - MS. A estrutura de custo utilizada
para representar os sistemas de produ¢cdo da mamona foi a de custos operacional total. Os
resultados permitem observar que s&o os custo com insumos que tem maior participa¢éo no custo
operacional total (43%), seguido pelos custos com opera¢des manuais (38%) e, por Ultimo, os

gastos com maquinas e implementos (10%). A mamona no sistema de plantio direto é viavel
economicamente na agricultura familiar.
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PRODUCTION COST AND YIELD OF MAMONA IN DIRECT PLANTING SYSTEM IN THE
SOUTHEAST REGION OF MATO GROSSO DO SUL

SUMMARY: This research aims at estimating the production cost and yield of mamona in the
southeast region of Mato Grosso do Sul. The data source for this research was the county of
Selviria-MS. The structure of cost used to represent the production systems of mamona was hat of
real operational costs. The results show that the cost with fertilizers takes a greater part of the total
operational cost (38%), followed by he costs with manual operations (43%) and, finally, he cost of
machinery and implements(10%). Mamona is economically viable in the direct planting system.

Keywords: mamona; production cost; revenue.

INTRODUGAO ha" a4.000 kg ha™ (SAVY FILHO; BANZATTO;

1999).

Das culturas inseridas nas cadeias Um dos principais gargalos que

produtivas de biodiesel no pais, a cultura da
mamona (Ricinus communis L.) estd em
evidéncia no cenario econdmico, politico e
ambiental no Brasil, sendo a industria
ricinoquimica e a busca de fontes alternativas
por energias menos poluentes responsaveis
pelo desenvolvimento desta atividade no pais
(MORO, 2008).

No entanto, a produtividade média no
Brasil estd ao redor de 687 kg ha”, considerada
muito baixa (CONAB, 2010) uma vez que
lavouras tecnificadas no Estado de Sao Paulo
podem alcancgar produtividades de 1.500 kg

ocorrem em estudos sobre técnicas

operacionais de produgdo agropecuaria esta

relacionado com a caréncia de avaliacdo
econdmica, incluindo analises de custos de
produgdo (BRAGA et al. 2008). Portanto, o
estudo de custo de produgdo é de suma
importancia para o empresario rural, tendo em
vista um melhor planejamento de sua unidade
produtiva, governo e instituicbes, para
medidas de politicas publicas, orientando,
assim, a escolha de suas atividades e a
combinagdo dos recursos utilizados na sua
producgéo (SILVAFILHO, 2004).
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Pelo menor custo de operagéo, pelas
melhorias do ponto de vista fisico-quimico e
biolégico do solo, além da fixagdo de carbono
no solo (diminuindo problemas de
aquecimento global pelo efeito estufa), o
sistema de cultivo plantio direto vém sendo
cada vez mais estabelecido no Brasil,
principalmente com grandes .culturas tais
como milho, soja e feijdo. Esse sistema tem
como base trés pilares de sustentagao:
revolvimento do solo somente na linha de
semeadura, manuteng¢ao da palhada e rotagdo
de culturas (KANEKO, 2007).

O objetivo desse trabalho é estimar
custos de producéo e rentabilidade da cultura
da mamona cultivada na safrinha em
semeadura direta na regido Sudeste do Mato
Grosso do Sul. Neste trabalho safrinha é
entendida como sendo a segunda safra no
ano agricola, em geral semeada a partir da
colheita da primeira safra, que ocorre nos
meses de fevereiro e margo.

MATERIAL E METODOS

Fonte de dados

Os dados para o trabalho foram
coletados no municipio de Selviria - MS,
Regido Sudeste do Estado do Mato Grosso do
Sul, cujo plantio foi realizado no dia 06 de junho
de 2009, sob o sistema de plantio direto, na
Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extens&o da
UNESP, Campus de llha Solteira. O sistema
produtivo no qual foram gerados os
coeficientes técnicos decorre de uma pesquisa
de campo que investiga resposta produtiva e
econdmica sobre o sistema de cultivo plantio
direto da cultura da mamona.

Caracterizagdao do sistema de
produgao

A mamona foi conduzida no sistema de
plantio direto, sendo a area manejada em
semeadura direta desde o ano de 2004. Nas
duas Ultimas safras agricolas (2007/08 e
2008/2009) foram submetidos com a seguinte
sequéncia de outras culturas agricolas:
soja/milho e feijao/sorgo.

A area foi preparada com a aplicagéo de

herbicida para dessecacdo das plantas
daninhas; posteriormente realizou-se a
adubagédo das linhas de semeadura com
auxilio de uma semeadeira adubadora,
realizando em seguida a semeadura manual
com uso de uma matraca. Considerando uma
populagdo de plantas de 54.000 plantas por
hectare, no espagcamento de 0,9 m entre
plantas e 0,9 entre linha. Foram utilizadas
sementes hibridas (Lyra) e o cultivar (IAC-
2028). A cultura foi adubada de acordo com as
recomendagbes de Savy Filho (1997). A
colheita foi realizada manualmente, no dia 12
de novembro de 2009.

Estrutura do custo de produgéo

O custo de produgdo foi baseado na
estrutura do custo operacional total (COT) de
producéo utilizada pelo Instituto de Economia
Agricola (IEA), proposta por Matsunaga et al.,
(1976). O custo operacional efetivo (COE) é
composto das despesas com operagoes
mecanizadas, operagdes manuais e material
consumido. Faz parte do custo operacional
total, além do COE, outras despesas, juros de
custeio e depreciacgdes.

Operagdes mecanizadas

O custo operacional do trator é
calculado através do consumo de dleo diesel
por hora trabalhada, além de reparos e
manutencdo (8% a.a. do valor inicial da
maquina) e lubrificantes (20% do consumo de
6leo diesel).

S&o calculadas a depreciagdo das
maquinas (pela diferenga entre o valor inicial e
o valor final, divididos a pela vida util), abrigo
(1% a.a. do valor inicial da maquina) e seguro
(1% a.a. do valor inicial da maquina). Para a
vida util da maquina considerou-se 10 anos e
horas trabalhadas de 1.000 horas por ano.

Como referéncia de juros de custeio
utilizado tomou-se por base os encargos
cobrados pelo Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF) que determina um juros de 1,5%
para o agricultor familiar.

) Foi utilizado um trator de pneu (4x2)
MF-275/Massey Ferguson com poténcia de 75
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HP para a aplicacdo de herbicida e transporte
de insumos e produgédo e um trator de pneu
(4x4) 785 4 C C/H/Valtra Valmet com poténcia
de 75HP para a adubagdo das linhas de
semeadura.

Operagoes de implementos

Foi utilizado um pulverizador de barras
12 m - Condor S-12/75/cap. 600L para a
dessecacdo da area e uma semeadeira
adubadora de 4 linhas para a adubacédo de
semeadura. Foram calculadas as
depreciagdes dos implementos (pela diferenca
entre o valor inicial e o valor final, dividido pela
vida til); como reparos e manutengio utilizou-
se 10% sobre o valor inicial dos equipamentos.
Para os calculos, foram adotados os valores de
vida util dos implementos de 10 anos e horas
trabalhadas de 480 horas por ano.

Indicadores de Rentabilidade

Para determinar a rentabilidade da
cultura da mamona, baseado em Martin et al.,
(1997), foram calculadas:

*A receita bruta (RB) em reais (R$),
como o produto da quantidade produzida (em
numeros de sacos de 60 kg) pelo preco
maximo, médio e minimo pago ao produtor no
Estado de S3do Paulo, na safra agricola
2009/2010;

*O lucro operacional (LO), como a
diferenca entre a receita bruta e o custo
operacional total;

*O indice de lucratividade (IL),
entendido como igual proporcdo da receita
bruta que constitui em recursos disponiveis,
apos a cobertura do custo operacional total, foi
obtido pela formula (LO/RB)x100;

*O preco de equilibrio (PE), dado um
determinado nivel de custo total de producao,
€ 0 prego minimo necessario para cobrir este
custo, dada produtividade média do produtor;

*A produtividade de equilibrio (PrE),
dado um determinado nivel de custo total de
producdo, é a produtividade minima
necessaria para cobrir este custo, dado o
preco médio recebido pelo produtor.

Fez-se uma analise de sensibilidade
considerando pregos maximos, médios e

minimos recebidos pelos produtores de
mamona no Estado de S&o Paulo (no Mato
Grosso do Sul, territério onde foi realizado o
experimento, divisa com o Estado de Séo
Paulo e, como ndo ha areas produtoras de
mamona, n&do ha divulgagdo de precos
recebidos pelos produtores).

Para a m3o-de-obra, foram adotados os
valores meédios pagos na regido de Selviria
(MS), sendo R$ 30,00 por homem-dia (HD) nas
operacdes manuais e R$600,00 por més para
trabalhadores registrados, e R$ 3,33 hora
magquina (HM) de mao-de-obra nas operagoes
mecanizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O custo operacional efetivo (COE), que
€ composto das despesas com operagoes
mecanizadas, manuais e insumos, foi de
R$ 939,47. Ja o custo operacional total (COT)
que é composto do COE mais depreciagdes,
juros de custeio e outras despesas atingiu
R$ 1.033,24, um acréscimo de 10% em
relacdo ao COE.

Os resultados permitem observar que
os custos com insumos tém maior participagéo
no custo operacional total (COT), tendo-se que
42,9% do COT refere-se aos gastos com
insumos. Na sequéncia, aparecem os custos
com operagdes manuais, que apresentaram
uma participagcdo de 37,7% do COT e, por
ultimo, os gastos com maquinas e
implementos, cuja participacdo no COT foi de
10,3%, indicando que existe baixa
mecanizacéo na cultura da mamona (Tabela

11

EMBRAPA (2007), estudando o custo
de producado de mamona no sistema de cultivo
convencional, verificou que o custo com o
preparo do solo foi de 9,5% do COT,
representando um gasto de R$ 105,00 por
hectare, sendo o sistema de plantio direto
isento destes gastos.

A participacéo percentual dos principais
componentes do COT pode ser analisada nas
Figuras 1 e 2. Os gastos com insumos, no caso
do fertilizante super fosfato simples,
representaram 19,4% do COT, em
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contrapartida os gastos com a operagdo
mecanizada de pulverizagdo herbicida foi de
0,9% do COT. O custo relativamente alto do
fertilizante fosfatado € explicado devido a
deficiéncia dos solos tropicais em fésforo, ja
que a mamona é uma cultura muito exigente
em macronutrientes.

Tabela 1. Estimativa do custo de produg&o por hectare da cultura da mamona (Ricinus communis
L.), cultivada na safrinha em semeadura direta, na regido de Selviria - MS. Novembro 2009.

DESCRICAO

A. OPERACOES MECANIZADAS

ESPECIF. N° vezes Qtd. V.U.(R$) Total (R$) % (COT)

A.1. Preparo do solo

Pulverizac¢io herbicida HM 1,00 0,30 30,81 9,24 0,9
A 2. Adubacgio
Adubacio das linhas semeadura HM 1,00 0,80 48,55 38,84 3,8
A.3. Transporte
Transporte HM 2,00 1,00 28,97 57,94 5,6
Subtotal A 106,02 10.3
B. OPERACOES MANUAIS
B.1. Semeadura
Semeadura com matraca HD 1,00 1,00 30,00 30,00 2,9
B.2. Tratos culturais
Capina HD 2,00 2,00 30,00 120,00 11,6
Adubag¢io de cobertura HD 2,00 2,00 30,00 120,00 11,6
B.3. Colheita
Colheita manual HD 2,00 2,00 30,00 120,00 11,6
Subtotal B 390,00 37,7
C- INSUMOS
C.1. Fertilizantes/Corretivos
' Super Fosfato Simples t 1,00 0,309 650,00 200,85 19,4
Sulfato de Amoénio t 1,00 0,06 710,00 42,60 4,1
C.2. Sementes
- Sementes Hibridas kg 1,00 6,00 15,00 90,00 8,7
C.3. Defensivos Agricolas
Herbicida (Gliz 480 SL) L 1,00 4,00 17,00 68,00 6,6
Herbicida (Aurora 400 CE) L 1,00 0,05 300,00 15,00 1,5
C.4. Analise quimica do solo
Anélise basica + A1+ S 1,00 1,00 27,00 27,00 2,6
Subtotal C 443,45 42,9
Custo operacional efetivo (C.O.E) 939,47 90,9
Outras despesas 46,97w 4,5
Depreciacdo maq. e equipamentos 39,40 3,8
Juros de custeio 7,04 0,7
Custo operacional total (C.0O.T) 1.033,24

HM= hora maquina; HD= homem-dia.
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A produtividade obtida de 1.500 kg/ha Estado de Sdo Paulo podem chegar a 4.000
esta aproximadamente igual a produtividade kg/ha, mas a produtividade alcancada no
média para o Estado de Sdo Paulo; segundoa presente trabalho foi maior que o dobro da
CONAB (2010) na safra agricola 2009/2010 foi  produtividade média brasileira, que esta em
de 1.535 kg/ha, embora para Savy Filho e tornode 687 kg/ha.

Banzatto (1999), as lavouras tecnificadas no

5% 4%1% 10% J Operagdes mecanizadas

£ Operagdes manuais
& Insumos

£ Outras despesas
42% % 38%
Depreciagdo mag. e
equip.

Juros de custeio

Figura 1. Participag&o percentual dos componentes do custo de produgéo por hectare da cultura
da mamona, para aregido de Selviria- MS. Novembro 2009.
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Figura 2. Participagéo percentual de todos os itens no custo operacional total, por ha da cultura
damamona, para aregido de Selviria- MS. Novembro 2009.
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pois a m&o-de-obra é auto imputada, ou seja,
ndo € considerada, pelos produtores
familiares, um desembolso efetivo. Assim, é
maior a percepgéao desta sobre a rentabilidade
efetiva da cultura.

Os indicadores de lucratividade
expressos na Tabela 2 demonstram que a
cultura da mamona € viavel no sistema de
cultivo plantio direto, constituindo de fato uma
alternativa econdmica na agricultura familiar,

Tabela 2. Analise de sensibilidade para precos e receitas para a produgdo de mamona, indice de
lucratividade (IL), produgéo e preco de equilibrio (PrE e PE), valores correntes minimos, médios
€ maximos, em sistema de cultivo plantio direto, no municipio de Selviria, Estado do Mato Grosso
do Sul, safra 2009/2010.

Produt. (ha) C. T. P. min. (R$) P. méd. (R$) P. max. (R$) V. min. (R$) V. méd. (R$) V. mix (R$)

Saca (60 kg) 25 27,00 45,20 49,80 675,00 1130,00 1245,00
Receita bruta 675,00 1130,00 1245,00
COT (/ha) 1 1033,24 1033,24 1033,24
L.0O. (RY) -358,24 96,76 211,76

IL (%) -53,00 9,00 17,00
PrE (sacas) 38,3 22,90 20,80
PE (RS) 41,40 41,40 41,40

A estimativa da receita bruta foi de R$
1.130,00 por hectare (tabela 2), maior que a
receita bruta obtida por Silva et al. (2010), de
R$ 798,24, ao estimar abordar custos e
rentabilidade da mamona no oeste do Parana,
isto por causa do sistema de cultivo
convencional. O custo operacional total, da
implantacdo a colheita, foi da ordem de
R$ 1.033,24 por hectare. Fazendo-se a
relagéo de receita bruta média subtraindo-se o
custo operacional total, tem-se um lucro de
R$ 96,76 por hectare.

Os dados obtidos sdo indicadores de
viabilidade econdmica da cultura no sistema
de plantio direto, pois o indice de lucratividade
médio foi de 9%. Esta cultura é viavel na

RS/ saca de 60 kg
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30,00

agricultura familiar, porque a mao-de-obra é
auto imputada, ou seja, ndo é considerada de
fato como desembolso efetivo pelo produtor.
Considerando desta forma a renda disponivel
seriade R$486,76.

A producdo de equilibrio média, ou a
quantidade de sacas a ser produzida para
pagar o custo operacional total foi de 22,9
sacas. O ponto de equilibrio médio foi de
R$ 41,40, ou seja, subtraindo o preco médio
recebido da saca R$ 45,2 deste valor, obtém-
se R$4,20 delucro porsaca.

O comportamento dos pregcos médios
anuais da mamona obtidos nas nove Ultimas
safras agricolas podem ser observadas na
Figura 3.

42,00

25,00

2001/02 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10

Figura 5. Precos médios anuais da saca de mamona recebidos pelos agricultores, segundo os escritérios de
desenvolvimento rural, Estado de Sao Paulo. Agosto de 2010.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA), 2010.
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Na safra 2001/02 verifica-se a menor
média (R$ 30,00) dos ultimos nove anos,
porém a partir dai, os pregos médios nominais
cresceram de forma linear até a safra 2006/07.
Este crescimento é explicado pela demanda
mundial de éleo da mamona, e diminui¢édo da
producdo mundial neste periodo. Segundo
Santos (2009) o consumo da India e China
aumentaram as taxas médias anuais de 5,15%
e 4,71%, respectivamente. Em 2005 a India,
China e o Brasil consumiram 1.230 mil
toneladas, representando 82,67% do total
produzido de dleo. Ja na safra 2006/07 o precgo
médio recebido pelos agricultores no Estado
de S&o Paulo foi o maior (R$ 85,20) das tltimas
nove safras agricolas.

CONCLUSOES

Neste estudo, ao se apurar o custo de
produgdo destacaram-se os gastos com
insumos, sendo este o componente que mais
influencia a estrutura dos custos operacionais
no sistema de cultivo plantio direto.

O trabalho mostra um retorno financeiro
de aproximadamente R$ 96,76/ha, revelando
viabilidade econémica para a cultura, porém a
instabilidade de precos e a pouca consisténcia
(ou continuidade) das politicas de incentivos
governamentais, sdo, ao menos parcialmente,
responsaveis pela estagnacdo da cultura da
mamona estagnada no Brasil, revelada pelos
dados de area e produgéo nacionais.

Esta cultura é viavel na agricultura
familiar, o indice de lucratividade é estreito
mas, tendo-se em consideragdo que a méo-
de-obra é auto imputada, ou seja, ndo é
considerada de fato como desembolso efetivo
pelo produtor, a cultura pode ser considerada
como uma das opgoes de exploragdo possivel
para a composicdo do conjunto de
exploracdes para aagricultura familiar.

Em funcdo da situacdo observada,
sugere-se que o governo reavalie as politicas
publicas para a mamona, buscando a
viabilidade econdmica da produgdo desta
matéria prima, visto que esta cultura consta
como uma das prioridades do Programa
Nacional de Produgéo e Uso de Biodiesel.
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