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RESUMO: O cultivo da soqueira de cana-de-aglcar consorciada podera otimizar o uso do
nitrogénio com reflexos na produgao da cana-de-aclcar. Assim, objetivou-se avaliar a resposta
da soqueira de cana-de-agucar a aplicagdo de nitrogénio cultivada em consércio com
leguminosas, em um Latossolo Vermelho Amarelo distréfico textura média, na regido de
Jaboticabal-SP. Os tratamentos constaram de trés espécies de leguminosas Crotalaria juncea,
feijéo de porco e guandu-ando e doses de nitrogénio de 0, 45, 90 e 135 kg ha™, na forma de uréia,
dispostos em blocos ao acaso em 4 repeticbes. As leguminosas foram semeadas
mecanicamente apds a colheita manual da cana-planta (em 12/2007), em duas linhas espagadas
de 0,70m, na parte central das entrelinhas da soqueira. Avaliou-se o aciimulo de massa seca e de
nitrogénio nas leguminosas (época do florescimento) e também a qualidade tecnoldgica dos
colmos e a producao da cana-de-agticar. O aporte de nitrogénio acumulado nas leguminosas ndo
foi importante para beneficiar a qualidade e a produgéo da primeira soqueira de cana-de-agucar

consorciada. A adubacéo nitrogenada néo afetou a produgao da primeira soqueira de cana-de-
acucar.

Palavras-chave: cana-soca, nitrogénio, ciclagem de nutrientes, qualidades tecnoldgicas

USE OF LEGUMES'IN INTERCROPPING WITH RATTON CANE SUGAR AND NITROGEN
ON YIELD AND QUALITY OF STEM

SUMMARY: The cultivation of ratton sugar cane intercropped may optimize the use of nitrogen
with reflections on the production of cana sugar. Thus, the objective was to evaluate the response
of ratoon cane sugar to nitrogen application in intercropping with legumes in a Oxisol Haplortox in
the region of Jaboticabal. The treatments consisted of three legume species Crotalaria juncea,
beans, pork and pigeon pea dwarf and nitrogen levels of 0, 45, 90 and 135 kg ha”, as urea,
arranged in blocks with four replications. Legumes were sown mechanically after manual
harvesting of sugar cane plant (in 12/2007), in two rows spaced 0.70 m in the central part of the
inter-row of plants. We evaluated the accumulation of dry matter and nitrogen in legumes
(flowering time) and also the technological quality of the stems and the production of cane sugar.
The contribution of nitrogen accumulated in legumes was not important to improve the quality and
production of the first ratoon sugar cane intercropped. Nitrogen fertilization did not affect the
production of the first ratoon cane sugar.

Keywords: sugarcane ratton, nitrogen, nutrient recycling, technological qualities
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INTRODUGAO

Em meados dos anos 80 a crescente
preocupacso relacionada a qualidade de vida
e aos problemas ambientais contemporéneos
como a poluigdo, o agquecimento global, a
destruicdo da camada de oz0nio, a eroséo dos
solos e a dilapidagdo das florestas e da
biodiversidade genética, langou & humanidade
um novo desafio: o "desenvolvimento
sustentavel". Basicamente esse conceito
procura transmitir a idéia de que o
desenvolvimento deve conciliar, por longos
periodos, o crescimento econdémico e a
conservacgdo dos recursos naturais (Ehlers,
1996).

Uma forma de contribuir para a
sustentabilidade do sistema agricola é a
introdugdo da adubacdo verde. No caso
especifico da cana-de-agucar, a adubagao
verde é praticada em rotagdo de cultura nas
areas entre o corte e o plantio dacanade anoe
meio ou também com cultivo consorciado.

Rossi et al. (2006) indicam que com a
pratica da adubagdo verde é possivel
recuperar a fertilidade do solo proporcionando
aumento da CTC e da disponibilidade de
macro e micronutrientes; formacao e
estabilizacdo de agregados; melhoria da
infiltracdo de agua e aeragdo; diminuigéo
diuturna da amplitude de variagdo térmica;
controle dos nematéides e, no caso das
leguminosas, incorporagde ao solo do
nitrogénio, efetuada através da fixacéo
biologica. Os autores acrescentaram que 0O
emprego da Crotalaria juncea diminuiu a
infestacdo da D. saccharalis. Assim, plantas
das familias leguminosas sdo as que mais
fixam o nitrogénio por unidade de area, além
de produzirem alimentos e fibras (Rohweder et
al., 1977). Considerando a atual crise
energética e financeira nacional, esta reflete-
se sobre os fertilizantes nitrogenados, com
diretas implicacbes nos custos dos produtos
agricolas pois reduz a necessidade da
adubacéo nitrogenada.

Além disso, o emprego da adubagao
verde em sistemas de produgdo com a cana-
de-agucar tera como beneficios, a protegéo do
solo: impedindo os efeitos da eroséo e

radiagdo solar e o desenvolvimento de ervas
daninhas e intensificando a vida biolégica do
solo e um suprimento de matéria organica,
aumento da capacidade de armazenamento
de agua e recuperacéo de solos degradados;
provocando descompactacao, estruturagao e
aeracdo do solo e reciclagem de nutrientes
percolados reducdo do assoreamento de
sulcos de plantio, evitando o replantio. E isso,
reflete em ganho de produtividade da cana-de-
agucar, com a preservagdao do solo,
prolongando sua capacidade produtiva pela
melhoria dos atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos e até redugéo do custo de produgéo,
pela economia de
adubo/herbicida/nematicida, replantio e
conservacao do solo.

Os adubos verdes mais utilizados na
cana-de-aclicar sdo as crotalarias (juncea e
spectabilis), as mucunas (cinza e preta) e
também o feijao de porco e o guandu.
Ambrosano et al. (1980) estudaram o
aproveitamento do nitrogénio pela cana-de-
agucar (Saccharum spp.) fertilizada com
crotalaria (Crotalaria juncea L.) e sulfato de
amdnio. Os tratamentos com adubo verde
mais N-mineral alteraram atributos do solo e da
planta, promovendo aumento no valor pH e na
saturacdo de bases do solo e refletiu nos
teores de Ca e K na parte aérea. Portanto,
existem trabalhos indicando o efeito benéfico
do uso de adubos verdes em rotagdo com a
cana-de-aclicar no aumento da produgdo de
colmos como emprego da Crotalaria juncea e
da Crotalaria spectabilis (Caceres, 1994) e da
mucuna preta (Sakai etal., 2007).

Por outro lado, é conhecido que o
nitrogénio é um dos nutrientes mais requeridos
pela soqueira da cana-de-agtcar. Nesse
sentido, varios trabalhos tiveram por objetivo
avaliar o efeito benéfico desse nutriente em
soqueiras da cana-de-agucar, tendo trabalhos
classicos em diversas regidoes do Brasil, como
Marinho (1974), em Alagoas, Santos et al.
(1973), em Pernambuco e Paraiba e Zambello
Junior e Azeredo (1983), em Sé&o Paulo,
relataram que nos ciclos da cana-soca a
resposta a adubagao nitrogenada foi maior que
na cana-planta. Entretanto, outros trabalhos
nao indicaram efeitos benéficos do nitrogénio
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no rendimento da soqueira de cana-de-agucar
(Oliveiraetal., 1998).

Diante da importancia do nitrogénio
para soqueira da cana-de-agucar, o usc de
leguminosas em consdrcio, ndo havendo
competicdo com a cultura, podera diminuir a
recomendacdo da adubacio nitrogenada, e
aumentar a sustentabilidade do sistema
agricola. A importancia da leguminosa no
consorcio esta baseada na hipdtese de que a
graminea se beneficia do N, fixado pela

leguminosa, seja pela excrecdo direta de
compostos nitrogenados pelas raizes, seja
pela decomposi¢ao dos nddulos, das raizes e
da biomassa da planta das leguminosas
(Wearner, 1988).

Assim, objetivou-se avaliar a resposta
da soqueira de cana-de-acgucar a aplicacéo de
nitrogénio cultivada em consércio com
leguminosas, em um Latossolo Vermelho
Amarelo distréfico textura média, na regido de
Jaboticabal-SP.

MATERIAL E METODOS

O experimento localizou-se em uma
propriedade no municipio de Pitangueiras-SP,
distrito de Ibitiuva (latitude 20°569'34" S e auma
longitude 48°19'46" O). O clima é do tipo Cwa,
segundo a classificagcao de Képpen, o relevo €
suave ondulado. Foi instalado em Latossolo
Vermelho Amarelo distréfico textura média,
cultivado com primeira soqueira de cana-de-
actcar (RB867515), espacada de 1,40m entre
plantas e mais adubagéo de plantio (Spironello
etal., 1997).

O delineamento experimental adotado
foi o de blocos ao acasc com parcelas
subdivididas. Os ftratamentos principais
constaram-se de trés espécies de
leguminosas crotalaria (Crotalaria juncea L),
feijao de porco (Canavalia ensiformes (L)) e
guandu-ando (Cajanus cajan) e o0s
secundarios de doses de nitrogénio de 0, 45,
90 e 135 kg ha” de N, na forma de uréia com 4
repeticdes.

A -area das parcelas referente aos
tratamentos principais foi de 336 m” (6 linhas x
40 metros de comprimento) e as dos

tratamentos secundarios de 84 m” (6 linhas x
10 metros de comprimento). As leguminosas
foram semeadas apés a colheita manual da
cana-planta e da aplicagdo de vinhaga
(150 m°/L) em dezembro de 2007. A
semeadura das leguminosas foi mecanizada -
com duas linhas espacgadas de 0,70m, na parte
central das entrelinhas da cana-de-actcar. A
densidade de plantas foi de 39, 32 e 9 plantas
por metro de sulco, para Crotalaria juncea,
feijdo de porco e guandu-anéao,
respectivamente.

Para avaliacdo da matéria seca da
planta e nitrogénio acumulado na area das
leguminosas foi realizada a amostragem em 4
metros na linha de cada espécie na época do
florescimento das plantas. A analise do
nitrogénio em amostras do material vegetal, a
partir da coleta da parte aérea, foi realizada
conforme Bataglia et al. (1983).

Para a avaliacdo da produtividade da
cana-de-acucar, foram coletados os colmos
em cada linha das quatro centrais da parcela e
calculou-se produgado de colmos por hectare.
Realizou-se avaliag8o das propriedades.
tecnoldgicas da cana-de-aglcar, a partir da
amostra de 10 colmos por parcela, conforme
Fernandes (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O teor de nitrogénio, a produgdo de
matéria seca e N acumulado na parte aérea da
crotalaria, feijdo de porco e guandu-anao
consorciadas com a sogueira de cana-de-
agucar estdo apresentados na Tabela 1.
Notou-se que o feijao de porco e o guandu
apresentaram maior teor de N na planta,
entretanto, a crotalaria apresentou maior
producido de matéria seca. Observou-se parao
feijaio de porco um maior acumulo de
nitrogénio, comparado com o guandu (Tabela
1). Notou-se que o acimulo de nitrogénio pelas
leguminosas consorciadas (22 a 44 kg ha™)
(Tabela 1), foi muito inferior ao acimulo deste
nutriente em cultivo sem consoércio (Crotalaria
juncea) (235 kg ha™), feijdo de porco (190 kg
ha' ) e guandu ando (142 kg ha") (Caceres,
1994). O maior acumulo de nitrogénio em
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leguminosas sem consoércio pode ser
explicado a maior habilidade da planta em
promover a fixacdo biolégica do nitrogénio e
que refletiria em maior produgdo de matéria
seca. Esse fato foi constado por Perin et al.

(2004), que observaram que a capacidade de
acimulo de N pela crotaldria, via fixagdo
bioldgica foi cerca de 173 e 89 kg ha” de N
quando isolada e consorciada (com
gramineas), respectivamente.

Tabela 1. Teor de N da parte aérea, produgéo de matéria seca (M.S.) da parte aérea e N
acumulado na parte aérea de leguminosas consorciadas com soqueira de cana-de-agucar.

Leguminosas Teorde N, g kg M.S. kg ha™ N Acumulado, kg ha™
Crotalaria juncea 13,8b 3151,3a 42,3a

Feijao de porco 26,0a 1751,3b 44,2a

Guandu-anéo 23,1a 957,5¢ 22,5b

CV (%) 16,6 25,1 27,3

Letras iguais nao diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05).

O cultivo da cana-de-agucar
consorciada com leguminosas néo afetou a
qualidade tecnoldgica dos colmos (Tabela 2),
resultados semelhantes foram obtidos por
Pinazza et al. (2008) em cana consorciada
com milho.

A maior produgdo de colmos da cana-
de-acucar foi obtida na testemunha e o uso do
guandu, apesar de ndo haver diferenga entre
as leguminosas consorciadas com a soqueira
(Tabela 2). Nota-se ainda, que o uso da
crotalaria e do feijao de porco em consorcio
diminuiu a produgéo de colmos comparado ao

cultivo sem consorcio da cana-de-agucar
(Tabela 2), portanto, ha pouca viabilidade de
uso dessas espécies no consdrcio da
soqueira. Pinazza et al. (2008) observaram
que o cultivo em consorcio com milho em cana-

"de-aglicar diminuiu- a produgdo de colmos

comparado ao cultivo sem consorcio. Salienta-
se que a confrontagdo desses resultados com
a literatura ficou prejudicada devido ao fato que
ndo foram encontrados trabalhos sobre
consoércio de leguminosas em soqueiras.
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Tabela 2. Propriedades tecnol6gicas da cana-de-agucar e a producéo de colmos de soqueira de
cana-de-agucar (TCH), em func&o de leguminosas consorciadas e adubagio nitrogenada.

Pol Caldo PolCana Pureza Fibra AR ATR °Brix TCH
% kglt t/ha

Tratamentos (T)
Testemunha 18,59 15,68 87,34 12,64 0,65 153,31 17,95  111,3a
Guandu-an&o 18,62 15,62 87,58 12,54 0,64 154,26 17,83  100,9ab
Crotalaria 18,44 15,42 87,30 12,78 0,65 150,99 17,66  96,5b
Feijso de porco 18,63 15,58 87,22 12,54 0,65 153,37 17,87 95,2b
Dose N, kg/ha (N)
0 18,66 15,60 87,39 1272 0,64 153,48 17,85 101,2
45 18,66 15,62 87,27 12,60 0,65 153,78 17,90 98,3
90 18,54 15,65 87,48 12,66 0,64 152,76 17,91 104,0
135 18,41 15,42 87,29 12,53 0,65 151,96 17,67  100,4
Teste F
T 1,41 0,64 N 642" 1,563 N 0,26™ 1,71 066N 8,32*
N 258N 158N o178 0,542 0,35 124N 450N e8Ns
Interagdo (Tx N) 1,98 132N 1,58 N® By el 097" 1,23% 091N 104N
C.V.(T) (%) 2,97 3,70 1,09 2,97 5,42 2,79 3,40 10,02
C.V.(N) (%) 1,64 2,13 1,08 3,55 5,14 1,87 2,06 11,43

Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05).

Verificou-se também que a adubacéo
nitrogenada néo afetou a produgéo da primeira
soqueira de cana-de-agucar, o que concorda
com alguns autores como Oliveira et al. (1998)
e discorda de outros (Marinho, 1974; Santos et
al., 1973; Zambello Janior e Azeredo, 1983).
Normalmente a maior resposta da cana-de-
acUcar a aplicagdo de nitrogénio incrementa
com o numero de corte da soqueira, o que
poderia explicar esses resultados, tendo em
vista que trata-se da safra da primeira
soqueira.

Um aspecto interessante nesse
trabalho, foi o fato que o uso das leguminosas
consorciada com a soqueira de cana-de-
acucar nao promoveu incremento na produgéo
da soqueira da cana-de-agtcar, comparado ao
cultivo sem uso do consorcio. Algumas
hip6teses poderiam explicar essa auséncia do
efeito da leguminosa na produgdo da cana,
como: a) o curto periodo de mineralizagdo do N
contido nas leguminosas e a sua liberagdo
para a cana-de-agucar a tempo para a cultura

ser beneficiada; b) A baixa produgdo de
matéria seca e acumulo restrito de nitrogénio
(22 a 44 kg ha" de N) das leguminosas; c) a
auséncia da adubagdo das leguminosas
poderia ter promovido competicdo por
nutrientes com a cana-de-aglicar impedido
incremento na produgao de colmos.

Contudo poderia se estudar a
introdugdo de outras culturas em consércio
com a soqueira de cana-de-aglicar, pois o
desafio ao diversificar o sistema, segundo
Reijntjes et al. (1994), é encontrar plantas que
se complementam, apresentando interagtes
benéficas, ou seja, sinergia. De acordo com os
mesmos, plantas que competem por agua, luz
e nutriente com a cultura desejada séo
consideradas plantas infestantes.

CONCLUSOES

O aporte do nitrogénio acumulado nas
leguminosas néo foi importante para beneficiar
a qualidade e a produgao da primeira soqueira
de cana-de-acticar consorciada. A adubagio
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nitrogenada nao afetou a produgao da primeira
soqueira de cana-de-agucar.
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