APLICA(}AO DE CALCIO E MOLIBDENIO VIA SEMENTE EM FEIJOEIRO CULTIVAR
PEROLA E SUAS RELAGOES COM RENDIMENTO E QUALIDADE FISIOLOGICA DE
SEMENTES

Lilian Christian Domingues de Souza', Danilo Brigantini Ambrozio?, Marco Eustaquio de S&°,
Mariana Pinada Silva', Fabiana LimaAbrantes’, Natalia Arruda’.

'Doutoranda da UNESP Campus de liha Solteira. E-mail: lilianagronomia90@hotmail.com; *Engenheiro Agronénomo
UNESP Campusde llha Solteira;

‘Docente da UNESP Campus de llha Solteira. Avenida Brasil, 56, CEP:15.385-000 llha Solteira-SP E-mail:
marcosa@agr.feis.unesp.br.

RESUMO: A cultura do feijao no Brasil possw uma baixa produtividade, isto ocorre em parte peio
uso de pouca tecnologia, havendo por isso a necessidade de desenvolver métodos que
consigam reverter essa situagio. Nesta perspectiva o trabalho teve como objetivo estudar os
efeitos de diferentes doses de molibdénio aplicado via semente e sua interagdo com diferentes
doses de calcio aplicado via semente no desenvolvimento, produtividade e qualidade fisioldgica
das sementes obtidas, utilizando a cultivar Pérola. O trabalho foi realizado no ano de 2006/07, na
Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade de Engenharia-UNESP, Campus de llha Solteira-
SP. Aimplantacdo da cultura foi feita no periodo de outono/inverno em sistema de semeadura
direta, cuja palhada utilizada foi a do milheto. O experimento foi conduzido utilizando o
delineamento de blocos casualizados, com 4 repeti¢des, sendo as parcelas constituidas de 5
linhas de 5 metros espagadas de 0,5 m. Os tratamentos de sementes constituiram de: calcio (0,
1000, 2000, 3000 e 4000 ppm), molibdénio (0, 50, 100 e 150 g ha™), aplicados via semente.
Foram coletadas 10 plantas para realizar as avaliagdes: nimero de vagens por planta, nimero de
sementes por vagem, massa de 100 sementes e colhidas 3 linhas centrais para a produtividade
de sementes. A qualidade fisioldgica foi avaliada pelos testes de germinagéo, envelhecimenio
acelerado, velocidade de germinacéo e primeira contagem. Verificou-se que as doses de calcio e
molibdénio aplicadas via semente nédo afetaram os componentes de produgéo, produtividade e a
qualidade fisiol6gica de sementes de feijoeiro da cultivar Pérola.

Palavras-chave: Phaseolus vuylgaris L., cultura de cobertura, nutrientes, produtividade, feijgo

APPLICATION OF CALCIUM AND VIA MOLYBDENUM IN BEAN SEED PEARL OF
CULTIVAR, AND THEIR RELATIONSHIPS WITH YIELD AND PHYSIOLOGICAL QUALITY

SUMMARY: The common bean in Brazil has a low productivity, that is to be planted mostly by
small producers using low-tech, and that is why there is a need to develop methods able to reverse
this level productivity. From this perspective the work was to study the effects of different doses of
molybdenum applied via seed and its interaction with different doses of calcium applied via seed
the development of the bean, production and physiological quality of seeds obtained by using the
Perola. The work was conducted during 2006/07, the Finance Teaching and Research Faculty of
Engineering, UNESP, llha Solteira-SP. The deployment of the culture was made during the
autumn / winter, seeding in no tillage system, the straw was used to millet. Beans were grown with
two treatments, and doses of molybdenum and calcium. The treatments carried out using a
randomized block design with 4 replications and plots consisting of 5 lines spaced 0.5 m The

treatments consisted of seeds as follows: calcium (0, 1000, 2000, 3000 and 4000 ppm),
molybdenum (0, 50, 100, 150 g ha™ ). We collected 10 plants to make the assessments of crop
yield whose parameters are: number of pods per plant, seed number per pod, 100 seed weight
and seed yield, and the physiological quality: germination, accelerated aging, speed germination
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and first contagem.Was conclude that the calcium and molybdenum applied via seed did not
affect yield components, yield and physiological quality of seeds of bean cultivar Pérola.

Keywords: cover crop, nutrients, productivity, beans

INTRODUCAO

A cultura do feijdo esta distribuida por
todo territério nacional, uma vez que o produto
faz parte do habito alimentar da familia
brasileira e a planta esta amplamente
adaptada as diversidades climaticas nacionais
(Vieira, 1988).

E um produto que se destaca pela sua
importancia nutricional, sendo a principal fonte
de proteina da populagdo de baixa renda,
tendo grande relevancia econdémica e social;
produzida na maioria das vezes em pequenas
propriedades, pois a produgao é utilizada para
a propria subsisténcia dos agricultores, sendo
cgmercializado apenas o excedente
(Yokoyamaetal., 1996).

A cultura do feijdo vem passando por
transformagdes tecnoldgicas para garantir sua
sustentabilidade no mercado. Para tanto, a
obtencao de cultivares com elevado potencial
produtivo e adaptados ao ambiente de cultivo,
a aquisicdo de sementes de boa qualidade
fisiolégica e sanitaria, a implantacdo de
sistema conservacionista de manejo de solo e
a colheita mecanizada devem estar aliadas a
nutricdo mineral adequada e equilibrada.

Visando aumentar os niveis de
produtividade de todas as nossas culturas e
tendo esse aumento como meta deve-se
utilizar técnicas das mais avancadas para
melhorar os rendimentos. Entretanto se
destaca a fixacdo biolégica onde deve-se
evitar que a deficiéncia de certos
micronutrientes como no caso de molibdénio
possa afetar a cultura, pois isto contribui para a
redugao do fornecimento de nitrogénio para as
plantas, uma vez que essa é atividade das
bactérias fixadoras.

Entre os nutrientes, o calcio tem
participacdo na divisdo e na elongacgéo celular,
com funcao cimentante, ligando uma célula a
outra, na forma de pectato de célcio; melhora a
qualidade dos frutos e o pegamento das

floradas, atuando na germinagao do grao de
polen e no crescimento do tubo polinico; atrasa
o amadurecimento dos frutos, a senescéncia e
abscisdo, entre outras fungbes (Malavolta et
al., 1997). Além de contribuir para uma maior
atividade das bactérias fixadoras de N, que é
um indutor, ou seja, ele transporta o molibdénio
de forma mais rapida para que nao haja
deficiéncia e nado prejudique o processo de
simbiose entre os rizébios e a planta.

O presente trabalho teve por objetivo
estudar os efeitos de diferentes doses de
molibdénio aplicado via semente na cultivar
Pérola e sua interagdo com diferentes doses
de calcio aplicado via semente no
desenvolvimento da cultura do feijao,
producao e qualidade fisiolégica das sementes
obtidas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no ano
agricola de 2006/07, na Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da Faculdade de
Engenharia do Campus de llha Solteira -
UNESP, localizada no Municipio de
Selviria/MS, com coordenadas geograficas de
51°22'W e 20°22'S e altitude de 335 metros.

O solo foi reclassificado de acordo com
a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa (1999), como
Latossolo Vermelho distrofico tipico, A
moderado, hipodistréfico, alico, caulinitico,
férrico, compactado, muito profundo,
moderadamente acido. Antes da instalagao do
experimento foram coletadas amostras de solo
da area experimental para determinar as
caracteristicas quimicas, na camada de 0-0,20
m, de acordo com o método proposto por Raij
et al. (2001). Os resultados da analise do solo
encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Atributos quimicos do solo antes da instalag&o do experimento. Selviria, MS, 2006.

oH MO P K Ca Mg H+Al A ,
(CaCly)  g/dm® mg/dm?® mmol, dm (%)
9,0 24,0 10 4,6 18 10 24 0 57

O milheto foi semeado mecanicamente
no espagcamento de 0,17 m entre linhas,
colocando-se uma quantidade de 20 kg ha™ de
sementes, com a semeadura realizada em
04/01/2007, sendo que a emergéncia ocorreu
em 09/01/2007, de maneira uniforme, sem
falhas.

Em margo de 2007 foram coletadas
amostras em 4 pontos da area para avaliacao
das massas verde e seca, realizou-se o corte
das plantas rende ao solo. As plantas foram
colocadas em sacos plasticos, levadas ao
laboratério, pesadas, e posteriormente foram
secas em estufa a 65°C até atingir massa
constante para se determinar a massa seca.

No dia 02/04/07 a area foi manejada
com desintegrador mecanico, sendo que a
area foi irrigada para promover a brotagéo de
plantas e sementes de ervas daninhas. Apds a
brotacao foi aplicado o herbicida glifosato na
dose de 720 g ha” do i.a. para dessecacgdo da
area. O solo, para instalagdo da cultura de
feijao foi preparado com uma aracao e duas
gradagens e no dia 18/04/07 realizou-se a
semeadura do feijoeiro, com sementes de
feijéo, tratadas com calcio e ou molibdénio.

Foram utilizadas sementes de feijoeiro
da cultivar Pérola e os tratamentos constaram
do tratamento das sementes de feijoeiro com
calcio (0, 1000, 2000, 3000 e 4000 ppm),
usando como fonte o cloreto de calcio, e o
molibdénio (0, 50, 100 e 150 g ha"), utilizando-
se como fonte o molibdato de sddio.

As parcelas constaram de cinco linhas
de cinco metros, sendo utilizado delineamento
de blocos casualizados com 4 repeticdes.

Foi realizada a semeadura manual,
colocando-se 15 sementes por metro de sulco,
visando-se estande final de 14 plantas/metro
de sulco. A adubagéo no sulco de semeadura
foi de 250 kg ha™ da férmula 8-28-16, e em
cobertura foi aplicado 50 kg ha™ de N,
utilizando-se uréia 25 dias ap6s a emergéncia
das plantas, em todas as parcelas. Aos 30 dias
apés a emergéncia aplicou-se o herbicida
fomesafen 250 gha™ doi.a. para o controle das
plantas daninhas, e também do milheto que
estava-se desenvolvendo na area.

Foram realizadas 3 aplicacbes de
inseticidas mais fungicidas para o controle de
pragas e doencgas. A primeira aplicagdo foi
realizada 15 dias apdés a emergéncia das
plantas utilizando-se produtos tiofosfato de
dimetil paranitrofenila (600 g ha" do i.a) +
tiofanato metilico (700 g ha" do i.a.), a
segunda aplicagdo foram utilizados Deltaphds
(350 mL/ha™) + Propiconazole (0,4 kg g ha do
i.a.), aos 32 dias apés a emergéncia e a
terceira aplicagdo foi realizada aos 55 dias
ap6s a emergéncia repetindo-se os produtos
utilizados na primeira aplicagao.

Durante a condugao do experimento no
campo, a cultura do feijao foi irrigada por
aspersdo, em toda a area, aplicando-se
aproximadamente 15 mm por vez duas vezes
por semana. A colheita do experimento foi
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realizada manualmente em cada parcela,
guando ‘95% das..vagens apresentavam a
coloracdo tipica de vagem seca , sendo
realizada no dia 02 de agosto de 2007.
Juntamente com a colheita foram coletadas 10
plantas para a determinagéo dos componentes
de produgéo e produtividade de gréos.

Foram realizadas as seguintes
avaliacoes:

-Massa verde e seca das plantas de
milheto: por ocasido do florescimento pleno
das plantas, foram coletadas 10 plantas da
area de cada parcela, que foram levadas ao
laboratério, acondicionadas em sacos de
papel e devidamente identificadas, pesadas e
depois colocadas para secagem em estufas
com ventilacdo forcada a temperatura média
de 60-70 °C, até atingir peso constante,
obtendo-se assim a produgdo de biomassa
sec1a das plantas com valores expressos em kg
ha™.

-Componentes de producdo do
feijoeiro: por ocasido da colheita, serdo
coletadas 10 plantas em local pré-
determinado, na area util de cada parcela e
levadas para laboratério para determinagio
de:

-Nimero de vagens/planta: foi
determinado pela relagdo numero total de
vagens/nimero de plantas.

-Nimero de graos/planta: foi
determinado pela relagdo numero graos/
nuamero de plantas.

-NUumero meédio de graos/vagem: foi
determinado pela relagdo numero total de
graos/numero total de vagens.

-Produgéo de sementes: as plantas da
area util de cada parcela foram arrancadas
manualmente e deixadas para secagem a
pleno sol. Apds a secagem, as mesmas foram
submetidas a trilhna mecéanica, as sementes
pesadas e os dados transformados em kg ha”
(13% base umida).

Avaliagcdo em Laboratdrio: qualidade
fisica efisioldgica

-Massa de 100 sementes: foi realizada
de acordo com a metodologia adaptada das
indicacbes das Regras de Anadlises de
Sementes (Brasil, 1992), pesando-se 4

subamostras de 100 sementes por tratamento
em balanca de precisdo 0,001 g. e feita a
correcao paraumidade a 13%.

-Germinacdo: foi obtida com quatro
repeticoes de 50 sementes por tratamento,
distribuidas em rolos de papel germitest,
umedecido com 2,5 vezes 0 seu peso com
agua destilada, colocadas no germinador
regulado com temperatura constante de 25°C
(¥2), com fotoperiodo de doze horas. As
contagens foram realizadas aos cinco e aos
nove dias apos a semeadura, de acordo com
os critérios estabelecidos nas Regras para
Analise de Sementes (BRASIL, 1992).

-Primeira contagem: foi realizada em
conjunto com o teste de geminagao,
determinando-se a percentagem de plantulas
normais no quinto dia apds a sua instalag&o.

-Indice de velocidade de emergéncia:
foi realizado a partir da semeadura de quatro
repeticdes de 50 sementes por tratamento em
solo umedecido, conduzido em condigoes
ambientais, distribuidas em sulcos e cobertas
com uma fina camada de terra, contando-se
diariamente, a partir do inicio da emergéncia, o
namero de plantulas que atingirem um estadio
pré-determinado, até que o processo se
estabilizasse. O calculo do indice de
velocidade de emergéncia foi realizado
através da formula proposta por Maguire
(1962).

neE=E1 *E ¥ ... *Es
Ni¢  No Nn

Sendo: IVE = indice de velocidade de
emergéncia;

E1, E2, En = ndmero de plantulas
normais computadas na primeira contagem,
na segunda e na ultima contagem;

N1, N2, Nn = nuimero de dias da
semeadura a primeira, a segunda e a ultima
contagem.

Para cada repeticdo, calculou-se o
indice de velocidade de emergéncia (IVE),
empregando a férmula, onde a média
aritmética das quatro repeti¢cdes sera o indice.
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*Envelhecimento acelerado: foi
conduzido conforme descrito por Marcos Filho
(1999), em caixas plasticas, contendo uma
lamina de agua de 40 mL as sementes foram
dispostas sobre a superficie de uma tela,
posicionada acima da lamina de agua,
mantidas em estufa a 41°C por 48 horas. Apds
esse periodo, foi conduzido o teste de
germinagdo, com quatro repeticbes de 50
sementes por tratamento, distribuidas em
rolos de papel germitest, umedecido com 2,5
vezes O seu peso com dagua destilada,
mantidas no germinador regulado com
temperatura constante de 25°C (+2) e
fotoperiodo de 12 horas. As contagens foram
realizadas aos nove dias apos a semeadura,
de acordo com os critérios estabelecidos na
Regras para Andlise de Sementes (Brasil,
1992).

Utilizou-se o delineamento em blocos
casualizados com os tratamentos sendo
obtidos do arranjo fatorial 5 x 4 (doses de calcio
x doses de molibdénio). Nas analises
estatisticas utilizou-se o programa SANEST
(Zonta & Machado, 1991), foram utilizadas
regressodes polinomiais para verificar os efeitos
de doses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cultura do milheto apresentou um
desenvolvimento normal, -sendo que houve
uma boa uniformidade das plantas na area, e
esta forneceu uma razoavel quantidade de
massa seca para a semeadura da cultura do
feijao.

A cultura do feijdo apresentou
emergéncia total das plantas 8 dias apés a
semeadura, com um estande inicial médio de
14 plantas/ metro de sulco, ou seja, uma
densidade média de 280.000 plantas por
hectare.

Observa-se na Tabela 2 os valores
obtidos para niumero de vagens por planta,
nimero de sementes por vagem, massa de
100 sementes e produtividade de sementes da
cultivar de feijao Pérola em fungdo da
adubacao verde (milheto).

Como se verifica na Tabela 2, os dados

obtidos para nimero de vagens por planta,
nimero de sementes por vagem, massa de
100 sementes e produtividade de sementes
ndo se ajustaram a nenhuma das funcgdes
testadas com relagdo aos efeitos das doses de
calcio. No entanto verifica-se que em todos
os tratamentos foi observado uma
produtividade superior a 1900 kg ha™.

Sendo o numero de vagens por planta
inferior a algumas observagdes da literatura
como o observado por Gomes Junior (2006) na
cultivar Pérola sobre palhada de milheto com
uma populagdo final préoxima a 220.000
plantas por hectare que produziu em media
11,4 vagens por planta, valores estes
superiores aos verificados no presente
trabalho que foi em média 7,3 vagens por
planta. O numero de sementes por vagem e a
massa de 100 sementes se apresentaram
dentro das caracteristicas da cultivar (4-5
sementes vagem') e com sementes grandes e
pesadas (29,0 g 100 sementes’).

Para a produtividade, embora nao se
tenha verificado diferencas significativas, pode
se considerar que as produtividades
verificadas foram boas, tendo-se em vista que
a média nacional tem sido inferior a
1000 kgha™, e foi observada produtividade de
até 2000 kgha™).

Fato semelhante foi verificado para os
efeitos das doses de molibdénio, cujos
resultados sdo apresentados na Tabela 5.
Dessa forma, o comportamento dos
tratamentos ndo indicou uma dose ou
combinacdo de doses de calcio e de
molibdénio que proporcionasse uma melhor
produtividade para a cultura do feijéo.

De acordo com Pires et al. (2002), a
resposta das plantas a aplicacdo de
molibdénio tém se mostrado variavel entre as
espécies, e entre as variedades da mesma
espécie, tal comportamento é consequéncia
das variagbes na capacidade de absorgao,
translocagdo, acumulo no tecido e utilizagao
dos nutrientes pela planta, entretanto, em
termos gerais, o feijoeiro responde
positivamente a producdo em resposta a
aplicacdo do micronutriente. Ainda conforme
ressaltado por Braga (1972), Junqueira Neto et
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al. (1977), Santos et al. (1979), pode-se obter
aumentos na producao de graos de feijoeiro
através do fornecimento do molibdénio, seja
através da aplicagao no solo ou nas sementes.
Oliveira et al. (1996) verificaram que com a
aplicacao de molibdénio no feijoeiro ocorreu

um melhor desempenho com maior nimero de
vagens por planta, maior teor de nitrogénio nas
folnas e maior produtividade de grdos. No
entanto no presente trabalho isto nao foi
observado, e provavelmente seja devido ao
fato que no solo havia teor suficiente do

Tabela 2. Valores médios obtidos para nimero de vagens por planta (NVP), nimero de sementes
por vagem (NSV), massa de 100 sementes (M100 sem) e produtividade de sementes de feijao,
em funcao das doses de calcio e molibdénio. Selviria-MS, 2007.

Tratamentos NVP NSV M 100 sem Produtividade
Doses de Ca (kg ha?")
0 7.5 4,1 29,1 1969
1000 ppm 7,4 4,1 29,1 1942
2000 ppm 7.3 4,05 29,1 1939
3000 ppm 7,2 4,0 29,2 1962
4000 ppm 7,1 3,9 29,3 2011
CV(%) 19,4 13,1 5.7 20,9
Doses de Mo
0 g ha?" 7,7 4,0 29,1 1998
50 g ha?" 7,5 3,9 29,1 1973
100 g ha?" 7,2 4,0 29,2 1952
150 g ha?* 6,8 4,2 29,3 1935
CV(%) 19,4 13,1 5,7 20,9

Os resultados obtidos para a qualidade
fisiologica das sementes, mostram que os
tratamentos tanto com as doses de calcio via
sementes como do molibdénio ndo afetaram a
qualidade fisioldgica das sementes em termos
de germinacao e vigor.

Verifica-se que a germinacao das
sementes apresentou valores superiores a
80%, valor este considerado minimo para a
comercializacdo (Tabela 3). Embora a
germinagdo nao se tenha mostrado elevada,
os dados de primeira contagem e de
velocidade de germinagao mostram que as
sementes apresentaram uma germinacdo

uniforme.

Verificou-se que apenas para
envelhecimento acelerado os dados se
ajustaram a uma fungdo quadratica. Para os
efeitos do molibdénio, &, biologicamente dificil
de explicar o comportamento das doses uma
vez que ocorreu decréscimo nos valores de
envelhecimento com aumento com a dose
maior.
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Tabela 3. Valores médios obtidos para germinagao de sementes, primeira contagem, indice de
velocidade de germinacgao e envelhecimento acelerado, valores de F e coeficientes de variagéo
em funcao de doses de calcio e molibdénio via sementes em feijdo da cultivar Pérola. Selviria-

Tratamentos Germinagdo 1?2 Contagem VG Envelhecimento
(%) Acelerado (%)
Doses de Ca (%)
0 80,6 79,7 10,02 83,8
1000 ppm 69,0 68,9 8,64 83,2
2000 ppm 80,0 79,5 9,98 82,7
3000 ppm 77,1 76,8 9,63 82,3
4000 ppm 87,5 87,4 10,95 82,3
Doses de Ca
0 g.ha?* 81,5 81,1 10,18 85,7
50 g.ha?" 82,0 81,7 10,24 81,9
100 g.ha?" 75,6 78,3 9,44 80,9
150 g.ha?" 76,3 18,7 9,52 82,7
F Ca 2,13 2,14 2,13 82,0
F Molibdénio 0,67™ 0,70™ 0,69 2,13
F Ca x Molibdénio 0,88" 1,91™ 0,88 3,256*
CV (%) 23,3 23,2 23,2 6,92
CONCLUSOES as adubacdes nitrogenadas e molibdica e a

ApGs a analise e interpretacdo dos
resultados obtidos pode-se concluir que as
doses de célcio e de molibdénio aplicados via
sementes ndo afetaram os componentes de
produgdo, produtividade, qualidade fisioldgica
de sementes de feijoeiro da cultivar Pérola.
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