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RESUMO: A utilizacéo de fertilizantes nitrogenados e a decomposi¢&o da matéria
organica em areas cultivadas sob o sistema de plantio direto tém acidificado a
camada préoxima a superficie, prejudicando o desenvolvimento radicular das
culturas. Neste sentido, o trabalho teve como objetivo, a corregao dessa acidez,
com a utilizagéo de doses de calcario aplicada superficialmente e submetido a dois
manejos do solo. O ensaio foi conduzido na Fazenda de Ensino e Pesquisa da
Universidade Estadual Paulista - Campus de llha Solteira, localizada no municipio
de Selviria - MS. O solo da area experimental é classificado como LATOSSOLO
VERMELHO Distrofico tipico (Lvd), cultivado ha 14 anos sob plantio direto. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2x4,
constituido de dois tipos de manejos do solo (plantio direto e cultivo minimo -
escarificacédo do solo) e doses de calcario para a elevagéo da saturagao por base a
40%; 55%; 65%, e da testemunha (33%), com 4 repeti¢des. Os diferentes manejos
do solo utilizados nao influenciaram na produtividade do milho. As doses de
calcario apresentaram eficiéncia na corregao da acidez das camadas superficiais
do solo, nao exercendo influéncia na produgéo da cultura do milho.

Palavras-Chaves: sistema plantio direto, calagem, incorporagéo de calcario.

DIFFERENT APPLIED LIMESTONE DOSAGES IN CORN
PRODUCTION IN TWO SOIL MANAGEMENT

SUMMARY: The nitrogen fertilizers utilization and organic matter decomposition in
no-tillage areas has been responsible for acidifying the soil layer closer to the
surface, compromising the development of the roots. The present study had as
objective, the correction of soil acidity with limestone superficially applied to soil
submitted to two distinct cultivation systems. The research was led at the
Experimental Station of Unesp, llha Solteira Campus, on a clayey dystrophic, dark
red "latossol" (oxisol), cultivated for fourteen years under a no-tillage system. The
experiment was conducted under complete randomized block design, organized in
a factorial outline 2 x 4, constituted by two kinds of management of the soil (no-
tillage and minimum tillage) and limestone doses to achieve saturation of bases up
to 40%, 55% and 65% and the control (at 23%), with 4 blocks. The different soil
management did not influence the productivity of the hybrid corn Dekalb 350. The
doses of limestone applied on the surface decreased the acidity on the superficial
layers of the soil, but no influence in the productivity of the corn was observed.
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INTRODUGCAO

O preparo intensivo do solo usando
arados, grades e subsoladores, além de exigir
cada vez mais acréscimo de fertilizantes,
corretivos e defensivos, sao os responsaveis
pela degradacao fisica, quimica e biolégica do
solo. Em busca de um sistema de manejos
mais adequados muitos agricultores passaram
a usar sistemas conservacionistas para a
sustentabilidade da atividade agricola, tais
como cultivo minimo e plantio direto. O sistema
de manejo do solo ideal é aquele que integra
tecnologias visando a reducao de custos e
melhoria da qualidade ambiental, permitindo
interagdes biologicas e processos naturais
benéficas para o solo.

No sistema plantio direto, devido ao
trafego de maquinas e ao fato do solo nao
sofrer mobilizagao, ocorre compactacao da
superficie deste, o que pode reduzir a
produtividade das culturas. Quando esse fato &
constatado deve-se utilizar um sistema de
manejo que consiga romper esta camada
compactada, porém de forma a mobilizar o
minimo possivel & camada aravel e manter a
palha sobre o solo. Esta interferéncia deve ser
executada através de escarificadores providos
de discos de corte a frente das hastes,
evitando que a palha seja enterrada.

A acidificacdo do solo no sistema de
plantio direto € menos intensa gue no sistema
convencional, devida a mobilizacdo do solo,
mas ocorre de forma localizada, ou seja, na
camada superficial devido a mineralizagao dos
restos culturais e a aplicacdo de adubos
nitrogenados (SOUZA, 2003). No entanto, os
residuos vegetais mantidos na superficie
também podem exercer efeitos positivos sobre
a acidez do solo (LEANDRO, 2001). As
informagdes a respeito da reacao do calcario
aplicado na superficie do solo, em SPD, bem
como as consequentes alteragdes quimicas do
solo, sobre a nutricio mineral e a produtividade
das culturas, sdo ainda bastante contraditorias
(CAIRES et al., 1999). De acordo com Caires
et al. (2000) confirmam que existem

confrovérsias quanto a eficiéncia da aplicacao
de calcario superficial em solos sob sistema
plantio direto, principalmente em relacdo a
corregao do subsolo.

No entanto, nos ltimos anos alguns
resultados de pesquisa acabaram
demonstrando a formacdo de uma frente
alcalinizante que atua na neutralizacao da
acidez no subsolo, avangando lentamente e
proporcionando aumento de pH, Ca trocavel e
reducéo doAl téxico REINHEIMER et al. 2000.

Os mesmos afirmam, que a formacéo e
migragédo de Ca(HC03)2, Mg(HCO3)2 para as
camadas mais profundas do solo é uma
possivel explicagdo, onde os residuos
vegetais desempenham papel fundamental,
havendo a possibilidade de que os anions,
como nitratos, sulfatos, cloretos e silicatos
presentes, originados da decomposicéo dos
residuos vegetais ou da adico de fertilizantes,
contribuam para o caminhamento de Ca e Mg
€, €m menor grau, outros cations também
auxiliem.

Assim sendo, para calagem em SPD
Sa0 necessarios critérios mais adequados
para o calculo da necessidade de calagem,
pois a forma tradicional pode ocasionar
reducao na absorg¢ao de micronutrientes como
zinco e manganés em decorréncia do aumento
do pH nas camadas superficiais.

A calagem seguida de cultivo minimo
através do preparo vertical do solo
(escarificagdo) tem condicdes de ser mais
eficiente do que quando aplicados na
superficie sem incorporagéo (plantio direto) A
escarificagdo, além de romper camadas
superficiais compactadas, promove a
incorporacao parcial de corretivos e
fertilizantes, pois causa o fendilhamento e
pouca inversdo do solo, porém suficiente para
facilitar a movimentago descendente no perfil
do solo (FURLANI, 2000). De acordo com
Pontes (2002), os métodos de manejo do solo
podem influenciar diferenciadamente as suas
propriedades quimicas, como o teor de
nutrientes na camada superficial pela
incorporadoracgéo parcial, devido a acao do
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escarificador, acarretando diferentes
gradientes de concentracgao.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar os efeitos da aplicacdo de diferentes
doses de calcario em superficie e da
escarificagdo, em uma éarea de 14 anos sob
sistema de plantio direto, submetido a dois
sistemas de manejos do solo na cultura do
milho. )

MATERIALE METODOS

O trabalho de pesquisa foi conduzido em area
experimental pertencente a Universidade
Estadual Paulista, Campus de llha Solteira,
localizada no municipio de Selviria - MS,
apresentando temperatura e precipitacéo
média anual de 24,5°C e 1232 mm
respectivamente, e uma umidade relativa
média de 64,8%. O solo do local foi classificado
como LATOSSOLO VERMELHO Distrofico
tipico (EMBRAPA, 1999), cultivado ha 14 anos
sob plantio direto e apresentava-se coberta por
(Brachiaria brizantha) ha um ano, com uma
producdo média de 1446 kg ha® de matéria
seca.

O delineamento experimental foi o de blocos
ao acaso, organizado em esquema fatorial
2x4, constituido de dois tipos de manejos do
solo (Plantio Direto - sem incorporagdo de
calcario e Cultivo Minimo - incorporacéo de
calcario com escarificador) e doses de calcario
(Dose 1 - 1500 kg ha" de calcario dolomitico
para elevar a saturacéo por bases a 40%; Dose
2 - 2500 kg ha" de calcario dolomitico para
elevar a saturacao por bases a 55%; e Dose 3 -
3400 kg ha™ de calcario dolomitico para elevar
a saturacdo por base a 65%), além da
testemunha (sem aplicagdo de calcario,

saturacdo por base atual 33%), com 4
repeticoes. As parcelas foram compostas por 7
linhas espacadas entre si de 0,45m com 25
metros de comprimento. Utilizou-se como area
util, as 3 linhas centrais com 4 metros de
comprimento, perfazendo um total de 5,4 m2
Antes da instalagdo da cultura foram coletadas
amostras de solo da area experimental nas
camadasde 0-0,05;0,05-0,1;0,1-0,2e0,2-
0,4 m e realizada a analise quimica, sendo os
resultados apresentados na Tabela 1.

Em funcao dos resultados obtidos na analise
inicial do solo, foram determinadas as doses
de calcario, para cada tratamento, utilizando-
se calcario dolomitico, o qual apresentava as
seguintes caracteristicas: CaO = 30,24%,
MgO = 18,93%, PN = 101,1% e PRNT=
91,80%, e aplicadas a langco no més de
setembro de 2002. A dessecacao da area foi
realizada no dia 06/11/02 utilizando-se o
herbicida glyphosate na dose de 1,8 kg ha™
(p.a.).

A area submetida a escarificagdo (cultivo
minimo), foi instalada no dia 16/11/02
utilizando-se escarificador de 7 hastes, com
discos de cortes frontais individuais para cada
haste e rolo destorroador nivelador. O milho foi
semeado no dia 16/11/02 utilizando-se uma
semeadora-adubadora de precisdo, com 7
linhas, configuradas para ‘sistema plantio
direto, espacadas de 0,45 m, visando uma
populacdo de 55.000 plantas ha®. O hibrido
utilizado foi o DEKALB 350, apresentando 90%
de germinacédo e 98% de pureza, sendo as
sementes tratadas com thiodicarb, na
dosagemde 600 gi.a. 100kg™ de semente.

Tabela 1.Caracteristicas quimicas do solo, para dois sistemas de manejo do solo, antes da
implantacéo do experimento. Selviria - MS (2002).

~ Prof. Prsm  M.O. pH K Ca Mg H+Al Al SB CIC V
Sist. (cm) mgdm'3 gdm'3 CaCl, mmolc dm> %
0-5 11 18 4.4 1,5 11 3 43 6 20 64 33
oM 5-10 9 19 44 1,4 11 10 38 5 23 62 39
10-20 13 20 45 2.8 11 9 40 5 23 64 41
20-40 11 17 46 1.6 13 11 36 3 25 62 41
0-5 10 20 44 1,5 10 8 41 4 31 62 33
5-10 11 15 44 1.6 11 9 38 5 23 61 35
PD 1020 14 19 44 1.8 12 10 43 6 24 66 34
20-40 12 18 44 21 11 9 40 5 23 63 34

CM - Cultivo minimo; PD -Plantio direto.
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A adubacdo bésica nos sulcos de
semeadura foi calculada de acordo com as
caracteristicas quimicas do solo (Tabela 1) e
pelas recomendagées de (RAIJ et al., 1996). O
controle e preveng&o das principais pragas da
cultura do milho foram realizados com
pulverizagdes com Lambdacyhalothrin 50 gL-
1, nadose de 7,5 g ha™ (p.a.). e Lufenuron 50
gL-1,nadosede 15gha™ (p.a.). O controle das
plantas daninhas foi realizado com a aplicacao
dos herbicidas: na dessecagéo Paraquat 200
gL-1, na dose de 2,5 L ha" (p.c); e em pos-
emergéncia Nicosulfuron 40 gL-1, na dose de
48gha’(p.a.).

A colheita do milho foi realizada no dia
08/03/03 de forma manual. Para a
determinacado da producdo de massa seca de
palha e grdos do milho, foram colhidas as
plantas de 3 linhas de 4 metros por parcela. As
espigas das plantas colhidas foram
submetidas a trilhadora mecanica para a
separagéo dos graos e da palha, que foram
pesados separadamente. Foram retiradas
amostras de graos para a determinagdo de
umidade e a massa de graos, a qual foi
corrigida para a umidade de 13% (umidade de
armazenamento e comercializagdo). Apos a
pesagem da palha foram retiradas amostras
de aproximadamente 200 gramas e levadas a
estufas a 65°C e secadas até atingir massa
constante, e pesadas novamente para
determinagéo da produgéo de massa seca.

Os dados foram avaliados através da
andlise de variancia pelo teste F. Quando o
valor de F foi significativo a 5% de
probabilidade, aplicou-se o teste de Tukey,
para comparacgao das medias, dos preparos do
solo e das épocas de amostragem, e a
regressao por polinémios ortogonais, para as
médias das doses de calcério. Foi utilizado o
programa SANEST, Sistema de Analise
Estatistica (ZONTAe MACHADO, 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constata-se na Tabela 2, que os
manejos do solo nao influenciaram os valores
de pH nas camadas analisadas. Observa-se
uma elevagéo nos valores de pH em relacéo a

amostragem inicial da area experimental. As
doses de calcario, elevaram o pH apenas na
camada superficial do solo (0 a 0,05 m), sendo
que nas demais camadas analisadas os
valores de pH mantiveram-se indiferentes em
relagdo as doses de calcario aplicadas
superficialmente. Estes efeitos sao
semelhantes aos obtidos por Caires et al.
(1998) que obtiveram o aumento do pH do
solo, somente na camada superficial do solo
em areas sob sistema plantio direto
consolidado. Os autores afirmaram ainda
também que, os valores menores de pH em
camadas mais profundas do solo, sdo devidos
provavelmente, a baixa solubilidade em agua e
baixa mobilidade vertical do calcéario nos
primeiros anos.

Os teores de célcio no solo, em fungdo
dos tratamentos avaliados, pode se observar
0s maiores teores localizados nas camadas
superficiais, sendo explicada pela baixa
mobilidade ocorrida no sola. O aumento das
doses de calcario e em relagéo a testemunha,
houve um incremento significativo no teor de
calcio trocavel apenas na camada de 0 a 0,05
m do solo, concordando com os obtidos por Sa
(1997) que verificou 0 aumentando
significativamente o pH e dos teores de Ca e
Mg trocaveis até a profundidade de cinco
centimetro e, em menor grau, nas camadas
mais profundas.

Segundo Rheinheimer et al. (2000), o
comportamento do calcario aplicado em
superficie pode ser explicado em funcéo da
mobilizagao do solo na linha de semeadura,
possibilitando a incorporagdo nesta regio e,
com os repetidos ciclos de cultivo, podendo
auxiliar na movimentacdo descendente de
suas particulas, mas nado além da
profundidade de semeadura.

Os teores de magnésio apresentados
na Tabela 3, apresentam comportamento
semelhante ao do Calcio trocavel, reduzindo
acentuadamente nas camadas mais
profundas do solo. Isto se deve,
provavelmente, a ndo incorporagéao do calcario
aplicado na area, e pelo fato que o calcdrio
utilizado apresentava um teor de
aproximadamente 18% de MgO.
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Entretanto obteve uma interacdo entre magnésio (Tabela 4) para a camada de 0,10 a
os manejos do solo e as épocas de 0,20mdosolo.

amostragens do solo para os teores de

Tabela 2 - Médias referentes aos valores no solo de pH (CaCl,) e teores de Calcio (mmolcdm®)
nas camadas de 0 - 0,05: 0,05-0,10; 0,10 - 0,20 e 0,20 - 0,40 m em fung¢édo dos manejos do solo,
época de coleta e doses de calcario aplicado em superficie, Selviria - MS (2003).

Tratamentos

pH (CaCly) Célcio (mmolcdm’3)
0-0,05 0,05-0,1 0,10-0,2 0,2-0,4 0-0,05 0,05-0,1 0,1-0,2 0,2-0,4
Manejos do solo
Plantio Direto 4,71 4,13 4,10 441 18,15 8,12 7,34 7,97
Cultivo Minimo 4,69 4,22 4,16 4,43 15,90 9,28 7,65 8,34
Epoca de coleta
Implantacdo 4,58b  4,08b 395b 431b 1512b 784b 625b 7,62a
Apds colheita 4,82a  4,28a 431a 4,52a 1893a 9,56a 875a 868a
Doses de calcario
Testemunha 452D 417 416 442 14057 8,68 7,06 8,50
15 tha’! 4,67 4,22 413 4.44 16,46 9,06 8,37 9,12
2,5 tha'! 4,76 4,13 4,07 4,39 18,07 8,18 6,93 7,50
3,4 tha™ 4,85 4,18 4,16 4,34 19,52 8,87 7,62 7,50
Manejo -- -- -- -- -- -- -- -
DMS
Epoca 0,15 0,09 0,11 0,13 2,35 1,52 1,28 -
CV(%) 6,35 4,60 5,32 5,83 27,42 34,78 33,85 31,93

Médias seguidas de letras distintas, miniscula nas colunas, diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.
(1)Y=4,523263 + 0,0098067 x;
(2)Y=14,058036 +0,1607143 x;

Os valores de saturagdo por bases
apresentado na Tabela 3 caracterizam o efeito
positivo da calagem na superficie, onde foram
verificados os maiores valores nas camadas
superficiais do solo, salientando que o
aumento da saturagdo por bases, de forma
linear e esta relacionado com as doses de

calcario utilizadas, assemelhando-se aos
resultados de CAIRES et al. (2000). Obteve
desta forma interagées entre as doses de
calcario e a época de amostragem (Tabela 5) e
manejo do solo e épocas de amostragem
(Tabela 6).
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Tabela 03 - Médias referentes aos teores no solo de Magnésio (mmoledm®) e valores de
Saturagéo por Bases (%) nas camadas de 0 - 0,05; 0,05 - 0,10; 0,10 - 0,20 e 0,20-0,40 mem
fungéo dos manejos do solo, época de coleta e doses de calcario aplicado em superficie, Selviria
-MS (2003).

3
Magnésio (mmol.dm" )

Tratamentos Saturacéio por Bases (%)
0-0,05 0,05-0,1 0,1-0,2 0,2-04 0-0,05 0,05-0,1 0,1-0,2 0,2-04
Manejos do solo
Plantio Direto 15,68 6,96 6,06 6,15 47,78 24,68 24,18 30,46
Cultivo Minimo 14,09 7,96 6,62 6,43 49,34 28,50 25,71 31,09

Epoca de coleta

Implantagdo 13,37b 6,75b 525b 581b 42,81b 2343b 20,90b 28,31 b
Apos colheita 16,40a 8,18a 7,43a 6,78a 54731a 29,75a 29,00a 33,25a
Doses de calcario
Testemunha 11,80 " 7,12 6,50 6,28 3942@ 2587 2287 3051

1,5 tha' 1430 7,68 6,62 6,40 46,83 2837 27,50 31,29

2.5 tha™! 1597 731 581 6,38 51,77 2531 21,37 2981

3,4 tha' 1747 1,75 6,43 6,37 5621 2681 2806 2948
DMS Manejo = - — = - o - =
Epoca 0,15 009 011 013 235 1,52 1,28 -

CV(%) 6,35 4,60 5,32 583 2742 3478 3385 3193

Médias seguidas de letras distintas, minuscula nas colunas, diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.
(1)Y=11,803964 + 0,1668465 x;
(2)Y=39,423224 +0,4940149x.

Analisando a Tabela 4, constata-se um
incremento no teor de magnésio apoés a
colheita do milho, sendo significativa nas areas
submetidas ao sistema de cultivo minimo que
apresentaram maiores teores na camada de
0,10 a 0,20 m. Isto se deve, provavelmente, a
incorporacéo do calcario pela escarificagdo do
solo, visto que esta operagdo realiza um
preparo vertical, que pode ter favorecido a
percolagéo do calcario até esta camada do
solo.

Segundo Oliveira e Pavan (1994), outra
forma de movimentacdo dos corretivos no
perfil do solo é através das galerias abertas

pela macro e meso fauna do solo, com
transporte pelos mesmos, e planos de
fraqueza no solo permitem o deslocamento de
finas particulas de calcario através do
movimento descendente de agua. De acordo
com Sa, 1996 e Miyasawa et al. (1996), a
movimentacg&o de Ca e Mg trocaveis no solo e
da reducado de Al téxico no subsolo estio
relacionados com o mecanismo de lixiviagao,
que através da formagdo de complexos
organicos hidrossollveis presentes nos restos
culturais, permitem a correg¢éo do subsolo das
areas sob sistema plantio direto.
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Tabela 4. Desdobramento da interagdo os manejos do solo x época de amostragem, para os
teores de magnésio no solo (mmolcdm-3), nacamadade 0,10 a 0,20 m, Selviria- MS (2003).

Manejos do Solo

Epocas de amostragem

Implantagdo Apos Colheita
Plantio Direto “5,56aA 0,50 b A
Cultivo Minimo 493aB 831aA
DMS Tukey 5% 1,14

Médias seguidas de letras distintas, minusculas nas colunas e maiuscula nas linhas, diferem estatisticamente entre

si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 5. Desdobramento da interacéo dose de calcario x época de amostragem, para os valores
dasaturacéo por bases (%), nacamadade 0a 0,05 m, Selviria-MS (2003).

Dose de calcario

Epocas de amostragem

Implantagéo Apds Colheita
Testemunha 40,75 a 37,87a"
1,5 t.ha 39,00 b 54,37 a
2,5 tha 4350 b 61,50 a
3,4 tha 48,00 b 63,50 a
D.M.S. Tukey 5% '
Epoca de amostragem 11,42

Médias seguidas de letras distintas, minusculas nalinha, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.
(1)Y=39,994604 +7,739403 X; R2=0,8685

Na Tabela 5 verifica-se o efeito da
interacdo entre os valores de saturacdo por
bases e das épocas de amostragem, sob o
efeito da calagem em superficie. Constata-se
aumento linear nos valores de V%, em relacéao
as doses de calcario utilizadas. A elevagao da
saturacao por bases, nas camadas superficiais
do solo cultivado sob sistema plantio direto é
continuo ap6s a calagem, se da por
conseqiiéncia dos aumento dos teores de
calcio e magnésio trocaveis nesta camada do
solo.

Constata-se na Tabela 6, que as areas
submetidas ao sistema de cultivo minimo
apresentaram, na amostragem realizada apés
a colheita, maior valor na saturagao por bases,
na camada de 0,05 a 0,10 m. Isto se deve

provavelmente pela incorporacdo do calcario
na escarificagao do solo. Ja nas areas sob o
sistema plantio direto, as doses de calcario nao
apresentaram efeitos significativos nos valores
de saturacdo por bases, pois este tipo de
sistema de cultivo preconiza a minima
mobilizacédo do solo, prejudicando a correcdo
do subsolo em curtos periodos. Concordando
com os resultados observados por Reinheimer
etal. (2000), que verificaram com o decorrer do
tempo a formacg&o de uma frente alcalinizante
que atua na neutralizacdo da acidez no
subsolo, que avanca lentamente e proporciona
aumento de pH, Ca trocavel e redugéo do Al
toxico em areas submetidas no sistema plantio
direto.
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Tabela 6. Desdobramento da interag&o manejos do solo x época de amostragem, para os valores
da saturac&o porbases (%), na camada de 0,05a 0,10 m, Selviria - MS (2003).

Manejos do Solo

Epocas de amostragem

Implantacdo Apos Colheita
Plantio Direto 2343 aA 2593 aA
Cultivo Minimo 23,43 aB 33,56 bA
DMS Tukey 5% 5,43

Medias seguidas de letras distintas, minusculas nas colunas e maitscula nas linhas, diferem estatisticamente entre

si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados de matéria seca, massa
de 1000 graos e da produtividade de graos
apresentados na Tabela 7, nao diferiram
significativamente em fung&o dos manejos do
solo. As doses de calcario aplicadas
superficialmente n&o interferiram nos

para@metros descritos anteriormente,
semelhantes aos obtidos por CAIRES et al.
(1996) que nado obtiveram diferencas de
produtividade de milho submetidas as
diferentes doses calcario e gesso agricola.

Tabela 7. Produgéo de matéria seca (kg ha”), massa de 1000 graos (9) e produtividade de graos

de milho (kg ha™), Selviria - MS (2003).

Tratamentos Matéria seca

Massa de 1000 grdos  Produtividade griios

Manejos do solo

Plantio Direto 6424 289,2 6191
Cultivo Minimo 6250 288,8 6004
Doses de calcario
Testemunha 6743 2883 6131
1,5 tha™ 6332 293,3 5939
2,5 tha 5777 291,3 6209
3,4 tha'! 6496 2833 6111
DMS  Manejos do solo -- -- --
CV (%) 13,03 3,51 7,69
CONCLUSAO calcario no perfil do solo até 0,10 m. Embora,

A acdo do escarificador, aliado a
calagem, contribuiu para o deslocamento do

no primeiro ano apos a calagem, a produgéo
do milho nao tenha sido influenciada pelas
doses de calcario nem pelos manejos do solo,
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as demais avaliagdes indicam que em areas
com alguns anos de plantio direto, para a
corregcdo da acidez do solo e elevagédo dos
valores de saturagdo por bases, deve-se
aplicar calcario na superficie seguido de
escarificagao.
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