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RESUMO: O milheto € uma planta com grande capacidade de producgdo de matéria
verde, 0 que o torna mais uma opg¢éao para rotacdo de culturas no sistema plantio
direto. O presente trabalho foi desenvolvido na Fazenda Experimental Lageado,
pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas - UNESP, Campus de Botucatu,
Estado de Sao Paulo, objetivando avaliar a produgdo de matéria seca e teor de
nutrientes da cultura do milheto, em funcdo da calagem superficial, em plantio
direto. O tipo de solo do local € LATOSSOLO VERMELHO Distréficocom V = 41%.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes. As parcelas foram representadas pelas doses de calcario dolomitico
(zero, 1,8 t ha, 3,6 t ha”, 5,4 t ha"). As semeaduras foram em 06/11/02 e em
18/10/03, pelo sistema plantio direto, utilizando-se a cultivar BN-2, no
espagamento de 0,22 metros, com 35 kg de sementes ha”. Durante a conducéo do
experimento foram avaliadas a produgéo de matéria seca e teor nutricional na parte
aérea. Pode-se verificar que nos dois anos, a matéria seca da cultura foi
influenciada positivamente pelas doses de calcario dolomitico e, somente no
primeiro ano houve alteragéo nos teores de enxofre e zinco.

Palavras-chave: plantic direto, Pennisetum typhoides.

DRY MATTER AND NUTRIENT CONTENT IN MILLET AERIAL
PART UNDER LIME SUPERFICIAL APPLICATION

SUMMARY: The millet produced dry matter plant, was once more option to
~ integrate the no tillage system. The experiment was carried out in Botucatu, SP,
Brazil, with the objective of evaluating the dry matter and nutritional content, to millet
under lime superficial application during two years, in the no tillage system. The soil
was a Typic Hapludox, with V = 41%. The used design consisted of randomized
blocks plot was the lime rates (RO = zero - without lime, 1,8 tha™, 3,6 tha” and 5,4 t
ha-1). The millet was seed in 11/06/02 and 10/18/03. Was evaluating to millet (BN-2
Cultivar) the dry matter production and the nutrients content. Was observed in the
two years there were dry matter increase, in the first year, the sulphur and zinc
contentwere altered.

Key words: no tillage system, Pennisetum typhoides.

(PEREIRA, 1990).

Nas regides de clima

A protecdo do solo com cobertura
vegetal tem sido objeto de estudos,
notadamente em regides de clima temperado

tropical, os trabalhos de pesquisa nessa linha
tém mostrado que a maior limitagéo € a rapidez
com que a massa vegetal € decomposta
(PEREIRA, 1990 e LANDERS, 1995).
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O milheto tem se constituido em uma
boa opgao de cultivo no Cerrado como no Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul (SALTON, 2001),
visto que o sucesso da adaptagdo dessa
cultura nos cerrados € devido a sua alta
resisténcia a seca, adaptabilidade a solos de
baixa fertilidade, capacidade de produgao de
restos vegetais.

E uma planta de facil instalagdo e
condugdo e excelente forrageira, ainda é
alternativa valiosa na integragéo agricultura-
pecuaria, pois é altamente palatavel ao gado e
de grande capacidade de rebrota, tendo bom
valor nutricional (SCALEA, 1999).

Com o n&o revolvimento do solo no
sistema plantio direto e o conseqiiente
acumulo de residuos vegetais e fertilizantes na
sua superficie, ocorrem modificagdes nas
caracteristicas quimicas do solo (FREIRE et
al., 2001). Tais modificagdes ocorrem de forma
gradual e progressiva a partir da superficie do
solo, afetando tanto a disponibilidade de
nutrientes quanto o processo de acidificagéo
do solo (AMARAL &ANGHINONI, 2001).

De acordo com MARTINS et al. (1998)
existem varios beneficios ocasionados pela
corregéo da acidez na camada aravel e no
subsolo com aplicagéo superficial de calcario,
desde o crescimento radicular & produtividade
de vérias culturas, salientando-se,
principalmente, o aumento da capacidade de
exploracdo de dgua e de nutrientes do subsolo.
CAIRES etal. (2003) estudaram a aplicagso de
calcario dolomitico superficialmente, com e
sem gesso, em um LATOSSOLO VERMELHO
Distrofico, verificando que houve correcéo de
acidez do solo na camada de 0-5 cm, porém
em trés cultivos de soja, ndo houve resposta
tanto para aplicagdo de calcario quanto para o
gesso. Nesta mesma darea, CAIRES et al.
(2004) constataram que a produgdo de milho
foi melhorada em decorréncia da calagem
superficial, devido a maior concentragéo de Ca
nas camadas superficiais do solo.

Com a melhora dos atributos quimicos
do solo, a disponibilidade de alguns nutrientes
aumenta, podendo melhorar o
desenvolvimento vegetal das culturas
cultivadas.

O objetivo deste experimento foi de
estudar a producido de matéria seca e teor de
nutrientes da cultura do milheto, em fungao da
calagem superficial, em plantio direto.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
Fazenda Experimental Lageado da Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas (FCA), Unesp, no
municipio de Botucatu, SP, o solo do local & do
tipo LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
(EMBRAPA, 1999), o qual ficou dois anos em
pousio, sendo que em fevereiro de 2001 foi
semeada soja (safrinha) através de preparo de
solo convencional (uma aragdo e duas
gradagens). Em agosto de 2001, a area
experimental foi subsolada e semeou-se
guandu, iniciando o sistema plantio direto, o
qual foi manejado com triton e herbicida em 3
de novembro de 2001, permanecendo em
pousio até setembro de 2002, onde foi
realizado o controle quimico de plantas
daninhas, sendo que em ambos os anos
utilizou-se herbicida (glyphosate) na dose de
3.600g ha'doi.a.

Em outubro de 2002 realizou-se
aplicagdo do calcario superficialmente e a
semeadura do milheto iniciando o
experimento.

Coletaram-se amostras de solo nas
profundidades de 0-5 cm; 5-10 cm; 10-20 cm e
20-40 cm realizando-se analise quimica de
rotina, e teor de Al, visando caracterizar
quimicamente o solo da area experimental,
obtendo-se como média das profundidades de
0-5,5-10 e 10-20 cm, V = 41% e CTC = 98,5
mmolC dm®, as quais foram utilizadas para o
calculo da necessidade de calcario.

O calcério dolomitico foi aplicado em 15
de outubro de 2002, apresentando 72% de
poder relativo de neutralizagéo total (PRNT),
com 84,3% de poder de neutralizagao (PN),
84,5% de reatividade (RE), 23,3% de CaO e
17,5% de MgO.

O delineamento experimental utilizado
foi o blocos casualizados, cujos tratamentos
foram doses de calcario dolomitico (DO =zero -
sem aplicagdo de calcario; D1 = 1,8 t ha™ -
quantidade de calcario para elevar a saturagio
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porbases a 54%; D2 = 3,6 tha" - quantidade de
calcario para elevar a saturagdo por bases a
68% e D3 = 5,4 t ha" - quantidade de calcario
para elevar a saturacao por bases a 80%), com
quatro repeticoes. As parcelas foram
constituidas por 20 linhas com 6 metros de
comprimento, espagadas em 0,22 metros.
Como é&rea utii de cada parcela foram
consideradas as 18 linhas centrais,
desprezando-se 0,5 metro de cada
extremidade, -nos dois anos de
experimentacgao.

A semeadura de milheto (cultivo de
primavera) foi realizada em 06 de novembro de
2002 e em 18 de outubro de 2003, pelo sistema
plantio direto, utilizando-se a cultivar BN-2, no
espagamento de 0,22 metros, com 35 kg de
sementes ha™. No primeiro ano apds o milheto
cultivou-se feijao e aveia preta noinverno.

A matéria seca foi determinada na area
util de cada parcela experimental, por ocasiao
do florescimento pleno, retirando-se ao acaso
cinco amostras de piantas, cada amostra foi
constituida por 0,5 metro de comprimento
(0,11 m2). Em seguida as plantas foram

submetidas a secagem em estufa a 60 - 700C
até atingirem massa constante,
posteriormente pesadas e determinou-se a
quantidade de matéria seca.

O teor de nutrientes foi determinado
através da coleta de plantas, descrito no item
anterior e determinacdo de N, P, K, Ca, Mg, S,
B, Zn, Mn e Fe de acordo com a metodologia
de MALAVOLTAetal. (1997).

Os resultados foram submetidos a
analise de variancia e as médias comparadas
pela analise de regressao polinomial (linear e
quadratica).

RESULTADOS EDISCUSSAO

Pode-se verificar pela Tabela 1 que o
teor de matéria seca tanto em 2002 quanto em
2003 foi incrementado pala aplicagao
superficial de doses de calcario. Deve-se
ressaltar que. no primeiro ano de cultivo da
cultura do milheto, o calcario havia sido
aplicado recentemente e o sistema de plantio
direto estava se iniciando.

Tabela 1 - Matéria seca, teores de nitrogénio, fésforo e potassio na parte aérea da cultura do
milheto em fungéo das diferentes doses de calcario aplicado em cobertura. Botucatu (SP) -

2002 e 2003.
Doses de Matéria seca Nitrogénio Fosforo Potassio
calcario tha™ g kg'l
(t ha') 2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003

1) 2)

0 U7 1,5 37,9 242 2,8 1,9 40,2 17,2
1,8 1,0 1,6 35,8 30.2 2,7 2,4 48,8 17,7
3,6 1,2 2,3 35,5 27,8 2,7 1,9 30,8 171
5,4 1,6 2,8 35.3 27,7 2,6 2,3 43,8 18,2
F Doses e L n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
R.L. o o n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
R.Q. = n.s. * n.s. n.s. n.s. 1.S. n.s. n.s.
CV% 8,2 5,9 4.4 17.4 2. 15,5 23,4 27.8

(1)Y=1,5165x+7,0926 R2=0,94

(2)Y=0,2556x+1,36 * R2=0,93

** *an.s. s30 respectivamente significativo a 1%, 5% e néo significativo pelo teste F.

R.L.=Regressaolinear

Isso promoveu menor producédo de
matéria seca, quandc comparado com o0
segundo ano de experimentacao, visto que a
area havia sido submetida a um sistema de

R.Q.=

Regresséao quadratica

rotacdo de culturas, o que proporcionou
incremento de residuos vegetais na area.
CRUZ et al. (2001) afirmaram que a
concentracao de restos vegetais é primordial
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para o sucesso do sistema plantio direto.
WUTKE et al.. (2003), avaliando a
produtividade do feijoeiro "da seca" no Estado
de S&o Paulo, sem irrigacdo, obtiveram
melhores produtividades nos locais com

maiores quantidades de restos vegetais, pois
as perdas por evapotranspiragdo neste
sistema sdo0 menores quando comparada com
o preparo de solo convencional.

Tabela 2 - Teores de calcio. magnésio e enxofre na parte aérea da cultura do milheto em funczo
das diferentes doses de calcario aplicado em cobertura. Botucatu (SP)-2002 ¢ 2003.

Doses de calcario Calcio Magnésio Enxofre
(t hal) g kg

2002 2003 2002 2003 2002 2003

(1)

0 17,1 3,9 7,1 4,1 1,3 1,0
1,8 17,1 5.3 7,8 5.3 1,5 1,2
3,6 15,5 4,7 7,5 5,1 1,6 0,8
5,4 16,7 5,5 7,8 5,2 1,6 1,1
F Doses n.s. n.s n.s. n.s. n.s. n.s
R.L. n.s. n.s n.s. n.s. * n.s.
R.Q. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
CV% 5,3 19,1 11,1 23,1 9.9 22.7

(1)Y=0,0567x+ 1,352 R2=0,80

*% *

R.L.=Regresséo linear

Pode-se observar pelas Tabelas 1 e 2
que houveram diferengcas nos teores
nutricionais acumulados na parte aérea da
planta do ano de 2002 para 2003, mormente o
potassio e o célcio. Isso pode ser explicado por
um possivel efeito de diluicido que ocorreu no
segundo ano de conducdo, com a maior
producado de matéria seca. GHERI et al. (2000)
trabalhando com aplicacao de fosforo em solo
cultivado com Panicum maximum, observou
efeito de diluido de nutrientes em fungao do
aumento da matéria seca da parte aérea das
plantas.

Somente o teor de zinco foi reduzido

» € N.s. sdorespectivamente significativo a 1%, 5% e nao significativo pelo teste F.
R.Q.=Regresso quadratica

conforme houve incremento nas doses de
calcario. Resultado concordante com
MALAVOLTA et al. (1997), pois conforme
aumento do pH causado pela aplicagdo de
corretivos, pode ocorrer reducdo na
disponibilidade de alguns micronutrientes no
solo, sendo o zinco um deles, o que pode ter
influenciado na absorgéo pela planta. O tempo
entre aplicagdo e coleta fora curto, o que
provavelmente acarretou em supercalagem
nas camadas superficiais prejudicando a
absorg&o deste nutriente, o que ndo aconteceu
no segundo ano, devido a provavel
movimentacgao do calcario.

Tabela 3 - Teores de boro, zinco, ferro e manganés na parte aérea da cultura do milheto em
fungéo das diferentes doses de calcario aplicado em cobertura. Botucatu (SP)-2002 e 2003.

Doses de Boro Zinco Ferro Manganés
calcario mg kg™’

(t ha™) 2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003

(1)

0 34,2 25,7 51 17 754 186 34,2 25,7
1,8 32,3 32,7 52 24 855 188 32,3 32,7
3,6 21,8 24,7 48 22 816 176 21,8 24,7
5,4 29,6 28,0 48 36 811 184 29,6 28,0
F Doses n.s. n.s. n.s. n.s n.s. n.s. n.s. n.s.
R.L. n.s. n.s. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
R.Q. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
CV% 40,1 35,7 4,3 6,2 29,1 42,5 23,7 13,4

(1)Y=-0,6944x+51,75 R2=0,70

**, *en.s. sdo respectivamente significativo a 1%, 5% e ndo significativo pelo teste F.

R.L.=Regresséolinear

R.Q. = Regress&o quadratica
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Conforme se observa na Tabela 1, a
aplicacdo de doses de calcario na superficie
influenciou significativamente a producgéo de
matéria seca de milheto. Isso pode ter ocorrido
em funcdo da maior absorgdo de enxofre
(Tabela 2), pois de acordo com MALAVOLTA et
al. (1997) e NELSON & COX (2000), tal
nutriente provoca nas plantas crescimento do
internédio e conseqiientemente ganho em
matéria seca. Deve-se ressaltar que nao
existem na literatura faixas consideradas
adequadas dos teores de nutrientes para a
cultura do milheto, quando aferidos tanto na
parte aérea quanto na folha bandeira.

CONCLUSAOQO

Nos dois anos de avaliacdo a matéria
seca da cultura foi influenciada positivamente
pelas doses de calcario dolomitico e, somente
no primeiro ano houve alteragdo nos teores de
enxofre e zinco.
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