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Resumo: O trabalho teve como objetivo realizar o levantamento de nematdides em
areas de cultivo organico de acerola, no Noroeste do Parana, bem como analisar a
correlagdo das populagées encontradas nas amostras, com fatores culturais, como
adubacao organica, idade do pomar, variedade plantada e produtividade. Amostras
de solo e raizes coletadas em 31 areas de cultivo organico foram submetidas a
processos de extragdo de nematdides e avaliagdo sob microscopio ético. Maior
frequéncia de fitonematdides foi observada para Meloidogyne spp. (67,7% das
amostras) e o nimero médio de nematdides nas amostras de solo (100 cc) foi de
66, 50 e 31 para Meloidogyne, Helicotylenchus e Pratylenchus, respectivamente. O
nimero médio de ovos foi de 2380/10 g de raizes. Correlagdo positiva foi
observada entre o nimero de ovos e a idade do pomar, estando os maiores
nimeros relacionados aos pomares com idade mais avangada.
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NEMATODES POPUTATIONS UNDER ORGANIC CULTIVATION
OF BARBADO CHERRY IN THE NORTHWEST OF PARANA
STATE

SUMMARY: The present work intended to evaluate the occurrence of the
populations of nematodes in areas with organic culture of barbado cherry, in the
Northwest of the Parana, and to analyze the correlation of nematodes with cultural
factors, as organic fertilization, age of the orchard, planted variety and productivity.
Ground samples and roots had been collected in 31 areas of culture organic and
submitted the processes of extration of nematodes and evaluation under
microscope. The biggest frequency of phytonematodes was observed to
Meloidogyne spp. (67.7% of the samples) and for the average number of
phytonematodes in the soil samples (100 cc) was to Meloidogyne, Helicotylenchus

and Pratylenchus, respectively. The average egg number was 2380/10 g of roots.
- Positive correlation was observed between the egg number and the age of the
orchard.
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INTRODUCAO

A aceroleira (Malpighia glabra L.,
familia Malpighiaceae), também conhecida
como cereja-das-antilhas, € originaria das
Antilhas, América Central e América do Sul,
sendo uma espécie adaptada a regides de
clima tropical e subtropical. Seu fruto, a
acerola, € rico em vitamina C, com
concentragcdes variando de 2500 a 4500
mg/100g de polpa. A acerola pode ser
consumida in natura, ou utilizada na forma de
suco, sorvete, balas, capsulas de vitamina C,
bebidas para esportistas, barras de cereais,
creme gelado, geléia e compota.

Naregido Noroeste do Paran3, a cultura
da acerola € uma importante atividade para
pequenos produtores. Por sua rusticidade,
adapta-se bem aos solos arenosos e acidos de
deferentes regices e tem mostrado tolerancia a
diversas doengas (Aralijo & Minami, 1994).
Entretanto, esta cultura tem apresentado
suscetibilidade aos fitonematdides. A
aceroleira, como outras culturas perenes,
permanece no campo por muitos anos,
favorecendo o aumento continuo da
populagdo dos nematdides, por meio de
sucessivos ciclos de vida. Além disso, o
controle desses patdgenos é dificil, por serem
habitantes do solo e parasitarem o sistema
radicular (Campos et al., 2002).

Atualmente estdo assinalados 26
géneros e 70 espécies de nematdides que
parasitam frutiferas (Campos et al., 2002).
Espécies pertencentes ao género
Meloidogyne tém sido associadas a prejuizos
nessas culturas, inclusive na aceroleira. O
parasitismo desses nematoides na regido do
cilindro central das raizes compromete a
absorgdo da &gua e nutrientes do solo,
induzindo ao declinio dos pomares, sendo o
principal sintoma desta associagéo a presenca
de galhas no sistema radicular (Almeida,
1992). Em aceroleira essas espécies causam
ainda amarelecimento, nanismo e morte.

Um dos primeiros relatos da ocorréncia
de nematdides associados & aceroleira foi feito
por Ayala (1969) em Porto Rico.
Posteriormente, nematéides das galhas foram

associados a cultura na Flérida (McSorley,
1981). No Brasil, a ocorréncia na cultura da
acerola foi primeiramente relatada por Franco
& Ponte (1989). Tal suscetibilidade foi
confirmada por Ferraz et al. (1989), por meio
da avaliagdo do comportamento desta planta
frente a sete diferentes espécies de
fitonematdides. Foi constatado que a
aceroleira comportou-se como hospedeira de
Meloidogyne incognita (Kofoid & White)
Chitwood ragca 1 e M. javanica (Treub)
Chitwood. Usando hospedeiros
diferenciadores e eletroforese, Costa et al.
(1999) identificaram M. incognitaragas 1, 2, 3 e
4, M. javanica e M. arenaria (Neal) Chitwood
em materiais provenientes de diferentes
regides do Brasil.

Ferraz et al. (1989) observaram que o
ciclo de vida dos nematdides das galhas no
sistema radicular da acerola é mais longo do
que em outros hospedeiros. Contudo, por se
tratar de uma cultura perene, geralmente
cultivada em regides tropicais, os nematéides
completam sucessivos ciclos, multiplicando-se
de forma continua ano apés ano. Dessa forma,
as populagées podem alcancar niveis bastante
elevados, antes mesmo das plantas atingirem
idade de producao maxima.

Além dos nematdides das galhas,
Ferraz et al. (1989) verificaram que a
aceroleira comportou-se como hospedeira de
Pratylenchus brachyurus (Godfrey) Filipjev &
Schuurmans Steckhoven e como nao
hospedeira de Rotylenchulus reniformis
Lindford & Oliveira, Tylenchulus
semipenetrans Cobb e M. graminicola Golden
& Birchfield. Poucos exemplares do nematéide
cavernicola, Radopholus similis Cobb foram
recuperados das raizes de aceroleira.

O presente trabalho teve como
objetivos realizar um levantamento de
fitonematoides em areas de cultivo organico de
aceroleira, na regido Noroeste do Parana e
estudar sua correlagdo com fatores de
producao.

MATERIAL EMETODOS

Amostras compostas, contendo 500
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gramas de solo e aproximadamente 100
gramas de raizes, formadas por quatro
subamostras, foram coletadas em 31
propriedades de cultivo organico de acerola.
As amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos, devidamente identificadas e
encaminhadas ao Laboratério de Fitopatologia
da Universidade Estadual de Maringa -
Campus Avangado de Umuarama.

De cada amostra de solo, 100 cc foram
separados e processados segundo a
metodologia de flotagao centrifuga em solugéo
de sacarose segundo Jenkins (1964). Os
nematoides extraidos foram recolhidos em
béqueres e mortos em banho-maria, por cinco
minutos a 60 °C. Posteriormente, foram
armazenadas em geladeira até o momento das
contagens. Para extragdo de ovos das raizes,
dez gramas de cada amostra foram lavadas
superficialmente, cortadas em pedacos de
aproximadamente um centimetro e
submetidas a metodologia proposta por
Hussey & Barker, adaptada por Boneti &
Ferraz (1981). As amostras obtidas foram
avaliadas sob microscopio o6tico, usando-se
camara de Peters. Os nematdides foram
identificados ao nivel de género, com auxilio
da chave de identificacdo taxonémica de Mai &
Mullin (1996). Laminas temporarias foram
preparadas para auxiliar na identificacao.

Realizaram-se também os
levantamentos de informagdes a respeito do
tipo de adubagao organica (compostagem de
esterco de gado, compostagem de esterco de
gado + bagaco de cana, compostagem de
esterco de ave + bagaco de cana, esterco de
bicho-da-seda + vara de amora, esterco de
carneiro + compostagem de esterco de ave +
bagaco de cana e compostagem de esterco de
ave + palhade café) (Y1); idade do pomar (Y2),
a qual foi classificada como pomares de um a
quatro anos, de cinco a nove anos, de nove a
doze anos e de doze a dezesseis anos;
variedades plantadas (Y3), Sertaneja ou
Olivier, e produtividade (Y4). Além dessas
variaveis de carater ambiental, foram

consideradas ainda as seguintes variaveis:
numero de ovos (X1); nimero de espécimes
de Meloidogyne (X2); nUmero de espéecimes
de Pratylenchus (X3); e nimero de espécimes
de outros nematodides presentes no solo (X4).
Devido a grande variabilidade dos dados
originais optou-se por utilizar nas anahses 0s
dados transformados pela.

Devido ao fato dos dados de varias das
variaveis serem discretos e ndo-paramétricos
optou-se por utilizar o indice de correlagao de
Spearman. A analise de correlacgéao foi utilizada
para testar o comportamento das variaveis de
interesse (presenca de patégenos e
produtividade) em relacdo a mudanca de
comportamento das varidveis ambientais.

Desta forma, avaliaram-se as seguintes
correlagdes: X1 em relagdo a X2 e X3 (para
avaliar o comportamento do nimero de ovos
em relacdo ao numero de espécimes adultos
dos nematdéides Meloidogyne e Pratylenchus);
Y1 emrelacdo a X1, X2, X3 e X4 (paraavaliar o
nimero de espécimes de nematdides em
relagdo ao tipo de adubacéo utilizada); Y2 em
relacdo a X1, X2, X3 e X4 (para avaliar o
comportamento do nimero de espécimes de
nematoides presentes no solo em relagdo a
idade do pomar); Y3 emrelacdo a X1, X2, X3 e
X4 (para avaliar o comportamento dos
espécimes de nematdides em relacdo a
variedade da planta); Y4 em relagédo a X1, X2,
X3 e X4 - Para avaliar o comportamento dos
nematoides em relagdo a produtividade das
plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A idade dos pomares, que variou entre
um e quatorze anos, apresentou correlacdo
positiva com o nimero de ovos de nematoides
por sistema radicular, sendo os maiores
nuimeros observados em pomares com idade
mais avancada (Figura 1). Por outro lado, ndo
houve correlagdo entre o numero dos
diferentes nematéides do solo e idade do
pomar.
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Figura 1: Numero médio de ovos extraidos de dez gramas de sistema radicular das plantas de
acerola (Malpighia glabra), em pomares com diferentes idades. Correlagao positiva a 5% de
probabilidade. '

Né&o foi observada correlacdo entre o nematdides encontrados. Isto pode ser
tipo de adubacdo e o numero médio de explicado pelos inimeros fatores no campo
diferentes fitonematodides (Figura 2). No que que interferem na produtividade, tais como
tange a produtividade, também ndo houve tratos culturais, idade do pomar, cultivares,
correlagédo entre esse parametro e os entre outros.
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Figura 2: Nematdides extraidos de 100 cc de solo, submetido as diferentes adubacoes
organicas. Nao houve correlagso a 5% de probabilidade. CEG: Compostagem de esterco de
gado; CEA+BC: Compostagem de esterco de avetbagaco de cana; EBS+VA: Esterco de bicho-
da-seda+vara de amora; EC+C: Esterco de carneiro+compostagem de esterco de avetbagaco
de cana; CEA+PC: Compostagem de esterco de ave+palhade café.
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Apesar dos pomares cultivados com a
variedade Sertaneja apresentarem sintoma
mais acentuado de declinio nas areas
amostradas, nao foi constatada correlagao
entre o nimero de nematdides e as variedades
cultivadas. Clones de aceroleira podem
apresentar resisténcia variavel, como
demonstrado por Gomes et al. (2000) em
ensaio com onze genoétipos desta espécie, no
qgual observaram dois materiais com fator de
reproducéo inferior a 0,60.

A maior freqliéncia observada foi a de
nematdides de vida livre, presentes em 87%
das amostras, tendo em média 161
espécimes/100 cc de solo. Os resultados
apontaram para a presenca de sete diferentes
géneros de fitonematdides associados a
rizosfera das plantas, sendo o género
Meloidogyne spp. o mais freqiiente, ocorrendo
em 68% das amostras, com nimero médio por
amostraigual a 66 espécimes/100 cc de solo.

Meloidogyne incognita tem sido
relatada como a espécie mais comum em
areas de cultivo de acerola em todo pais. No
levantamento de nematdides das galhas
realizado em diferentes regides produtoras de
acerola no Brasil, Freire (1995) detectou a
presenca de M. incognita, M. javanica e M.
arenaria, sendo a primeira a mais comum,
presente em 85% das amostras. No trabalho
realizado por Costa et al. (1999), foram
detectadas as ragas 2 e 3 de M. incognita em
amostras obtidas no Parana. No trabalho, os
autores constataram ainda que M. incognita foi
a principal espécie de nematdide das galhas a
infectar aceroleira, proveniente de diferentes
regides do pais. Sharma & Junqueira (1993)
relataram a ocorréncia de Meloidogyne spp. na
cultura da acerola naregiao central do Brasil.

Em Minas Gerais as espécies M.
incognita e M. javanica também foram
encontradas em areas de cultivo de acerola
(Souzaetal., 1999).

Segundo Sharma & Junqueira (1993), a
infeccao por Meloidogyne spp. pode resultar
em severos danos a cultura, como redugao da
vida util do pomar e da producgao. Ayala (1969)
relatou a destruicdo quase completa do
sistema radicular dessa planta, ocasionada

por M. incognita. No estudo sintomatol6gico de
mudas de acerola infectadas por M. javanica,
observou-se que as plantas apresentaram
alongamento das gemas primarias dos ramos
principais, seguido da morte da gema principal.
Posteriormente, as gemas secundarias dos
ramos alongados retomavam o crescimento
normal, como num processo de recuperagao.

No entanto, apds o crescimento inicial
normal, as gemas secundarias também se
alongavam, dando continuidade ao processo
sintomatico (Gomes et al., 2000). Nesse
trabalho, os autores constataram ainda que a
manifestacdo dos sintomas pode ser mais ou
menos precoce, variando de acordo com o
gendtipo daplanta.

O segundo fitonematéide mais
frequentemente associado a rizosfera foi
Helicotylenchus spp., presente em 52 % das
areas amostradas, com niimero médio de 50
espeécimes/100 cc de solo. A ocorréncia desse
nematoide em areas de cultivo de acerola foi
anteriormente reportada por Souza et al.
(1999), no estado de Minas Gerais.

Pratylenchus e Mesocriconema foram
encontrados em 23 e 19 % das areas
amostradas, com nlmeros iguais a 31 e 28
especimes/100 cc de solo, respectivamente. A
espécie P. brachyurus ja teve sua
patogenicidade comprovada em acerola
(Ferraz et al., 1989), enquanto nematodides da
familia Criconematidae também ja foram
associados a cultura (Souzaetal., 1999).

Das 31 areas amostradas, os
nematéides dos géneros Xiphinema e
Tylenchus foram encontrados em trés areas,
enquanto Paratrichodorus em apenas uma
area. Para os trés nematoides, o nimero de
espécimes associados a rizosfera de acerola
foiinferiora 16/100 cc de solo.

No que tange ao numero de ovos
recuperados do sistema radicular das plantas,
apenas trés amostras apresentaram nldmero
igual a zero, coincidindo com a auséncia dos
endoparasitos Meloidogyne e Pratylenchus,
no solo. Foi constatada correlagdo positiva
entre nimero de ovos por sistema radicular e
presenca de nematéides do género
Meloidogyne a 1% de probabilidade e entre
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nimero de ovos e Pratylenchus a 5% de
probabilidade (Figura 3). O maior nimero de
ovos obtido foi de 13800, estando esse niimero
relacionado ao maior niimero de Meloidogyne
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recuperado a partir do solo (238) e o segundo
maior numero de Pratylenchus (53),
evidenciando a suscetibilidade da planta a
esses endoparasitas.
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Figura 3: Nimero de ovos extraidos de dez gramas de sistema radicular de acerola (Malpighia
glabra) e o niumero de Meloidogyne spp. e Pratylenchus spp. recuperados de 100 cc de solo.
Correlagao positiva entre ovos e Meloidogyne a 1% de probabilidade e entre ovos e Pratylenchus

a 5% de probabilidade.

Os resultados apontam para a
necessidade de adogdo de medidas de
controle que possam reduzir populacées de
fitonematdides no solo, especialmente os
nematdides causadores de galhas, visto que, a
reducéo da producgéo e da vida util do pomar
pode surgir em decorréncia do aumento na
densidade populacional dos nematdides.

CONCLUSOES

O trabalho permite concluir que
Meloidogyne spp. € o género de nematéide
mais frequente nos pomares de acerola
organica do Noroeste do Parana. A média de
nematdides encontrada nas amostras de solo

também foi maior para o nematéide de galhas.
Observou-se, por fim, correlacéo positiva entre
a idade do pomar e o numero de ovos de
nematdides por sistema radicular, estando os
maiores indices populacionais relacionados
aos pomares com idade mais avancgada.
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