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RESUMO: A agua € um dos fatores mais importantes que afeta a produtividade das
culturas, sendo portanto, seu manejo adequado de grande importancia. Estimou-
se a probabilidade da precipitagdo atender a evapotranspiracio da cultura do milho
para diversas épocas de semeadura na regiao de llha Solteira-SP, com o objetivo
de definir datas adequadas. Foram utilizados os valores diarios de precipitacédo e
evaporacao da estacao meteoroldgica pertencente a CESP/Unesp, localizada no
municipio de llha Solteira-SP (20° 21' S, 51°22' W e altitude 326 m), no periodo de
1978 a 2005, para os meses de outubro, novembro e primeira quinzena de
dezembro, sendo os valores agrupados em quinquidios. A probabilidade de
atendimento hidrico foi determinada usando-se fungdo com distribuicdo gama
reduzida, utilizando estimativas prévias da probabilidade de distribuicdo da
precipitacdo e da evapotranspiragao da cultura do milho. Os valores de
precipitacao utilizados foram os correspondentes a probabilidade de ocorréncia de
75% e a evapotranspiracao da cultura foi estimada pelo método do Tanque Classe
A. As melhores épocas de semeadura para a cultura do milho ocorrem entre o
terceiro e o quinto quinquidios de novembro e segundo e terceiro quinquidios de
dezembro. As simulacdes apresentaram baixas probabilidades de atendimento
hidrico para a cultura do milho na safra de primavera/verdo, havendo portanto,
necessidade de irrigagao.

Palavras-chave: Zea mays, precipitag¢éo, distribuicdo gama.

SOWING DATES OF CORN CONSIDERING CROP HYDRIC
SUPPLY IN REGION OF ILHA SOLTEIRA-SP (BRAZIL).

SUMMARY: The water is one of the most important factors that affects yield in the
producing region, and your handling is of great importance, because it will allow
adjustments of sowing periods determining larger efficiency in the use of the
precipitations. The objective of this study was to estimate water supply the
probability by rainfall for corn crop during the conventional periods of sowing in the
region of Ilha Solteira-SP. Were used daily values of precipitation and evaporation of
meteorological station of CESP/Unesp, located in llha Solteira-SP, Brazil (20°21' S,
51° 22' W and altitude 326 m), in the period from 1978 to 2005, for the months of
October, November and first fortnight of December, being the values grouped in 5-
day interval. The probability of rainfall supply was determined using gama
distribution function reduced, based on previous probability estimates of the
precipitation distribution and of the crop evapotranspiration. The precipitation
values used were correspondents the probability of occurrence of 75% and the
evapotranspiration of the crop was estimated by the Class A. The best sowing
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periods for corn it happens between the third and fifth 5-day interval of November
and second and third 5-day interval of December. With those results it can be
concluded that the simulations presented low probabilities of rainfall supply of corn

crop, with need ofthe irrigation use

Key words: Zea mays, precipitation, gama distribution.

INTRODUCAO

Acultura do milho é produzidaemtodo o
territdrio nacional, fato que exprime a grande
importéncia econdmica e social do produto e
também evidencia a existéncia de variagdes
em sistemas de produgéo devido as distintas
condi¢ées de clima, solo, infra-estrutura de
producao, mercado, fatores sociais e
econdmicos ligados aos produtores
(MONTEIROetal., 1992).

O déficit hidrico afeta praticamente
todos os aspectos relacionados ao
desenvolvimento das plantas, reduzindo a
area foliar, diminuindo a fotossintese e
afetando varios outros processos, além de
alterar o ambiente fisico das culturas, por
modificar o balango de energia do sistema
(BERGAMASCHI, 1992).

A cultura do milho sofre com estresse
hidrico, provocado por seca periddica
denominada veranico, que quando ocorre na
fase que antecede ou durante o florescimento
da planta pode afetar de forma drastica a
cultura (VIEGAS, 1989). A cultura apresenta
grande sensibilidade a falta de 4gua, em razéo
de seu periodo critico ser curtoe bem definido,
desde a emissao da inflorescéncia masculina
(pendoamento) até o inicio do enchimento de
graos (BERGAMASCHI etal., 2004).

O objetivo deste trabalho foi estimar a
probabilidade da- precipitacdo atender a
necessidade de agua da cultura do milho, para
diferentes datas de semeadura e estadios de
desenvolvimento. Esta simulagcdo é
importante para dar subsidios para o agricultor
decidir, fundamentado em resultados obtidos
com base na estatistica climatoldgica, a
melhor data de semeadura, conhecendo com
antecedéncia os riscos da precipitacdo nao
atender a necessidade de agua da cultura do
milho, para aregido de llha Solteira-SP.

MATERIAL E METODOS

Estimativa da probabilidade de
distribuicao de precipitagao

Para o estudo proposto foram utilizados
os valores diarios de precipitagéo do periodo
de 1978 a 2005, obtidos na estagdo
meteoroldgica da Companhia Energética do
Estado de Sdo Paulo (CESP) e Universidade
Estadual Paulista (Unesp), localizada em llha
Solteira-SP (20021'S, 510 22' W e altitude 326
m). Estes dados foram agrupados em
quinquidios para os meses de outubro,
novembro e a primeira quinzena de dezembro.

Utilizou-se a distribuicdo gama de
probabilidade que, segundo ASSIS et al.
(1996), € a mais utilizada para o ajuste de totais
de precipitagdo de periodos mensais ou
menores. Sua fung¢do densidade de
probabilidade tem aforma:

f(X)=‘_1—yXy_le“X"‘ (1)
I'(v)

com f,y>0e 0<X<8, onde I'(y)éa fungdo gama do parimetro y.

Os parametros Y e p foram estimados
por meio do método da maxima
verossimilhanga, utilizando as seguintes
equacoes:

p=X/v (2)
y= {1+ [1+(4*A/3)[?}/4*A (3)
A=In(X)-1/n = In(Xk) 4)

onde X é o valor médio da precipitagdo no
periodo e Xk é a precipitacdo acumulada no
periodo.

As equagbes (2), (3), (4) e a funcéo
gamado parametro ¥ {I( ¥)} foram calculadas
para os dados diarios de precipitagéo
agrupados em quinquidios.

A funcéo cumulativa de probabilidade
da distribuic&o foi calculada pela equacao:
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Afuncao cumulativa de probabilidade da distribui¢do foi calculada pela equacao:

_ 1
RETSTE

[xrre™ax

()

A equacao (5) nao apresenta solucao imediata, sendo necessario utilizar expansao em

serie (ASSIS etal., 1996):

()= (¢'/ YT (p)*e")* {1+ [t/+ DIHE(r-D)* )1+ [CGHD)*Grr2)*(r+3)]+...} (6)

sendot=X/p.

A equacgao (6) é a probabilidade de
ocorrer um valor X 7 t é F(t). Para aresolugao
da equacao (6) o numero de termos adotados
foi 13.

Os valores de precipitacao
utilizados para analise no trabalho foram os
correspondentes a probabilidade de
ocorréncia de 75%, ou seja, de cada quatro
anos de analise da precipitacao, no minimo em
trés ocorrera o valor apresentado.

Estimativa da evapotranspiracao da
cultura:

Os valores diarios de evaporacao do
tanque "Classe A" da mesma estacao
meteorologica, foram agrupados em
quinquidios para o mesmo periodo
considerado para as precipitagées.

A evapotranspiracdo de referéncia
(Eto), foi calculada pela expressao:
ETo=Kp*ECA, sendo Kp o coeficiente do
tanque e ECA a evaporacgao do Tanque Classe
A. Para a estimativa da evapotranspiracao foi
utilizada a expressao: ETc=Kc*ETo, em que
ETc é a evapotranspiracéo da cultura; kc é o
coeficiente de cultura e ETo é a
evapotranspiracao de referéncia (PEREIRA et

al., 1997).

Parafins de simulagdo de semeadura, o
periodo da emergéncia até a colheita foi
dividido em trés estadios fenolégicos. Estadios
0 a 3, 45 DAE (correspondente ao periodo da
emergéncia até plantas com 12 folhas
totalmente desdobradas), Estadios 4 a 6, 45-
80 DAE (correspondente ao periodo da
emissdo do penddo até graos leitosos) e
Estadios 7 a 10, 80-120 DAE (correspondente
ao periodo de grdos pastosos até graos
maduros fisiologicamente), adaptado de
FANCELLI & DOURADO-NETO (2000).

Os coeficientes de cultura (Kc)
utilizados foram adaptados de DOORENBOS
& KASSAM (1979) e ajustados através de
regressao linear (Tabela 1). O dia central do
quinquidio foi o escolhido para representar o
Ke, ou seja, dentro dos cinco dias sempre
utilizou-se o valor do terceiro dia. O coeficiente
do tanque (Kp) utilizado foi o apresentado por
DOORENBOS & PRUITT (1977), com valor
constante de 0,75. O Kc é fungdo da cultura e
do estadio de desenvolvimento e o Kp é fungao
do tamanho e natureza da area tampao,
velocidade do vento e umidade relativado ar.
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Tabela 1. Estadios fenologicos, valores do coeficiente de cultura (Kc) e equagdes de regressao

para o milho, para periodos quinqiiidiais.

Quinquidio Estadios Regressio Kc¢  Quinquidio Estadios Regressdo Kc
1° Estadios 0 a 3 0,52 14° Estadios 4 a 6 1,18
2° Estadios 0 a 3 0,57 15° Estadios 4 a 6 1,16
3° Estadios 0 a 3 o 0,62 16° Estadios 4 a 6 - 1,10
4° Estadios 0 a 3 % 0,67 17° Estadios 7 a 10 ;" 1,04
5° Estadios 0 a 3 + 0,72 18° Estadios 7 a 10 E.L] 0,98
6° Estadios 0 a 3 ”aé 0,77 19° Estadios 7 a 10 S 0,92
78 Estadios 0 a 3 * 0,82 20° Estadios 7 a 10 & 0,36
8° Estadios 0 a 3 = 0,87 21° Estadios 7 a 10 s 0,80
9° Estadios 0 a 3 < 0,92 22 Estadios 7 a 10 | 0,74
10° Estadios 4 a 6 S 0,97 23° Estadios 7 a 10 2 0,68
11° Estadios 4 a 6 1,03 24° Estadios 7 a 10 0,62

12° Estadios 4 a 6
13° Estadios 4 a 6

Probabilidade da precipitagao
suprir a necessidade hidrica da cultura do
milho

A probabilidade da precipitagéo suprir
anecessidade hidrica da cultura do milho foi a
adotada por CAMARGO et al. (1988) com
distribuicdo gama-reduzida, sendo baseada
na possibilidade da precipitacédo atender a
evapotranspiragao da cultura.

A funcao de densidade é:
-X/y
fx)=< )
Yy
sendo X a demanda hidrica idealey é a
precipitacdo do periodo (mm).
A funcéo de distribuicdo acumulada

é:
F(x)=«™ -1) 3

A probabilidade de atendimento
hidrico p(x) para a demanda por periodo é:

px)=1 - FR) €)

Utilizando as equagdes (8) e (9), foram
obtidas as probabilidades da precipitacdo
suprir a necessidade de dgua da cultura, para
todas as simulacdes de épocas de

semeadura agrupadas em quinquidios.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Precipitagbes provaveis com
probabilidade de 75 % de ocorréncia
agrupadas em quinquidios

Verifica-se que para os agrupamentos
em quinquidios, com probabilidade de
ocorréncia de 75%, o menor valor da
precipitacdo provavel minima é de 3,0 mm
que ocorre no primeiro quinquidio de outubro
e omaior & de 21,40 mm, no sexto quinquidio
de janeiro (Tabela 2). O valor da média das
probabilidades de ocorréncia da precipitacdo
do periodo é de 8,59 mm. Uma alternativa de
compreender a precipitacdo provavel, para
75% de probabilidade de ocorréncia, é
considerar que para cada quatro anos, em
trés a precipitagdo sera no minimo o valor
apresentado.
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Tabela 2. Precipitagdo provavel, com 75% de probabilidade de ocorréncia, agrupadas em

quinquidios para llha Solteira-SP.

Periodo  Prec. (mm)  Periodo  Prec. (mm) Periodo Prec. (mm) Periodo  Prec. (mm)
01-05/out 3,00 16-20/nov 9,87 01-05/jan 10,67 16-20/fev 10,00
06-10/out 5,00 21-25/nov 6,35 06-10/jan 12,10 21-25/fev 13,69
11-15/out 4,34 26-30/nov 9,00 I11-15/jan 9,10 26-28/fev 8,70
16-20/out 5,30 01-05/dez 10,70 16-20/jan 4,54 01-05/mar 7,00
21-25/out 5,57 06-10/dez 9,17 21-25/jan 6,98 06-10/mar 18,20
26-31/out 7,65 11-15/dez 12,70 26-31/jan 21,40 11-15/mar 6,50
01-05/nov 5,80 16-20/dez 10,21 01-05/fev 9,63 16-20/mar 5,84
06-10/nov 3,67 21-25/dez 10,00 06-10/fev 9,00 21-25/mar 7,17
11-15/nov 7,50 26-31/dez 8,40 11-15/fev 7,15 26-31/mar 7,41

Demanda hidrica da cultura do milho cultura.

Para os estadios iniciais da cultura (0 a
3) os valores maximo e minimo da
evapotranspiracdo da cultura foram  de
27,01+1,88 mm e 12,24+0,85 mm, ocorridos,
respectivamente, com semeaduras no terceiro
quinquidio de outubro e terceiro de dezembro.
Para os estadios 4 a 6 os valores extremos
foram 33,66+1,74 mm e 20,29+1,82 mm,
ocorridos com semeaduras no quinto
quinquidio de outubro e no quinto quinquidio de
novembro, respectivamente. Nos estadios
finais da cultura (7 a 10) as evapotarnspiragdes
maxima (29,86+1,82 mm) e minima
(12,35+£0,76 mm) ocorreram, respectivamente,
com semeaduras no segundo e quarto
quinquidios de outubro.

Pela analise dos resultados da
demanda hidrica da cultura do milho
evidencia-se que os valores maximos de
evapotranspiragao da cultura ocorrem com a
semeadura ao longo do més de outubro para
todos os estadios de desenvolvimento, sendo
que, os valores extremos de
evapotranspiracdo tanto maximos como
minimos ocorrem entre os estadios 4 a 6 da

As evapotranspiracées meédias,
considerando todos os periodos de
semeadura, foram de 18,85mm (estadios 0 a
3),26,01mm (estadios 4 a 6) e 18,58 mm
(estadios 7a10).

Com a analise individual de cada época
de semeadura (Tabela 3), verifica-se que a
medida que a semeadura é mais tardia a
evapotranspiracdo da cultura € menor em
relagdo a semeaduras antecipadas, e que a
evapotranspiracdo média da cultura entre os
estadios 4 a 6 € maior que a evapotranspiragdo
média da cultura durante todo seu ciclo, para
todos os periodos de simulagdo de
semeadura.

O maior valor da exigéncia hidrica da
cultura do milho ocorre no estadio 4 a 6,
periodo em que deve coincidir com o maior
atendimento hidrico para que a cultura nao
seja prejudicada e possa expressar todo o seu
potencial de produgéo. Com a possibilidade de
semeadura entre o primeiro quinquidio de
outubro e o terceiro quinquidio de dezembro,
verifica-se que os valores da demanda hidrica
estdo consistentes, apresentando desvio-
padrdes que indicam baixa dispersao.
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Tabela 3. Evapotranspiracdo da Cultura (mm) do milho para 15 provaveis épocas de
semeaduras, em quinquidios (Q), com médias para cada data de semeadura, dos estadios e do

ciclototal.

Periodos de Semeaduras B

Estadios Q 01-05 06-10 11-15 16-20 21-25 26-31 01-05 06-10

out. out. out. out. out. out. ROV ROV
1° 14,10 14.64 14,01 14,15 14.29 16.72 14,16 14,89
20 16,06 15.37 15,53 15,67 18,35 15,53 16,34 15,48
i 3° 16,73 16,90 17,06 19,97 16,90 17,79 16,85 16,65
o 4° 18.28 18.45 21,59 18,28 19,23 18.22 18.01 19.63
& 5° 19,83 23,22 19,65 20,68 19,59 19,36 21,10 18,71
::3 6° 24,84 21,03 22,12 20,96 20,72 22.58 20,02 19,67
(0 7° 22.40 23,57 22,33 22,07 24,05 21,33 20,95 19,97
8° 25,02 23,70 23,42 25,53 22.64 2224 21,20 20,56
9° 25,07 24,78 27,01 23,95 23,52 22,42 21,75 24.32
10° 26,13 28.48 25.26 24,81 23,65 22,93 25,65 23.41
& 11° 29,96 26,57 26,09 24,88 24,12 26.98 24.62 29.32
< 12° 27.87 27.38 26,10 25,31 28,31 25,83 30,77 23,88
§ 13° 28,66 27:33 26,50 29,64 27.05 32.21 25,00 23.45
;ccg’ 14° 28.55 27.69 30,97 28.26 33,66 26,12 24,50 25,90
4] 15° 27,39 30,64 27.95 33:;29 25.84 2423 25,62 27,00
16° 29,06 26,51 31,58 24,51 22,98 24,30 25,60 24,63
17° 25,07 29.86 23,18 21,73 22,98 24,21 23,29 28,57
=5 18° 28,15 21,84 20,49 21,66 22,82 21,95 26,93 22.98
'; 19° 20,51 19.24 20,34 21,43 20,61 25,29 21,58 19,21
Z 20° 17,99 19,02 20,04 19,27 23.64 20,18 17.96 17,09
-,g 21° 17,69 18.65 17.93 22,00 18,78 16,71 15,91 18,91
- 22° 17,26 16,60 20,36 17,37 15,47 14,72 17,49 16,20
B 23° 15,26 18,72 15,97 14,22 13,53 16,08 14,89 14,48
24° 17,08 14,57 12,97 12,35 14,67 13,58 13,21 13,63
Média E.4-6 28,23 27.80 27,78 27,24 26,52 26,09 25,97 25,37

Periodos de Semeaduras
Estadios Q 11-15 16-20 21-25 26-30 01-05 06-10 11-15
: nov. nov. nov. nov. dez. dez. dez.

1° 14,11 13,95 15,20 13,48 13,24 12,62 12,24
2° 15,30 16,68 14,79 14,52 13,85 13,43 15,02
'g 3° 18,15 16,10 15,81 15,07 14,62 16,35 14,92
< 4° 17,41 17,10 16,30 15,80 17,68 16,13 19,21
§ 5° 18,38 17,52 16,99 19,01 17,34 20,66 16,03
= 6° 18,75 18,18 20,34 18,56 22,10 17,15 16,09
E 7° 19,37 21,67 19,77 23,55 18,27 17,14 18,12
8° 22,99 20,98 24,99 19,39 18,19 19,23 20,26
9° 22,19 26,43 20,52 19,24 20,34 21,43 20,62
10° 27,88 21,64 20,29 21,45 22,61 21,74 26,67
ﬁ 11° 22,76 21,34 22,56 23,78 22,87 28,05 23,94
<+ 12° 22,39 23,67 24,95 23,99 29,44 25,12 22,36
8 13° 24,79 26,12 25,12 30,82 26,30 23.41 22,28
'fg 14° 27,29 26,25 32,20 27,48 24,46 23,28 27,67
E 15° 25,96 31,85 27,18 24,20 23,03 27,37 25,34
16° 30,21 25,78 22,95 21,84 25,96 24,03 23,37
17° 24,38 21,70 20,66 24,55 22,73 22,10 22,80
= 18° 20,45 19,47 23,14 21,42 20,83 21,49 21,15
= 19° 18,28 21,73 20,11 19,56 20,18 19,86 19,52
o~ 20°. 20,32 18,81 18,29 18,87 18,57 18,25 17,52
.§ 21° 17,50 17,02 17,56 17,28 16,98 16,30 16,17
;'3 22° 15,75 16,25 15,99 15,72 15,08 14,96 18,23
A 23° 14,94 14,70 14,45 13,87 13,76 16,76 13,97
24° 13,41 13,18 12,65 12,55 15,29 12,75 13,52
Média E.4-6 25,90 25,24 25,04 24,79 24,95 24,72 24,52
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Probabilidade de atendimento hidrico
da cultura (%) do milho com semeaduras em
quinquidios (Q), para precipitagbes com
probabilidade de 75 % de ocorréncia

Considerando os estadios iniciais da
cultura do milho (0 a 3) os valores maximo e
minimo, da probabilidade de atendimento
hidrico, dos 15 quinquidios de semeadura,
para precipitacdo provavel de 75%, foram de
38,15% £10,41% e 0,11%= 2,53%, ocorridos,
respectivamente, com semeadura no terceiro
quinquidio dezembro e primeiro quinquidio de
outubro (Tabela 4). Para os estadios 4 a 6 os
valores extremos foram 28,75% + 6,18% e
0,25%+ 1,32%, ocorridos com semeadura no
terceiro quinquidio de dezembro e novembro.

Nos estadios finais da cultura do milho
(7a10) a probabilidade de atendimento hidrico
maxima (47,85%%5,26%) € minima
(0,48%+2,80%), respectivamente, com
semeadura no terceiro quinquidio de
novembro e no sexto de outubro. Esta analise
evidencia que os valores maximos de
atendimento hidrico da cultura ocorrem entre
meados do més de novembro e dezembro para
todas os estadios de desenvolvimento; os
valores minimos de atendimento acontecem
durante o més de outubro e inicio do més de
novembro, com os menores valores de
atendimento hidrico ocorrendo entre os
estadios 4 a6 da cultura.

Com a analise individual de cada época
de semeadura (Tabela 4), verifica-se que do
primeiro quinquidio de outubro até o terceiro
quinquidio de novembro ocorre aumento

meédio da probabilidade de atendimento hidrico
~ amedida que a semeadura € mais tardia, com
certa estabilizagdo nesse atendimento apds
esta data, sendo essa consideragao valida
para o ciclo total da cultura. Dentro dessas
condicdes € possivel avaliar que a partir do
terceiro quinquidio de novembro ocorrem as
maiores probabilidades de atendimento
hidrico para a cultura do milho com valores ao

redor de 14,10%. No entanto, quando essa
andlise individual leva em conta apenas os
estadios 4 a 6, que sdo os mais exigentes em
agua pela cultura do milho, nota-se baixos
valores de atendimento hidrico, sendo os
maiores ocorridos nas simulacées de
semeadura do segundo e terceiro quinquidio
de dezembro com valores de 10,54% e
11,24%, respectivamente.

Com base nesses resultados, constata-
se que a melhor época de semeadura para a
cultura do milho na regiéo de llha Solteira-SP
ocorre entre o segundo e terceiro quinquidio de
dezembro. No entanto, semeaduras entre o
terceiro e o quinto quinquidios de novembro
também apresentam atendimentos préximos
aos que ocorrem em dezembro, sendo
possivel semear nessas épocas. ALFONSI et
al. (1997a) estudando seis localidades do
Estado de Sado Paulo, produtoras de milho,
verificaram que nas semeaduras de setembro,
os valores de atendimento hidrico sao
menores que os apresentados para as
semeaduras de outubro, novembro e
dezembro.

Com a possibilidade de semeadura
entre o primeiro quinquidio de outubro e o
terceiro quinquidio de dezembro, verifica-se
que as probabilidades médias de atendimento
hidrico para a cultura do milho sé&o baixas,
sendo necessario o uso de irrigacdo. ALFONSI
et al. (1997b) em Votuporanga-SP,
observaram que os valores relativos as
porcentagens das probabilidades de
atendimento hidrico, para trés cultivares milho,
apresentam um acréscimo a partir das
semeaduras de setembro, atingindo valores
maximos para as semeaduras de outubro a
novembro, com um decréscimo acentuado das
mesmas de dezembro a margo. Os valores das
probabilidades de suprimento hidrico foram
baseados nas probabilidades das ocorréncias
da precipitagdo serem maiores ou iguais a
evapotranspira¢cao maximada cultura.
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Tabela 4. Probabilidade de Atendimento Hidrico (%), para possiveis épocas de semeadura do
milho em quinquidios (Q), para precipitacdo provavel de 75%, com médias para cada data de
semeadura, dos estadios 4 a 6 (E.4-6) e do ciclo total.

Estadios Periodos de Semeaduras
01-05 out. 06-10 out. 11-150ut. 16-200ut. 21-250ut. 26-3lout. 01-05nov. 06-10nov.
1° 0,91 5,35 3,97 6,92 7,69 11,24 8.71 1,73
2° 4.02 2,90 5,34 6,00 9,09 6,87 1,17 12,69
e 3° 2.12 4.12 4,68 7,35 5,42 0,79 10,58 18,50
g 4° 3,18 3,65 5,94 428 0.53 8,81 16,13 4,55
2 50 2,84 4,81 3,38 0,36 7.34 14.06 3,60 12,50
g 6° 3.89 2,66 0,24 6,11 12,26 2,86 10,81 15,91
et 7° 2,10 0,16 5,09 10,69 2,26 9.35 14,11 11,32
8° 0,11 4,24 9.32 1,79 8.08 12.52 9.91 19,82
9° 3,54 8,12 1,42 6,99 11,10 8,67 18,05 9,23
l1o° 7.08 1,13 6,04 9.84 7,58 16,43 8,11 9,63
o 11° 0,89 5.2Z 8.73 6,64 14,97 Tl 2 8.53 3,05
;._“ 12* 4,52 7,74 5.81 13.63 6,25 7,55 257 10,67
3 13° 6,86 5,08 12,41 5,49 6,69 2,16 9,60 14,40
:‘; 14° 4,44 11,30 4. 82 5,93 1,82 8.65 13,20 5,81
i3] 15° 11,57 4,98 6,11 1,90 8,88 13,50 5,99 0,26
16° 5,81 7,06 2533 10,06 14,96 6,92 0,36 2,94
17° 8,15 2,86 11,39 16,59 8,01 0,48 3,56 26,32
o 18° 3,51 12,91 18,40 9.26 0,66 431 28,41 9,20
= 19° 14,63 20,40 10,70 0,89 5,22 30,68 10,64 11,83
‘; 20° 22,61 12,37 1,21 6,32 3313 12,30 13,59 9,16
g Z 12 14,31 1,65 7,66 35.77 14,23 15,61 10,81 15,10
‘{7“, 220 2,24 9,28 38,62 16,46 17,94 12,76 17,39 30,63
2 23° 11,24 41,70 19,04 20,60 15,07 20,02 33,70 18,93
24° 45,03 22,02 23,66 17,79 23,06 37,07 21,90 14,28
Meédia E.476 5,88 6,07 6,61 7,64 8,74 8,90 6,91 6,68
Meédia Ciclo 7,73 8.40 9.01 9.49 10,09 11,28 11,73 12,02
Periodos de Semeaduras
Estadios Q 11-15 16-20 21-25 26-30 01-05 06-10 11-15
nov. nov. nov. nov. dez. dez, dez.
1° 15,24 24,34 9,13 22.36 29,02 25,25 38,15
2° 21,22 7.24 19.34 25.73 22,09 34,74 22,97
) 3° 5,73 16,72 22.82 19.33 31.64 20,16 22,50
f; 4° 14.46 20,24 16,91 28.81 17,70 19,93 10,15
= 5° 17.95 14.79 26,24 15.54 17,65 8,55 22,26
:§ 6° 12,94 23,89 13.64 15.64 7.20 20,04 26,46
=3 7° 21,76 11,98 13,85 6,06 18,04 24,26 13,66
8° 10.52 12,27 5.10 16.24 22.24 12,09 1,15
9° 10,87 4,30 14,62 20,39 10,70 0,89 5,22
10° 3,62 13,16 18,69 9,47 0,69 4,44 28,75
> 11° 11.85 17,14 8.38 0.53 3.78 26,96 8,32
;_" 12° 15,71 7,42 0.41 3.21 25,27 7,36 8.34
= 13°° 6,56 0,32 2,74 23,69 6.51 7,42 4,43
ﬁ 14° 0,25 2,33 22.21 5.76 6.60 3.85 6,29
= 15° 2,42 52 57 5,94 6.80 3,99 6,48 15,71
16° 24,37 6,88 7.81 4,71 7.46 17,28 6,81
17° 7,95 8,97 5.56 8.59 19,01 7.88 3.85
- 18° 10,30 6.57 9,89 20,91 9,12 4,64 31,28
— 19° 7,76 11.39 23.01 10,55 5.60 33,58 4,96
: 20° 13,11 25,31 12,21 6,75 36,04 6,03 4,98
% 21° 27.85 14,13 8.14 38.69 7,33 6,13 10,49
l??, 22° 16.36 9.82 41,53 8.91 7.55 12,41 8,55
E 23° 11,84 44,58 10,83 9.30 14,68 10,42 11,69
24° 47,85 13.16 11.46 17,37 12,71 14,11 5,91
 Média E.4-6 9,25 9.97 9.45 7.74 7.76 10,54 11.24
Média Ciclo 14,10 14,15 13,77 14,39 14,28 13,45

13,95
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CONCLUSOES

A probabilidade de atendimento hidrico
para a cultura do milho na regido de llha
Solteira-SP, apresentou-se baixa indicando
necessidade de irrigacdao suplementar para
todas as fases de desenvolvimento, nas
diferentes épocas de semeadura.
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