ATIVIDADE DIASTASICA E iNDICE DE
HIDROXIMETILFURFURAL COMO PARAMETRO INDICADOR DE
SUPERAQUECIMENTO EM MEIS PRODUZIDOS POR APIS
MELIFFERA L. 1758 (HYMENOPTERA: APIDAE) NA REGIAO DO
BOLSAO SUL-MATO-GROSSENSE.

Cleiton Dalastra; Alcebiades R. Campos; Gustavo Mamoré Martins; Gustavo H.
Costa Vieira.

RESUMO: A qualidade dos méis sdo fortemente influenciada pelo manejo deste
produto, o superaquecimento € um dos principais fatores que levam volatilizagzo
prematura de compostos sensiveis do mel bem como a denaturacéo de outros.
Conhecer a origem e como foi manejado s&o atitudes que visam sanar a
problematica da aquisi¢ao de produtos de ma qualidade. Dentro desse contexto, o
presente trabalho buscou avaliar a procedéncia dos méis produzidos na regido do
bolsao sul-matogrossense. Para tanto, como forma de amostragem foram eleitos
os municipios de Chapadé&o do Sul, Cassilandia, Paranaiba e Trés lagoas, onde
foram coletadas as amostras aleatoriamente entre os produtores bimestralmente
durante o ano de 2007. Foram analisadas nas amostras a Atividade Diastasica e
indices de Hidroxymethylfurfural, ambos os parametros indicativos da
possibilidade de superaquecimento. Os resultados foram comparados com o
padréo exigido pela legislagéo através do teste de Tukey a 5% de probabilidade,
onde nenhuma amostra apresentou valores indevidos, se mostrando apta ao
consumo.

Palavras-Chave: Mel, Aquecimento, Diastase, Hidroximetilfurfural.

Diastasic actiuty and hidroximetilfurfural index as a parameter
to indicate high temperature in honney from apis mellifera in the
region of Mato Grosso do Sul.

SUMMARY: The quality of honey are heavily influenced by management in this
product, overheating is one of the main factors leading to premature volatilisation
sensitive compounds in honey and denaturagzo of others. Knowing the source and
how it was managed attitudes are aimed at remedying the problem of purchasing
products of poor quality. Within that context, this study aimed to evaluate the merits
of honey produced in the region of Bolsdo Sul-matogrossense. Thus, as a way of
sampling the municipalities were elected Chapadao do Sul, Cassilandia, Paranaiba
and Trés Lagoas, where the samples were collected randomly between producers
every two months during the year 2007. Samples were analyzed in the diastase
activity and. indices Hidroxymethylfurfural, both parameters indicative of the
possibility of overheating. The results were compared to the standard required by

law through the Tukey test 5% probability, where no sample showed undue, is
showing ready for consumption.

Key words: Honey, Heating, Diastase, Hidroxymethylfurfural.
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INTRODUCAO

E entendido como mel um produto
alimenticio produzido por abelhas meliferas a
partir do néctar das flores ou secregdes
procedentes de partes vivas de plantas ou de
excregbes de insetos sugadores de plantas
que ficam sobre partes vivas da mesma de
onde recolhem, transformam, combinam com
substancias quimicas proprias, armazenam e
deixam maturar nos favos da colméia (Brasil,
2002).

Segundo Crane (1983), o néctar ou
melato, a.partirdo momento em que é coletado
e depositado em sua vesicula melifera pela
abelha campeira sofre um ataque enzimatico
liberado por um complexo de glandulas, dentre
as quais as hipofaringeanas, que secretam a
enzimas diastase, possibilitando assim a
transformacéo desse contelido agcucarado em
mel.

A diastase, também conhecida como -
amilase, tem a capacidade de quebrar o
amido, estando diretamente relacionadacoma
digestao de granulos de pdlen presentes no
mel. (Pamplona, 1989).

A atividade diastasica & considerada
por Solovene (1964) como um importante
critério para avaliagdo qualitativa do mel,
sendo seu decréscimo indicativo de ma
estocagem e superaquecimento, processos
que comprometem seriamente o produto. Para
0 nimero de diastase se aceita o minimo de 8
na escala de Gothe para méis de origem
silvestre (Brasil, 2000).

O HMF (Hidroximetilfurfural) é um
composto obtido através da reagdo de certos
acucares, como a frutose, com acidos e
catalisada pelo calor de forma progressiva,
sendo o seuaumento indicativo de exposicdo a
temperaturas acima de 30°C (White Junior,
1979; Arruda, 2003). De acordo com os
padrées internacionais "Codex Alimenterius
Commicion (1969), os niveis aceitos
naturalmente n&o devem exceder a 40 MG.Kg’
', sendo que Brasil (2002) ressalva que em
paises tropicais como Brasil onde predomina
climas quentes o limite do valor pode se
estender até 60 mg.Kg-1.

Em suma o presente trabalho objetivou
determinar qualitativamente méis produzidos
na Regido do Bolsdo - MS, compreendido
pelos municipios de Agua Clara, Aparecida do
Taboado, Brasilandia, Cassilandia, Chapadao
do Sul, Costa Rica, Inocéncia, Paranaiba,
Santa Rita do Pardo, Selviria e Trés Lagoas,
regiao produtora de 293 toneladas de mel na
safra 2005, equivalente a 37% da producéo do
estado (IDATERRA, 2006), utilizado os
parametros supracitados de forma a contribuir
com a comercializacdo e especificacdo do
produto naregiao.

MATERIAL E METODOS

Areade estudos

Para efeitos de amostragem foram
designados quatro municipios, de forma que a
area de estudo fosse a mais representativa
possivel, sendo designados para coleta de
amostras os municipios de Trés Lagoas,
Paranaiba, Cassilandia e Chapadéo do Sul,
municipios que compreendem 87,5% da
producdo de mel da regido do Bolsdo
(IDATERRA, 2006).

Nesta regi&o o clima é do tipo tropical
Umido. As temperaturas médias mensais
oscilam entre 22,5 e 27,4°C e a precipitacdo
média anual é de 1560 mm/ano, sendo o
periodo de seca bem definido, ocorrente entre
os meses de abril a setembro.

Com relagdo a vegetacao,
aproximadamente 85% da area & composta
por savana arbdrea aberta e densa, sendo o
restante composto por floresta estacional.

CONDUGAO DO EXPERIMENTO

As coletas foram realizadas
bimestralmente durante o ano de 2007,
iniciando-se no més de janeiro e perdurando a
novembro do referido ano.

As amostras de mel usadas nas
analises fisico-quimicas foram obtidas
diretamente dos produtores cadastrados nas
Associagcdes de Apicultores existentes nos
municipios estudados, coletadas
aleatoriamente em lote envasado do
respectivo més de extracéo, deste modo as
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amostras se refletiram diretamente o produto
comercializado em atacado varejo.

As analises fisico-quimicas foram
realizadas no Laboratério de Insetos Uteis do
Departamento de Entomologia, Fitopatologia e
Zoologia Agricola da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Querioz", campus de
Piracicaba-USP.

A atividade Diastasica foi determinada
conforme metodologia de Schade et al. (1958),
modificada por Bogdanov et al. (1997), para
esse parametro sao aceitos pela legislacao
brasileira valores superiores a 8 DN (Escalade
Gothe) (Brasil, 2000).

Bogdanov et al. (1997), para esse parametro a
legislacao brasileira preve um intervalo valores
entre 0a60mg.kg™ (Brasil, 2000).

O modelo estatistico adotado foi o
delineamento inteiramente casualisado, sendo
os dados obtidos analizados estatisticamente
peloteste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS EDISCUSSAO

Atividades Diastasica

Os valores obtidos para atividade
diastasica também foram analisados
estatisticamente através do teste F, conferindo

O HMF foi determinado conforme diferenca significativa ao nivel de
metodologia de White (1979), modificada por probabilidade de 1% (Tabela1).
Tabela 1- Analise de variancia da atividade diastasica.
Fatores de Variacao GL SQ oM F
Tratamentos 4 1524,36189 381,09047 13,2681 **
Residuos 25 718,05730 28,72229
Total 29 224241919 F(1%)=4,1774

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01)
A diferenga entre as médias foram quantificadas através do método de Tukey ao nivel

de 5% de probabilidade, que
(DMS) em 9,1 (Tabela 2).

estipulou nessas condig¢des a diferenga minima significativa

Tabela 2- Médias obtidas para atividade diastasica analisadas estatisticamente pelo teste de
Tukey, diferenga minima significativa (DMS), média geral (MG) e Coeficiente de Variagao

(CV%).

Localidade Média Local (DN) Diferenciacio
Padrao Minimo 8,00000 A
Paranaiba 22,26667 B
Cassilandia 27,47833 B

Trés Lagoas 26,98333 B
Chapaddo do Sul 18,48500 B

DMS = 9,09742 MG = 23,38667 CV% = 25,96233

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

O valor médio das localidades obtido
para atividade diastasica foi 23,38 DN, sendo
as meédias das localidades indiferentes entre si
perante o teste aplicado, havendo diferenca
significativa apenas em relacdo ao padréo
legislado, indicando a aptiddo do produto ao

consumo.

A atividade diastasica é indicadora de
adulteracdo em méis, uma vez que nao
presente ou presente em baixa quantidade.

Esta enzima é responsavel pela quebra
das moléculas de amido, obrigatoriamente
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presentes nos meéis, uma vez que a coleta do
néctar traz aderidos granulos de pélen, dessa
forma a alta atividade diastasica conecta o mel
analisado ao néctar coletado e processado
pelaabelha (Crane, 1983)

A atividade diastasica assim como a
invertase decrescem durante o
armazenamento, podendo apresentar valores
maiores em méis com maior contetido de agua
(Takenaka & Echigo, 1974).

Valores para atividade diastasica
similares aos encontrados neste trabalho
foram evidenciados em 25 amostras de méis
de eucalipto provenientes da Espanha,
obtendo valores médios de atividade
diastasica igual a 20.12 DN (Martinez-Gomez
etal., 1993), assim como Huidobro et al. (1995)
analisaram 46 amostras de méis também de
origem espanhol e verificaram valores médios
para atividade diastasicade 19.3 DN.

Na Arébia Saudita, caracterizado pelo
clima arido e altas temperaturas diurnas foram
obtidos valores para atividade diastasica entre
3,3e 12 DN (Al-Khalifa &Al-Arifi, 1999).

No Brasil foram encontrados valores
idénticos mesmo com méis resultantes de
abelhas alimentadas artificialmente, com
xarope de agucar, ressaltando a atuagdo do
aparato enzimatico da abelha (Komatsu &
Marchini, 1996; Rodrigues et al., 1996)

Apesar da legislagdo aplicar tal
parametro apenas para méis produzidos por
abelhas do género Apis, 27 amostras de méis
produzidas por abelhas sem ferrao obtiveram
valores de atividade diastasica entre 2,6 e
35,6DN, evidenciando a possibilidade do uso
deste parametro para méis produzidos por
outros géneros (Vit & Pulcini, 1996).

Considerando as normas internacionais
todas as amostras analisadas estdo em
conformidade com a legislagéo vigentes.

3.2HMF

Os valores obtidos para
Hidroximetilfurfural (HMF) também foram
analisados estatisticamente através do teste F,

conferindo diferenga significativa ao nivel de
probabilidade de 1% (Tabela 3).

Tabela 3 - Analise de variancia de Hidroximetilfurfural (HMF).

Fatores de Variacio GL SQ QM F
Tratamentos 4 11660,12829 2915,03207 20,6758 **
Residuos 25 3524,69330 140,98773

Total 29 15184,82159 F(1%)=4,1774

**significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01)

A diferenca entre as médias foram
quantificadas através do método de Tukey ao
nivelde 5% de probabilidade, que estipulou

nessas condigbes a diferenca minima
significativa (DMS) em 20,15 (Tabela 4).
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Tabela 4 - Médias obtidas para o parametro Hidroximetilfurfural (HMF) analisadas
estatisticamente pelo teste de Tukey, diferenga minima significativa (DMS), média geral (MG) e _

Coeficiente de Variagcdo (CV%).

Localidade Meédia Local Diferenciacio
Padrio Maximo 60.00000 A
Paranaiba 6.34333 C
Cassilandia 34.70833 B

Trés Lagoas 21.18167 BC
Chapadio do Sul 8.62000 C

DMS = 20.15578 MG =17,7125 CV%  =45.37074

As medias seguidas pela mesma letra néo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

O valor médio das localidades obtido
para HMF foi de 17,71, diferindo-se
estatisticamente a média da localidade de
Cassilandia em relagdo a Paranaiba e
Chapaddo do Sul, e ndo se diferindo em
relagdo a Trés Lagoas perante o teste
aplicado, havendo. diferenca significativa de
todas as amostras em relacdo ao padrao
legislado, constatando a integridade dos méis.

Adulteracbes no mel podem ser
realizadas empregando xarope de milho, de
beterraba e também pelo xarope invertido, que
é obtido por hidrélise acida do xarope demilho
que contém altos teores de hidroximetilfurfural.
Entretanto o mel possui pequena quantidade
de HMF, mas com o armazenamento
prolongado a temperatura ambiente elevada
(Tosi et al.,2002), esse teor pode se elevar,
alterando o valor nutricional do produto. Sendo
assim, a determinagcédo do HMF servira como
indicador da qualidade do mel, pois quando
este é formado, provavelmente, ja podera ter
ocorrido perda de algumas enzimas, como por
exemplo a glicose-oxidase.

Valores similares ao encontrado nesse
trabalho foran encontrados em 31 amostras de
méis provenientes de citrus cultivados em
Cuba, obtendo valor de 4,16 mg.Kg-' de HMF
(Tabio et al.,1987), e em 25 amostras de méis
de eucalipto (Eucalyptus sp.) produzidos na
Espanha, que obtiveram um valor para HMF
igual a 3,6 mg.Kg-', portanto, dentro dos
padrées de qualidade internacional (Martinez-

Gomesetal,1993).

Aavaliacao dos niveis de HMF contidos
em 94 amostras de méis produzidos em
diferentes municipios paulistas e de origem
floral desconhecidas, constataram que
desses, apenas 4,3% ndo estavam em
conformidade com as especificagdes oficiais
(Komatsu & Marchini, 1996), por outro lado,
meéis de origens florais conhecidas obteveram
valores de HMF igual a 17,4 mg.Kg~ para méis
de eucalipto e 19,3 mg.Kg- para méis de flores
silvestres, atribuindo a ambas medias a

conformidade com a legislagdo (Marchini,
2001).

CONCLUSAO

Perante os dados apresentados
conclui-se que os valores encontrados para a
atividade diastasica e HMF atendem aos
padrées estipulados pela legislagdo vigente,
indicando que os méis produzidos na regido do
bolsdo sul-matogrossense estdo aptos a
comercializagado nacional ou internacional.
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