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RESUMO: O nitrogénio é principal fator responsavel pela sustentabilidade da
produgéo das pastagens cultivadas. Objetivou-se com este trabalho avaliar a
eficiéncia de diferentes fontes' de adubo nitrogenado sobre a producao do capim
Tanzania. O experimento foi conduzido de dezembro de 2003 a maio de 2004, em
Aragatuba - SP. O delineamento experimental foi em blocos completos ao acaso,
com os tratamentos, fontes: Uréia, Sulfato de Aménio, Nitrato de Amonio, Uréia +
Nitrato de Aménio, Uréia + Sulfato de Aménio, Nitrato de Aménio + Sulfato de
Amobnio na dose de 100 kg N ha™ e Testemunha sem a aplicacéo de N. A produgéo
de matéria seca e o teor foliar de nitrogénio, fosforo e potassio ndo apresentaram
diferencas significativas. De maneira geral, a uréia proporcionou maiores teores de
magnésio nas folhas. Em funcéo do baixo teor foliar de enxofre, a testemunha
apresentou a maiorrelagéoN:S.

Palavras Chave: Panicum maximum, massa seca, nutrientes.

EFFECTS OF NITROGEN SOUCES IN THE PRODUCTION OF
TANZANIA GRASS

- SUMMARY: The nitrogen is main responsible factor for the production sustentability
ofthe cultivated pastures. The objective this work was to evaluate differents sources
of fertilizer with nitrogen about the production of the grass Tanzania. The experiment
was carried for December of 2003 and May of 2004, in Aragatuba, Sao Paulo State,
Brazil. The experimental design consisted of randomized blocks, with four
replications, the treatments was nitrogen sources: Urea, Ammonium Sulfate,
Ammonium Nitrate, Urea + Ammonium Nitrate, Urea + Ammonium Sulfate,
Ammonium Nitrate + Ammonium Sulfate in the dose of 100 kg N ha™ and the control
treatment without the application of N. The dry matter yeld and the leave content of
nitrogen, phosphorus and potassium didn't present significant differences. In a
general way, urea provided larger content of magnesium in the leaves. In function of
the sulfur low content in leaves, the control treatment presented the largest
relationship N:S.
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INTRODUCAO

Aprodutividade animal a pasto € funcéo
da disponibilidade e da qualidade da forragem
em oferta e das caracteristicas do animal.
Assim, uma pastagem bem adubada, além de
aumentar a produgao, melhora a qualidade da
forragem em oferta.

As gramineas tropicais representam a
principal fonte de alimento e nutricdo para o
rebanho bovino brasileiro. Devido a baixa
fertilidade natural da maioria dos solos
brasileiros, as pastagens normalmente séo de
baixa qualidade (CORREA, 2000).

O nitrogénio (N) é responsavel pela
sustentabilidade da produgédo das pastagens
cultivadas, principalmente quando todos
outros nutrientes estdao em niveis adequados
(CANTARUTTI et al.,1999; CANTARELLA et
al.,2004). CADISH et al. (1994) estimaram que
o déficit anual de N, em gramineas tropicais
cultivadas em solos de cerrado, é da ordem de
60 'a 100 kg ha-1. Portanto, para manter a
sustentabilidade da produgdo, se faz
necessaria alguma adubacio nitrogenada de
manutencao.

O N & o nutriente mineral requerido em
maior quantidade pela maior parte das plantas
cultivadas. No caso das gramineas, como as
pastagens, a maior parte do N fornecido para
as lavouras é obtido do solo e/ou de
fertilizantes (POTTKER e ROMAN, 1998), e
normalmente tém-se como padrdo que as
gramineas sao muito responsivas a aplicacao
de fertilizantes nitrogenados (CANTARELLA et
al., 2007).

A uréia, o sulfato de aménio e o nitrato
de amonio sdo as principais fontes de N
disponiveis no Brasil, porém, devido ao custo
de transporte e aplicacdo, a uréia tem sido

mais utilizada pela alta concentragao de N
(CANTARELLA, 2007). No entanto, as perdas
de N-NH3 por- volatilizaco, a lixiviacdo de
nitrato (N03) e o efeito téxico sobre as plantas
no inicio do periodo vegetativo fazem com que
a uréia tenha a menor eficiéncia entre os
adubos nitrogenados (CORREA et.al., 2006),
principalmente quando o adubo é adicionado a
lango sem enterrio (RODRIGUES e KIEHL,
1986; CANTARELLA, 2007). Assim, a
combinagao das fontes nitrogenadas pode ser
um fator de melhor aproveitamento do N
fornecido as plantas, pela reducéo das perdas
por volatilizacao.

O fornecimento adequado de N as
plantas melhora a produtividade e qualidade
de produtos agricolas, e no caso das
pastagens, a constituicdo protéica é
totalmente dependente do aporte de N feito
pelos vegetais (MALAVOLTA et al.,, 1997:
CANTARELLA, 2007; MARSCHNER, 1995).

Este trabalho teve por objetivo avaliar a
producdo de massa ‘seca e os teores de
nutrientes nas folhas do capim Tanzania,
submetido a diferentes fontes de N aplicadas
em cobertura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Estancia
Rio Preto, no municipio de Aracatuba - SP, no
periodo de dezembro de 2003 a maio de 2004,
com localizacdo geografica definida pelas
coordenadas de 21°20'28" S, 50° 27'43"We
altitude de 390 m. Na figura 1 estédo
apresentados os dados de precipitagdo pluvial,
e temperaturas maxima e minima diarias
ocorridas no decorrer da condugado do
experimento.
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Figura 1: Precipitacao pluvial, e temperaturas maximas e minimas didrias ocorridas no

decorrer da condugao do experimento.
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O solo foi classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo Distroférrico (EMBRAPA,
1999), de textura média. Amostras foram
coletadas em novembro de 2003, na
profundidade de 0 a 20 cm, para
caracterizacao de atributos quimicos (RAIJ et
al., 2001) e granulométricos do solo
(EMBRAPA, 1997), com os seguintes
resultados: pH (CaCl2 0,01M) 5,1; 29 g dm® de
M.O.; 7 mg dm® de Presina; 3,8 mmolc dm®de
K, 19 mmolc dm®de Ca, 13 mmolc dm?de Mg,
66 mmolc dm™ de CTC e saturacéo por bases
de 55%.

O preparo do solo se deu com o uso de
grade niveladora, arado, vicon-lancer para
distribuicdo das sementes e grade niveladora
fechada para recobrimento das sementes. A
semeadura da pastagem (Panicum maximum
Jacq. cv. Tanzania) foi realizada em dezembro
de 2003 com uma densidade de semeadura de
30 kg ha” de semente. Em abril de 2004, 60

dias apo6s a semeadura, realizou-se o corte de
uniformizagdo a 20 cm de altura em todas as
parcelas, sendo que estas possuiram area de
35m?(3,5mx 10 m) e area utilde 1 m2.

O delineamento experimental utilizado
foi em blocos ao acaso, com quatro repeticées
e 0s seguintes tratamentos: 1- Uréia, 2- Nitrato
de Amonio, 3- Sulfato de Aménio, 4 - Uréia +
Nitrato de Amodnio, 5 - Uréia + Sulfato de
Amonio, 6 - Nitrato de Amoénio + Sulfato de
Amobnio e, 7 - Testemunha sem a aplicaco de
N. A dose utilizada foi equivalente a 100 kg de
N ha-1, sendo que nos tratamentos em que
houve combinacao de fontes, a dose utilizada
correspondeu a 50% da dose para cada fonte.
As caracteristicas dos fertilizantes
nitrogenados utilizados no experimento
encontram-se natabela 1.
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Tabela 1. Fertilizantes nitrogenados utilizados no experimento.

Fertilizante Formado N Teor de N (%)
Uréia Amidica 45 -46
Nitrato de Aménio Amoniacal e nitrica 33
Sulfato de Aménio Amoniacal , 21

Fonte: RAIJ et al. (1997)

A aplicagéo do fertilizante nitrogenado
foi realizada a lango, em abril de 2004, 120 dias
apésasemeadura. O corte final foi realizado
em maio de 2004, 150 dias apés o plantio e 30
dias apds a imposicido dos tratamentos,
utilizando-se para isso um cutelo esterilizado.

~ Ap6s a pesagem, o material foi
colocado em estufa a 65° C por 72 horas para
secagem e depois pesado para determinacao
da produgéo de massa seca. Apos a secagem,
as amostras foram moidas e tiveram seus
teores de macronutrientes determinados no
Laboratorio de Tecidos Vegetais da
Universidade do Oeste Paulista, conforme
metodologia proposta por MALAVOLTA et al.
(1997).

" Os dados foram submetidos a analise
de variancia pelo teste F e para os efeitos
significativos, as médias foram comparadas
pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS EDISCUSSAO

Na tabela 2 estiao apresentados os
resultados da produgéo de matéria seca em
funcdo da fonte de adubo nitrogenado.
Observou-se que nao houve diferenca
significativa entre as diferentes fontes e
combinagées de adubagdo nitrogenada de

cobertura, com produgao média geral de 2100
kg ha-1de matéria seca.

SILVA et al. (2006) .avaliaram a
producédo do capim-Marandu sob doses e
fontes de N, e concluiram que para a dose de
100 kg ha™ condicdo essa igual a do presente
experimento, no tratamento onde utilizou-se
uréia a produgdo de matéria seca foi de 3384
kg ha-1 enquanto onde foi utilizado o sulfato de
amdnio foi de 3471 kg ha™. A diferenca maior
entre as duas fontes foi verificada na dose de
300 kg ha” de N, pois a curva ajustada
mostrou-se 25% superior na fonte sulfato de
amonio sobre a uréia, provavelmente pelas
elevadas perdas de N por volatilizagdo, que
podem atingir 80% do N aplicado ao solo
(MARTHA JUNIOR et al., 2004).

CORREA et al. (2006) avaliaram o
efeito de fontes e doses de N sobre a producao
de matéria seca (PMS) do capim capim-
coastcross e. concluiram que o nitrato de
amonio foi superior a uréia na producao de
matéria seca, no entanto os autores alertam
para o custo por quilograma de N ser mais
elevado 'do que a uréia e atribuiram a
superioridade do nitrato de aménio pela menor
perda de N por volatilizacdo na forma de
amdnia.
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Tabela 2: Produtividade de matéria seca de Panicum maximum cultivar Tanzéania aos 30 dias

apos adubacgao nitrogenada de cobertura.

Tratamento Matéria  seca (kg ha'1)
Uréia 2364 a
Sulfato de Aménio + Nitrato de Aménio 2300 a
Sulfato de Aménio 2232 a
Nitrato de Amf;nio 2208 a
Uréia + Nitrato de Aménio 2010 a
Uréia + Sulfato de Aménio "1794 a
Testemunha sem N 1793 a

CV(%): 17,86. Médias seguidas de uma mesma letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

Na tabela 3 estdo os resultados dos
teores foliares dos macronutrientes NPK.
Observa-se que n&o houve diferenca
significativa para os teores foliares desses
nutrientes.

PRIMAVESI et al. (2003), avaliaram os
teores de macronutrientes em pastagem do
capim-coastcross submetidas a aplicacéo de
diferentes fontes e doses de N, e verificaram
que o teor de N nas plantas, para a média das
doses de N aplicadas, foide 22,1 g kg™ nafonte
nitrato de aménio e de 20,2 g kg" na fonte
uréia. Por outro lado, os mesmos autores
encontraram valores de 2,9 g kg” de P nas
folhas do capim capim-coastcross,
independentemente da fonte utilizada. J& para
o K, os autores identificaram comportamento

semelhante ao N, sendo que a fonte nitrato de
amoénio proporcionou maior teor foliar de K
(23,3 gkg™) sobre a fonte uréia (21,1gkg™).

No entanto, PRIMAVESI et al. (2006)
observaram teores foliares iguais, de 20 g kg™
em folhas do capim Marandu (Brachiaria
brizantha cv.Marandu), quando este foi
submetido a uma adubacgdo nitrogenada de
100 kg ha" nas fontes uréia e nitrato de
amonio. No mesmo experimento, os teores de
PeKforamde 3,1e3,0paraPe32e35gkg’
para K nas fontes uréia e nitrato de aménio,
respectivamente. COSTA et al (2007a)
também n&o observaram diferencas
significativas sobre o teor foliar de P e K em
pastagem de capim-Marandu adubadas com
diferentes fontes de N.

Tabela 3: Concentragdes de N, P e K na fitomassa da parte aérea de Capim Tanzéania.

N P K

Tratamento .
g kg

Uréia 12,80 a 140 a 10,87 a
Sulfato de Am. + Nitrato de Am. 16,40 a 1,30 a 13,17 a
Sulfato de A mdnio 14,95 a 172 a 10,40 a
Nitrato de A ménio 1575 a 132 2 8,92 a
Uréia + Nitrato de Aménio 14 .47 a 162 a 15,07 a
Uréia+ S ulfato de Aménio 13,97 a 1,85 a 13,55 a
Testemunha 1435 a 1562 a 13 .00 a
CV% 17,12 29,86 23,77
Dms 5,88 1,07 6,76

Médias seguidas de uma mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Apesar de ndo ter havido diferenca
entre os tratamentos, de acordo com as faixas
de suficiéncia para o teor de N foliar
informadas por WERNER et al. (1997), que
varia de 15-25 g kg™ apenas os tratamentos
Nitrato de Aménio e a combinagao Sulfato de
Amonio + Nitrato de Amoénio encontram-se
com teores adequados. Para o P, todos os
tratamentos apresentaram-se dentro dos
niveis considerados como adequados
(WERNER et al 1997). Para os teores foliares
de K, verifica-se que apenas a combinagao
uréia + nitrato de aménio proporcionou teor
adequado, que segundo WERNER et al.
(1997) variade 15-30g kg™

FAQUIN et al. (2007) em experimento
que avaliou a nutrigcdo do capim-Marandu sob
diferentes fontes e doses, observaram que
para a dose de 100 kg ha™ o teor foliar de N na
fonte sulfato de aménio foi de 16,39 g kg™,
superior ao teor foliar na fonte uréia, que foi de
15,40gkg™.

Na Tabela 4 observa-se que os teores
de magnésio (Mg) nas folhas do capim-
Tanzania variaram conforme a fonte de N.
Quando utilizou-se uréia como fonte, o teor
foliar de Mg foi maior que os teores
encontrados nos tratamentos que tiveram o N
fornecido pela combinagdo de uréia + nitrato
de amoénio e na testemunha, sendo que os
demais tratamentos nao diferiram entre si.

Com relagdo ao enxofre (S), observou-
se maiores teores foliares nos tratamentos
nitrato de aménio e nas combinacdes
sulfato de aménio + nitrato de aménio e uréia +
sulfato de amoénio sobre a testemunha, nao
havendo diferenca significativa entre os
demais tratamentos. Em trabalho com doses e
fontes de nitrogénio, PRIMAVESI et al. (2006),
observaram que as concentracées de enxofre

foram superiores no nitrato de aménio em
relagcéo a uréia.

Estudando a influéncia de doses de
adubacdo nitrogenada nas fontes uréia e
sulfato de aménio sobre a concentragéo de S
nas folhas de capim-Marandu, COSTA et al.
(2007b) observaram que na dose de 100 kg ha-
1, o teor foliar de S nas plantas adubadas com
sulfato de amonio foi de 2,21 g kg™, enquanto
aquelas que foram adubadas com uréia, o teor
foliar foi de 1,59 g kg™'. No entanto, no mesmo
experimento, o teor foliar de Mg n&o variou em
fungéo da fonte de adubo nitrogenado.

Ainda na Tabhela 4 observa-se que a
relacdo N:S variou conforme o tratamento,
sendo maior na testemunha que nos
tratamentos sulfato de amoénio + nitrato de
amonio, sulfato de amonio, nitrato de aménio e
uréia + nitrato de aménio.

COSTA et al. (2007) observaram
maiores relacées N:S em capim-Marandu
quando este recebeu a aplicagdo de uréia
sobre o sulfato de aménio. BATISTA (2006)
verificou que a relacdo N:S adequada para a
maximizacao das caracteristicas produtivas do
capim- Marandu esteve no intervalo entre
dosesde 8:1a11:1.

De acordo com WERNER e
MONTEIRO (1988) pastagens com deficiéncia
em N apresentaram baixas respostas ao S.
Assim, alta disponibilidade de N requer um
aporte mais elevado de S, pois este nutriente &
importante no metabolismo do N e na sintese .
de proteinas (MALAVOLTAetal., 1997).

Segundo MONTEIRO e CARRIEL
(2004), além da concentragdo de enxofre no
tecido foliar, a relagao nitrogénio: enxofre (N:S)
tem sido amplamente utilizada para avaliar o
estado nutricional das plantas quanto ao
enxofre.
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Tabela 4: Concentracbes de Mg e S e relagdo N:S na fitomassa da parte

aérea de Capim

Tanzania.
Mg S N:S
Tratamento
gkg'
Uréia 5,25 a 2,25 ab 6,24 ab
Sulfato de Am. + Nitrato de Am. 5,00 ab 3,00a 5,68 a
Sulfato de Aménio 5,25 ab 2,75 ab 5,49 a
Nitrato de Amoénio 5,50 ab 3,00 a 581 a
Uréia + Nitrato de Aménio 4,00 b 1,75 ab 11,52 ab
Uréia + Sulfato de Aménio 4,50 ab 3,00 a 495 a
Testemunha 4,75 b 1,50 b 12,70 b
cv 11,66 25,05 39,68
Dms (g kg™') 1,33 1,44 6,81
Meédias seguidas de uma mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
CONCLUSOES SBCS/UFV, 2007. p. 376-470
As diferentes fontes de nitrogénio naso CANTARELLA, H.: CORREA, L.A_;

influenciaram a producéo de matéria seca do
capim-Tanzania e nem os teores foliares de
N.P e K. De maneira geral, a uréia
proporcionou maiores teores de magnésio nas
folhas e, em funcdo do menor teor foliar de
enxofre, a testemunha apresentou a maior
relacaoN:S.
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