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RESUMO: Segundo levantamento do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte, no Centro-Oeste, o principal polo produtor de carne do pais, com seus 50
milhGes de hectares de pastagens implantadas, os pecuaristas terdo que reformar
25 milhdes de hectares ja totalmente degradados e mais 15 milhées em acelerado
processo de degradagao. Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivo
avaliar o comportamento da cultura da soja, semeada de forma direta em area com
pastagem degradada na presenca ou auséncia de escarificacdo do solo e/ou
gesso (1320 kg ha”) e/ou adigéo de fésforo fornecido em diferentes doses (0, 50,
100 e 200 kg ha). O trabalho foi desenvolvido na area experimental da FE/UNESP
- Campus de llha Solteira, localizada no municipio de Selviria - MS, num solo tipo
LATOSSOLO VERMELHO -aluminoférrico, textura média. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com quatro repeticées. A escarificagao do
solo, bem como a aplicagéo do gesso e doses de fésforo ocorreu em margo/2003 e
a semeadura da soja, variedade IAC-19, em Janelro/2004 Através dos resultados
obtidos verificou-se que a dose de 50 kg ha™ de P205 foi considerada suficiente
como adubacao corretiva na implantagao de soja sobre pastagem degradada em
solos com teores baixos de fésforo; o gesso pode ser utilizado como fonte de Cae S
para a cultura da soja sobre pastagem degradada e a escarificagdo do solo nao
influenciou nos resultados obtidos.

Palavras-chave: Brachiaria decumbens L., Glycine max, integracdo lavoura-
pecuaria, escarificacao, produtividade de graos e teor foliar de nutrientes.

- DOSES OF PHOSPHRUS AND GYPSUM IN NO TILLAGE
SYSTEM ON SOYBEAN IN DEGRADED PASTURE OF CERRADO
AREA.

SAMMURY: According to National Research Center of Cattle, the meat main
producer polar region of the country, with their 50 million of hectares of implanted
pastures, farmers will have to reform 25 million of already totally degraded hectares
and more 15 million in degradation accelerated process. In this sense, the present
study aimed to evaluate soybean crop behavior, sown of direct form in area with
degraded pasture, with utilization or not of moldboard - plow and/or gypsum (1320
kg ha) and/or phosphorus addition supplied at different doses (0, 50, 100 and 200
kg ha™). The study was carried out at the county, State of Mato Grosso do Sul, Brazil.
The soil used was a Typic Acrustox. The experimental design was a randomized
block arranged, with four replications. The soil management with moldboard - plow,
as well as the phosphorus doses and gypsum application occurred in march/2003
and the soyben sow, variety IAC - 19, in january/2004. Through the obtained results
it verified that the dose of 50 kg ha” of P205 was considered enough as corrective
fertilization in soyben implantation under pasture degraded in soils with low
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contents of phosphorus; the gypsum can be used as Ca and S source for soyben
under degraded pasture and the utilization of moldboard - plow did not influence the

results.

Key word: Brachiaria decumbens L., Glycine max, farming - cattle integration, grain

productivity and foliar content of nutrients.
INTRODUGAO

A recuperagado de solos degradados
sob pastagens passa, necessariamente, pela
transformacao da mentalidade do pecuarista,
0 qual s6 tem a lucrar com a manutencéo e
preservacao da fonte de toda a sua producao,
osolo.

As pastagens cultivadas ocupam
aproximadamente 48 a 50 milhdes de hectares
de um total de 206 milhdes dos Cerrados do
Brasil. A agricultura anual de soja, milho e
outras culturas ocupam em torno de 12 a 14
milhGes de hectares. A regiao dos Cerrados ja
€ responsavel pela producao de
aproximadamente 45 a 50% dacarneede 30 a
40% de gréos do pais. Esta importante regiao,
no entanto, tem apresentado sérios problemas
de degradacdo quanto ao uso do solo e dos
recursos naturais, com reflexo na
sustentabilidade da producdo agropecuaria
(Embrapa, 1997).

Nos cerrados em condicdes limitantes
de fertilidade do solo o uso de pastagens com
manejo inadequado conduzem a degradagéo
do mesmo. Assim, entende-se por degradacao
de pastagem o processo evolutivo de perda de
vigor, produtividade e capacidade de
recuperacao natural de uma pastagem,
tornando-a incapaz de sustentar os niveis de
produgéao e qualidade exigidos pelos animais,
bem como de superar os efeitos nocivos de
pragas, doengas e invasoras (Macedo, 1993).

A utilizacdo da sucessao de culturas é
um dos meios de elevar a produtividade das
pastagens degradadas, devido aos efeitos
benéficos nas propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do solo (Gomez, 1968; Alcover,
1976; citado por Sanchéz, 1981, Altieri, 1987).

Segundo Calegari et al. (1993), uma
forma eficiente de melhoramento elou
recuperagéo das pastagens degradadas é

através do uso de espécies melhoradoras e
estruturadoras do solo em adequado sistema
de rotacao de cultura.

As culturas anuais, destinadas a
producdo de graos, associadas a outras
espécies recuperadoras do solo, sao
condigbes basicas na conducéo de sistemas
de produgcgdo. Dentre essas espécies, as
forrageiras (anuais, semi-perenes e perenes)
constituem fortes agentes bioldgicos
recuperadores dos solos. Essa premissa leva
a concluir que a atividade pecuaria é uma
forma eficiente para manejo do ambiente rural.

Deve-se ressaltar, no entanto, que
areas com pastagem também exigem manejo
racional de fertilidade dos solos, para obter a
maxima produgéo. Dessa forma, a utilizagao
de fertilizantes, na condugdo de lavouras
anuais, em sistemas de rotagdo com
pastagens, pode ser o melhor modo para a re-
adequacao quimica dos solos destinados as
espécies forrageiras (Embrapa,2003).

Em algumas regides brasileiras, tem
aumentado o interesse pela busca de
alternativas para o estabelecimento de
culturas, no sistema de plantio direto, em areas
novas, sem proporcionar revolvimento do solo.

As vantagens desse procedimento
estdo relacionadas com a manutencao de
atributos quimicos e estruturais do solo, com o
maior controle da erosdo e com a economia
com as operacoes de incorporacao de calcario
e preparc do solo. Considerando que a
calagem na superficie, em solos nunca
utilizados para a produgao de graos, pode ter
acado limitada nas camadas superficiais,
principalmente nos primeiros anos de cultivo, &
possivel que a aplicagdo de gesso agricola
possa compensar esse efeito mediante
melhoria do ambiente radicular no subsolo,
sem necessidade de incorporagdo do calcario
no sistema plantio direto (Caires, 2003).
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Hoje em dia, além da cobertura do solo
para o sistema plantio direto e da rotagéo de
culturas que beneficiam diretamente a
agricultura, a integracgao agricultura-pecuaria &
utilizada para recuperar e/ou renovar
pastagens degradadas. Por meio da
integracao, utilizando-se a cultura da soja, o
retorno do capital investido € mais rapido, uma
vez que o adubo quimico residual fica apds o
cultivo, e além do que, a soja fixa o nitrogénio
no solo. Apds quatro meses da semeadura
ocorre a colheita e a comercializagao, assim
sendo, a agricultura na propriedade possibilita
uma pecuaria eficiente e lucrativa (Broch et al
2000).

A integracdo agropecudria consiste na
diversificagdo da produgdo, em que a
agricultura e pecuaria passam a fazer parte de
um mesmo sistema, visando aumentar a
eficiéncia de utilizacao dos recursos naturais e
a preservacao do ambiente, resultando no
incremento da producao e na estabilidade da
renda do produtor rural (Embrapa, 2001).

Neste contexto, o presente trabalho
teve por objetivo avaliar o comportamento da
cultura da soja, semeada em d&rea com
pastagem degradada, na presenca ou
auséncia de escarificagdo do solo e/ou gesso
e/ou adi¢ao de fésforo fornecido em diferentes
doses.

MATERIAL E METODOS

O ftrabalho foi desenvolvido na éarea
experimental da FE/UNESP - campus de llha
Solteira, localizada no Municipio de Selviria-
MS, cujas’ coordenadas geograficas sao
51022'W e 20022'S e aproximadamente 335m
de altitude. O solo é do tipo LATOSSOLO
VERMELHO aluminoférrico, textura média,

reclassificado segundo Embrapa (1999) e
apresenta um histérico de 15 anos de
pastagens com a espécie Brachiaria
decumbens Stapf, em avangado estag|o de
degradacao.

O delineamento experimental utilizado
foi o em blocos casualizados, com quatro
repeticées. Os tratamentos constaram da
combinacéo de sistemas de preparos de solo
(auséncia de preparo a escarificagdo) com
presenga ou auséncia de gesso (0 e 1230 kg
ha") e doses de fésforo (0, 50, 100 e 200 kg
ha'). A amostragem para caracterizagéao
quimica na area experimental ocorreu no dia
21/02/2003, retirando-se aleatoriamente 10
amostras nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-
20, 20-40 e 0-20 cm, onde, para cada
profundidade, apés homogeneizacao, retirou-
se uma amostra para analise. Na Tabela 1,
encontram-se os resultados obtidos na analise
de cada amostra, segundo metodologia
desenvolvida por Raij & Quaggio (1983).

No dia 21/03/2003, realizou-se o
estaqueamento da area experimental,
delineando todas as parcelas e em seguida,
fez-se a rocada da area experimental a 15 cm
de altura do solo, simulando um pastejo por
animais. As parcelas continham 3,5 m de
largura e 7,0 m de comprimento. No dia
24/03/2003, foi realizado a escarificagdo nas
respectivas parcelas com estes tratamentos,
utilizando-se um escarificador de 7 hastes
espacadas de 40 cm entre si, com disco de
corte frontal individual para cada haste e rolo
destorroador nivelador dentado, e
profundidade de trabalho entre 25 a 30 cm. O
solo encontrava-se com umidade elevada, em
funcdo das chuvas que ocorreram em dias
anteriores.

Tabela 1. Resultados da andlise quimica do solo da area experimental, nas diferentes

profundidades.

Profundidade Presina M.O. pH K Ca Mg H+Al Al SB CTC V
m mg/dm®  g/dm® (CaCl,) mmol./dm> %
0-0,05 11 20 53 12 13 12 16 0 26,2 4272 62
0,05-0,10 6 15 52 08 12 8 16 0 20,8 36,8 57
0,10-0,20 6 13 51 0,5 8 6 16 1 14,5 30,5 48
0,20-0,40 5 11 4,5 04 4 3 18 4 74 254 29
00,20 10 16 5.2 0,7 10 6 16 0 16,7 32,7 51
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Nesse mesmo dia, foi realizada a
calagem em 4area, total, aplicando-se a dose
calculada pela férmula de elevagdo da
saturacao por bases, objetivando elevar o V%
a 60%. Aplicou-se aproximadamente 340 kg
ha-1 de calcario dolomiticocom PRNT proximo
de 85%.

A dose de gesso utilizada foi calculada
através da formula NG = 6 x teor de argila (g kg-
1), recomenda por Raij et al. (1996). O teor de
argila da area experimental (220 g kg-1) foi
obtido em anadlise de granulometria de
amostras realizadas em outros trabalhos
cientificos realizados em area anexa a
utilizada nesse experimento. A aplicacdo
aconteceu juntamente com as dosagens de
foésforo no dia 25/03/2003, manual e a lango. A
fonte de fosforo utilizada foi o superfosfato
triplo. Adessecacgéo da vegetacao existente na
area foi realizada no dia 19/11/2003, em area
total, utilizando-se herbicida a base de
ghyphosate nadose de 1800 gdoi.a. ha™.

A soja foi semeada no dia 02/12/2004
utilizando-se semeadora Suprema Pneumatic
propria para plantio direto, com espagcamento
de 0,45 cm entre linhas e 18 sementes por
metro de sulco. Aemergéncia ocorreu seis dias
apds asemeadura.

A variedade de soja utilizada foi a
Conquista, adaptada para a regido de cerrado.
Na ocasiao da semeadura, as sementes foram
tratadas com fungicida a base de Carbendazin
(30gi.a. 100g de semente™) e inoculadas com
inoculante turfoso (250 g p.c 100 kg de
sementes-1) mais inoculante liquido (150 ml
p.c 100 kg de semente-1). A adubacgéo de
semeadura constou de 300 kg ha” da férmula
08-28-16.

Entre os dias 24 e 25/12/2003 houve
invasao da area experimental por bovinos
criados na fazenda experimental, danificando
grande numero de plantas e prejudicando a
condugado do experimento. Apds o ocorrido,
aguardou-se uma semana para que Sse
verificasse a intensidade de recuperagao
destas plantas, porém, estas foram muito
danificadas, nao houve manifestacdo de
recuperagao e houve necessidade de uma
novasemeadura.

Essa semeadura ocorreu no dia
10/01/2004 sobre a linha anteriormente
semeada, sendo novamente utilizada a
variedade Conquista, com tratamento das
sementes e inoculacéo, semelhante a primeira
semeadura. A adubacdo no sulco de
semeadura foi realizada na dose de 123 kg ha
da formula 08-28-16. O numero de sementes
por metro de sulco também foi 18. Dois dias
apos a semeadura, foi realizada a dessecacao
total da area com herbicida a base de
ghyphosate na dose de 1080 g i.a. ha’,
objetivando eliminar as plantas
remanescentes da primeira semeadura e
plantas daninhas germinadas. Em virtude da
acentuada deficiéncia hidrica e altas
temperaturas ocorridas apés a semeadura,
nao houve emergéncia satisfatoria das
plantulas, havendo, portanto, a necessidade
de uma terceira semeadura. Esta foi realizada
no dia 17/01/2004, novamente sobre a linha de
plantio da semeadura anterior, utilizando-se
neste caso a variedade IAC-19 disponivel no
momento, com o0 mesmo tratamento e
inoculagdo de sementes citado anteriormente
e distribuicao de 20 sementes por metro. Nesta
terceira semeadura, nao foi realizada
adubacéo no sulco, por esta ter sido efetuada
nas duas anteriores. A germinagéo ocorreu no
dia23/01/04.

Em 13/02/2003 efetuou-se uma
aplicagdo a langco em todas as parcelas de 100
kg ha-1de Cloreto de Potassio. Em 17/02/2004
realizou-se aplicagcdo do graminicida
fenoxaprop-p-ethyl (0,80 g i.a. ha') e em
19/02/2004 realizou-se aplicacéo do fungicida
tebuconasole (100 g i.a. ha™) visando controlar
preventivamente a ferrugem asiatica da soja.
Todos os tratos culturais na cultura da soja
foram realizados de acordo com as
recomendacdes segundo Embrapa (2001), e
foi considerado como area util as 3 linhas
centrais com 5 m de comprimento. Foram
realizadas as seguintes avaliagoes:

- Contagem da populacao de plantas:
no dia 04/02/2004 foi realizado a avaliacdo do
estande inicial. A avaliacdo constou da
contagem de plantas em 3 metros em uma das
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linhas da area central de cada parcela. Adotou-
se realizar a avaliagdo na mesma linha em
todas as parcelas, sempre desprezando 1,0 m
como bordadura no inicio da parcela. Os
resultados obtidos foram utilizados para o
calculo da populacdo de plantas/ha. Essa
avaliagdo foi repetida em 17/05/2004, com o
objetivo de obter-se a populagao final.

-Avaliagéo do estado nutricional da soja
no florescimento pleno: em 28/02/04, por
ocasiao do florescimento pleno da cultura da
soja (estadio R2), segundo descricao de Fehr
et al. (1971), coletou-se na area Util de cada
parcela, 30 folhas com peciolo,
aleatoriamente, sendo coletada a 3a folha
desenvolvida, na haste principal, partindo do
apice da planta (Raij, 1996), que apds lavagem
em agua corrente e detergente neutro, foram
colocadas para secar em estufa com
circulagao forgada de ar a 65°C, com posterior
moagem em moinho tipo Wiley e utilizadas
para determinacao dos teores dos nutrientes
N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn, conforme
metodologia descrita por Malavolta et al.
(1986). _
- caracteristicas agronémicas da soja:
coletou-se no estadio R8, segundo descricéo
de Fehr et al. (1971), 10 plantas seguidas em
umadas linhas da area util da parcela, as quais
foram levadas ao laboratério para
determinacao de:

50 7

45 A

40 -

Temperatura (°C)

- altura de plantas: avaliou-se a
distdncia entre o colo e o &pice da haste
principal das plantas;

- altura de insercao da primeira vagem:
avaliou-se a distancia entre o coloda plantae a
insercao da primeira vagem:;

- nimero de vagens por planta: foi
obtido através da contagem total das vagens
nas 10 plantas amostradas, dividindo-se pelo
numero de plantas amostradas. Nessa
avaliagao, contou-se o nimero de vagens que
apresentavam grdos e o numero de vagens
chochas.

- produgdo de graos: em 17/05/04,
coletou-se as plantas contidas em 3 linhas
centrais da parcela, com 5 m de comprimento.
Essas plantas, apos secagem ao sol foram
trilhadas mecanicamente e os grdos foram
pesados e os dados transformados em kg ha-1
(13% de base Umida).

Na analise estatistica realizou-se a
analise de varidncia através do teste F e
utilizou-se o Teste de Tukey para comparagéo
de médias. Para doses de fosforo foi realizada
analise de regressao polinomial e o programa
estatistico utilizado foi o Software SANEST
(Zonta e Machado, 1991).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdao apresentados os
valores de F e médias de populacéo inicial e
final de plantas. Verificou-se que no preparo
com escarificagdo obteve-se menor populagéo
de plantas tanto no inicio como no final do
experimento em relagdo ao plantio direto,

provavelmente devido ao fato do sistema
plantio direto proporcionar melhores
condigbes de umidade e temperatura no solo
pela maior quantidade de palhada no sistema.
Nao houve diferenca significativa para
populagéo de plantas inicial e final quanto as
doses de fosforo utilizadas e nem para
auséncia e/ ou presenca de gesso.

Tabela 2. Valores de F e médias de populagao inicial e final de plantas em funcéo de diferentes
doses de fésforo, auséncia e/ou presenca de gesso e escarificagdo no sistema plantio direto,

Selviria-MS, 2004.

Tratamentos Populacéo inicial (plantas ha'1) Populacio final (plantas ha'1)
(04/02/2004) (17/05/2004)
Plantio Direto 428124 a 348610 a
Escarificacéo 378471 Db 280902 b
0 386,110 313,194
50 404,860 315,971
100 410,416 306,943
200 411,805 320,916
Gesso- auséncia 403024 303541
Gesso- presenga 403471 315971
Valores de F
Preparo (P) 8,17 ** 25,56 **
Doses (D) 0,46 = p28 NS
Gesso (G) 0,00 S 0,03 "
PxD 0,47 D8 068 S
PxG 0,43 NS ;1 e
DxG 0,098 "-® 0,47 NS
Regressiao para Doses

RL 0,04 "® g ) e
RQ 042 NS 027 "
RC ggg = 0,24 "8
CV(%) 17,22 17,01

(1) Dados transformados ()

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade;
ns - ndo significativo;

As meédias das caracteristicas
agronGmicas altura de plantas, altura de
insercdo da primeira vagem e nlmero de
vagens cheias e chochas por planta (Tabela 3),
verifica-se que com excegdao da altura de
planta, ndo houve diferenca significativa entre
os ftratamentos utilizados. Gouvéa Filho
(2003), trabalhando com a variedade
Conquista, também em Selviria - MS, obteve
valores de 91 cm, 25,2 cm e 44 para altura de

planta, altura de insergao da primeira vagem e
numero de vagens por planta,
respectivamente. Esses valores foram bem
superiores aos encontrados nesse trabalho.
Fatores como déficit hidrico, temperaturas
elevadas, semeadura tardia (efeito
fotoperiddico) podem ter influenciado no
desenvolvimento das plantas, principalmente
na altura e o nimero de vagens das mesmas.
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Tabela 3. Valores de F e valores médios de altura de

plantas, altura de insergéo da primeira

vagem e nimero de vagens cheias e chochas por planta obtidos na cultura da soja em fungao de
diferentes doses de fésforo, auséncia e/ou presenca de gesso e escarificagdo no sistema plantio

direto, Selviria-MS, 2004.

Altura de N° de vagens
A lanitas Altura de insergdo da planta | Prod utividﬂde kg
- primeira vagem (cm) cheias ehocias ha
Plantio Direto - 12,83 4,39 14,37 947,0 a
Escarificagio 12,40 5,31 14,58 846.0 a
0 _ 12,56 3,93 14,23 907.0
50 : 12,60 511 16,00 879,0
100 . 12,73 4,93 13,31 894.0
200 - 12,56 543 14,37 905,0
Gesso -auséncia 53,07 12,59 4,74 15,50 913,0
Gesso -presenca 53,05 12,64 4,96 13,45 8790
Valores de F ‘
Preparo (P) 1,70 S 1,06 M-S 1,79 ™5 g2 NS 4,03*
Doses (D) 2,60 NS pos M8 o8z ™° @79 ™= 0,06 M-S
Gesso (G) 2,00 M-S Bgs B 010 ° ggg S 044 M-S
PxD 3,82* 254 ™S 074 " "5z NS 048 S
PxG 2,34 NS 159 0= 048 ™* ppz N8 gy ™8
DXG 0,95 S g7z B 062 "% 454 NS 0,86 S
Regressiao para Doses
RL - 020 ™S 1,80 " g1 NS 0,00 NS
RQ - 0,15 ™S 03 "% o000 ™S 011 ™S
RC - 0,04 ™S pas "5 gy NS 008 ™S
CV(%) 10,64 9,90 56,88 34,58 22,74

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade:
** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade;
ns - ndo significativo;

Na Tabela 4, referente ao
desdobramento da interacdo sistema de
preparo do solo e dose de fosforo significativa
para altura de planta, verifica-se que entre os
sistemas de preparo. do solo, o com
escarificacao obteve maiores alturas de planta
na dose de 100 kg ha" de P205, no entanto,

entre as doses de fosforo, independentemente
do sistema de preparo do solo, os dados se
ajustaram de forma cubica, obtendo-se os
maiores valores nas doses de 50 e 100 kg ha
de P205, para o plantio direto e escarificagao
dosolo, respectivamente (Figura 2).
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Tabela 4. Valores de F para o desdobramento da interagao sistema de preparo do solo x dose de
fosforo, significativa para altura de planta. Selviria-MS, 2004.

Altura de Plantas (cm)

Doses de P Pla ntio Direto Escarificacio
R.L. 0,81 n.s. 0,87 n.s.
R.Q. 0,20 n.s. 0,23 n.s.
R.C. 674+ (D 4,42 42)

Y=50,10+0,314125x-0,00508875x2 + 0,000018125x3 R2=1,00

Y=53,54-0,226291x + 0,004095x2 - 0,000014683x3
*- significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
**-significativo ao nivel de 1% de probabilidade;

ns - ndo significativo;

R2=1,00(1)

Figura 2. Altura de planta de soja em funcédo de doses de fosforo dentro de cada sistema de

preparo do solo. Selviria-MS, 2004.

70 o
. 3+ 0,0041% -'0,22629x + 53,537
E 60 1 A §
w 50
8
5 201A A 5 A
3 30 7 y = 0,000018125x%3 - 0,00508x2 + 0,31412x + 50,10
©
S 20 7 # Plantio Direto
< 10+ W Escarificacao
0 T T T 1
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Os valores encontrados de altura de das plantas. Em fungdo das condicbes

insercao da primeira vagem foram inferiores ao
limite minimo preconizado para colheita
mecanica, que é de 13 cm, segundo Mello
(1988). Emrelacdo a altura de planta desejavel
para a colheita mecanica, esta deve ser
superior a 65 cm (Bonetti, 1983), assim, os
valores obtidos de altura média de plantas no
experimento foram inferiores ao preconizado
pelo autor.

A semeadura e a colheita da soja foram
realizadas em 17/01/2004 e 17/05/2004,
respectivamente. Assim, o florescimento
ocorreu no final de fevereiro e o periodo de
formacgdo de vagens e sementes em margo e
meados de abril. Nesse periodo houve déficit

hidrico e conseqlientemente altas

temperaturas (Figura 1), clima caracteristico
de nossa regidao, sendo condigcdes
desfavoraveis ao processo de fotossintético

climaticas adversas teve-se sementes
menores e decréscimo de numero de vagens
por planta, acarretando em baixas
produtividades (Tabela 3).

Através da Tabela 3, verificou-se
também que nao houve diferencga significativa
para a produtividade da cultura da soja em
relacdo ao preparo, doses de fosforo e
auséncia e/ou presenca de gesso. A producéao
de graos, em todos os tratamentos, foram
abaixo da média nacional (2764 kg ha™
segundo Embrapa 2004), devido a
irregularidade das precipitacdes
pluviométricas e semeadura tardia. No periodo
compreendido entre 84 dias apos emergéncia
(inicio de enchimento de graos) até a colheita,
a precipitacao somou somente 60 mm,
causando um grande déficit hidrico. Segundo
Camara (1999), a deficiéncia hidrica nos
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estadios R3 e R4 (inicio da frutificagédo e
frutificacao plena) e R5, R6 e R7 (inicio da
granagao, dgranagcdo plena e maturidade
fisiologica), resultam em maior abortamento e
chochamento de vagens e menor niimero de

" graos e graos mais leves, conseqiientemente
menor produtividade. Segundo Lazarini (2001)
a regiao de Selviria MS, pode ser considerada
de alto risco para a semeadura da soja, devido
a elevadas temperaturas que ocorrem durante
0 verao e com drandes probabilidades de
ocorréncia de veranicos.

Na Tabela 5, encontram-se os valores
de F e as médias de teores de macronutrientes
nas folhas da cultura da soja. Verifica-se que
nenhum dos nutrientes avaliados nas folhas

sofreram influéncia significativa do sistema de
preparo de solo e dose de fésforo, entretanto,
as doses de fosforo influenciaram nos teores
foliares de P e Ca e a presenca de gesso
aumentou significativamente os teores de Ca,
S e N. O gesso, por possuir em sua molécula
Ca e S, quando aplicado ao solo, atua como
fonte desses nutrientes e neste caso, aumenta
os teores foliares dos mesmos. Com relagao
ao nitrogénio, apesar de ter-se realizado
calagem e inoculagdo das sementes para
todos os tratamentos, a presenga do gesso,
elevando os teores de Ca e S no solo, também
beneficiou a fixacdo biolégica do nitrogénio
aumentando o teor foliar deste na soja.

Tabela 5. Valores de F e médias dos teores foliares de N, P, K, Ca, Mg e S obtidos na cultura da
soja em fungao de diferentes doses de fosforo, auséncia e/ou presenca de gesso e sistemas de

preparo do solo. Selviria-MS, 2004.

Tratamentos N P K Ca Mg S
9.kg"
Plantio Direto 40,93 278 11,11 9,27 3,32 1,85
Escarificagdo 41,57 2,74 11,92 10,09 3,34 1,95
0 39,56 - 1164 - 3,30 1,96
50 41,66 . 11,49 . 3,46 1,91
100 4260 ; 11,47 - 3,93 1,88
200 41,19 = 11,45 = 3,25 1,85
Gesso- auséncia 40,36 b 273 11,51 8,76 b 3,35 1,81b
Gesso- presenca 42 45 a 2.74 11,52 10,60 a 3,30 1,99 a
Valores de F
Preparo (P) 0,32 NS 0,00 S 3,53 M-S 3,69 S opz ¥ q4g 0F
Doses (D) 1,97 ™8 2,39 N8 0,03 &8 2,30 NS 061 ™ 029"
Gesso (G) 4,55 * 0,03 NS 0,00 S 18,71+ o1 ™ 461+
PxD 2,13 NS 0,53 S 0,24 NS 0,87 NS 049 "% ggz NS
PxG 1,27 S 1,88 M= gzg B8 Gan = 1,59 ™S 041 NS
DxG 1,36 NS 2,70 NS 1,30 NS g9 8 g15 ™% pag NS
Regressao para Doses
R.L. g g N8 2,60 N gy 2 1,22 NS 064 " o080 "S
RQ 3,08 S 0,01 " 0,03 NS g, 10 1S ger ™ ggg NS
RC p,og ™8 4,35 * p,og N8 5,59 * 052" 00 "S
CV(%) 10,92 9,29 14,94 17,51 15,47 17,40

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade;
ns - ndo significativo;
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Com excegdo do teor de Ca, P e Mg, os
demais macronutrientes estido abaixo dos
teores foliares considerados adequados paraa
cultura da soja segundo Embrapa, 2004. Entre
as doses de fosforo, independentemente do

sistema de preparo do solo, os teores foliares
de P e Ca se ajustaram de forma cubica,
obtendo-se os maiores valores na dose de 50
kg ha " de P205, respectivamente (Figuras 3 e
4).

Figura 3. Teor foliar de fésforo (g.kg™) em fungéo de doses de fésforo na cultura da soja. Selviria-

MS, 2004.
o A
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Figura 4.Teor foliar de calcio (g kg”) em fungéo de doses de fosforo na cultura da soja. Selviria-

MS, 2004.
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O teor de K foi inferior aos teores
foliares adequados para a soja mesmo
realizando adubacéo potassica na semeadura
e em cobertura. Esses teores inadequados
podem estar relacionados a baixa fertilidade
do solo da area experimental e a falta de chuva
durante o desenvolvimento das plantas,
dificultando a absorcdo dos nutrientes
aplicados via adubacao.

NaTabela 6, tem-se os valores de F e as
médias dos teores de Cu, Mn, Fe e Zn nas

folhas da cultura da soja. Observa-se que em
fungéo dos tratamentos utilizados, os teores de
Mn, Fe e Zn nas folhas nao foram
influenciados. Para o teor foliar de Cu, obteve-
se interagéao significativa para dose de fosforo
e auséncia ou presenca de gesso, onde
através da Tabela 7 e Figura 5, observa-se que
nao houve diferenca no teor foliar entre
presenca ou auséncia de gesso, dentro de
cada dose de fosforo e na regressdo para
doses, apenas na presenca de gesso, 0s
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dados ajustaram-se de forma clibica, obtendo-
se 0 maior teor de Cu, na dose 50kg ha-1 de
P205.

Quanto aos teores de Cu, Mn, Fe e Zn
obtidos, estao todos abaixo dos considerados
adequados para a cultura da soja, segundo
Raij et al. (1996), evidenciando a necessidade

da determinacédo destes nutrientes na analise
de solo da area experimental para que, quando
em niveis considerados baixos, procurar a
melhor maneira de aplica-los para que a planta
possa absorvé-los em quantidades
necessarias ao seu metabolismo.

Tabela 6. Valores de F e médias dos teores foliares de Cu, Mn, Fe e Zn na'soja em funcao de
diferentes doses de fosforo, auséncia e/ou presenca de gesso e escarificacdoe sistema de

preparo do solo, Selviria-MS, 2004.

Cu Mn Fe Zn
Tratamentos mg kg~
Plantio Direto 49,30/7,05 V) 86,75 * 167,12 97,43
Escarificagdo 39,84/6,35 88,49 146,71 97,81
0 . 90,96 156,37 96,68
50 - 87,10 172,25 97,81
100 : 87,37 144,12 97,56
200 . 84,89 154,93 96,56
Gesso - auséncia - 86,25 154,84 97,31
Gesso - presenca - 88,89 159,00 97,93
Valores de F .
Preparo (P) 0,90 ™S g1y ™8 266 NS 010 S
Doses (D) 0,04 NS nag e 08 " 1,44 ™3
Gesso (G) 0,05 "® 0,38 S 011 NS gz N9
PxD p3a 0,35 "° 0,84 NS 059 "
PxG 1,61 NS 1,44 NS gg7 ™ 1,12 S
DxG 2,02 * 0,40 "5 0,83 NS 1,44 S
Regressao de Doses
RL ooy E 086 "° 024 S 0,41 S
RQ 0,08 " 0,06 NS 0,03 S 1,84 NS
RC 0,00 "° o1 NS a5 2 206 S
CV(%) 44,29 9,63 31,83 4,82

(1) Dados transformados ()

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade;
ns - nao significativo;

CONCLUSOES

Em funcéo dos dados obtidos, pode-se
concluir que:

Adose de 50 kg ha” de P205 pode ser
considerado como adubagdo corretiva, na
implantacdo de soja sobre pastagem

degradada em solos com teores baixos de
fésforo. ,

O gesso pode ser utilizado como fonte
de Ca e S para a cultura da soja quando
utilizado sobre pastagem degradada.

As condicdes climaticas adversas
foram marcantes na obtencdo de baixas
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produtividades de soja, que nao sofreram
influéncia dos tratamentos utilizados.
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