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RESUMO: O sistema intensivo de cultivo de peixes em tanques-rede tem crescido
no Brasil e tende a tornar-se o mais importante sistema de criagdo de peixes em
paises com praticas em aquicultura, devido as vantagens que apresenta sobre os
sistemas convencionais de cultivo. O presente trabalho objetiva avaliar o custo,
rentabilidade de produgéo de tilapia em tanques-rede para pequeno produtor, no
Municipio de llha Solteira, Estado de Sao Paulo. Neste Municipio a producéo
iniciou-se no ano de 2003, utilizando o sistema de cultivo em tanques-rede para
comercializar o peixe inteiro e o filé de tilapias para frigorificos da regido. As
estimativas de investimento e custos de producédo foram baseadas no Custo
Operacional Total utilizada pelo Instituto de Economia Agricola. Apesar do alto valor
do investimento inicial com a atividade, os resultados mostram a viabilidade
econdmica da producao de tilapias em tanques-rede.

Palavras - Chave: Analise econdmica, Piscicultura.

COST AND PROFITABILITY OF PRODUCTION OF TILAPIA (Oreochronus
spp)IN CAGE IN THE COUNTRY OF THE ILHA SOLTEIRA, STATE OF SAO
PAULO.

SUMMARY: The system of intensive cultivation of fish in cage has grown in Brazil
and tends to become the most important system of farming of fish in countries with
practices in aquaculture, because it presents the advantages of conventional
systems of cultivation. This study aims to assess the cost, profitability of production
of tilapia in cage for small producers in the municipality of Solteira Island, State of
Sao Paulo. In this city the production began in 2003, using the system of cultivation
in cage to sell the whole fish and fillet of tilapia to the cold region. Estimates of
investment and production costs were based on total operating cost used by the
Office of Agricultural Economics. Despite the high value of initial investment with the
activity, the results show the economic feasibility of production of tilapia in cage.

Key words: Economical analysis, Fish farming.

INTRODUCAO

O Brasil detém 13,7 % da agua doce do
mundo (ANA, 2004) , o que confere uma
enorme competitividade natural para a
intensificacdo da produgdo de pescados

através da aquicultura . Somente a utilizacao
de 1% do espelho d’agua dos 219
reservatorios hidroelétricos situados em 22
estados da Federacgéo, tem um potencial de
producao de 8 milhées de ton/ano, sem contar
a aquicultura costeira.  (2a Conferéncia
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Nacional de Aquicultura e Pesca, 2006).

Entretanto, com todo este potencial, a
producéo nacional efetiva de peixe revela
numeros modestos O Brasil produz 1.015.914
toneladas de peixe anual (SEAP/IBAMA 2005,
citado por CASTAGNOLLI; 2006), deste total
73,4% advém da pesca extrativa e 27,4% da
aquicultura.

Aproducao brasileira de pesca extrativa
e em cultivo no ano de 2006 foi de 271.696 mil
toneladas. Do total produzido pela aquicultura
nacional em 2006, 70% da produgéo foi de
agua doce e 30% de producédo marinha
(Harada et al.; 2008). Entretanto, apesar do
consideravel crescimento, uma série de
limitagGes ainda se apresenta como restricées
para o desenvolvimento efetivo e perene da
atividade, tais como: pouca estruturacdo das
cadeias produtivas das espécies cultivadas,
conflitos na gestdo das aguas, caréncia de
mao-de-obra especializada, definicdo de
procedimentos ambientais, programas oficiais
de fomento para a atividade. Acées de
estruturagcdo legal para ordenamento da
ocupacao das aguas de dominio da Uniao
estdo sendo desenvolvidas por um complexo
de odrgdos publicos, inclusive a Secretaria
Especial de Aquicultura e Pesca vinculada ao
Governo Federal e criada em 2003.

Segundo Zaniboni Filho et al.; (2005), o
sistema intensivo de cultivo de peixes em
tanques-rede tem crescido nos paises como
China, Indonésia e Brasil e tende a tornar-se o
mais importante sistema de criagéo de peixes
em paises com praticas em aquicultura, devido
as vantagens que apresenta sobre os sistemas
convencionais de cultivo. No documento
"Estado Mundial da Pesca e Aqilicultura em
2002" publicado pela FAO em 2003, a partir de
1970, a aquicultura mundial vem apresentando
indices médios anuais de crescimento de 9,2
%, comparados com apenas 1,4 % na pesca
extrativa e 2,8 na producdo de animais
terrestres. A China permanece como o maior
produtor, com 71 % do volume e cerca de 50 %
emtermosde valor.

Para Furlaneto, Ayroza, Ayroza (2006),
as principais vantagens do sistema de
produgdo de peixes em tanques-rede sao:

menor variacdo dos parametros fisico-
quimicos da agua durante a criacdo, maior
facilidade de retirada dos peixes para venda,
menor investimento inicial, facilidade de
movimentacdo e realocacdo dos peixes,
intensificacdo da producédo, facilidade de
observagao dos peixes, redugado do manuseio
dos peixes e, diminuicdo dos custos com
tratamentos de doencas.

A Bacia do Rio Parana, dentre as
principais bacias hidrograficas da América do
Sul, € a que sofreu o maior nimero de
represamentos para geracdo de energia
elétrica; existem mais de 130 barragens para
geragéo de energia, que transformam do Rio
Parana e seus principais tributarios em uma
sucessao de grandes lagos (PESCAWEB,
2005).

Uma implicacdo direta destes
represamentos, que resultam em interrupcao
das rotas migratérias dos peixes e
conseqlente alagamento das lagoas
marginais dos rios (utilizadas pelas espécies
nativas como cativeiro) foi a exaustdo dos
recursos pesqueiros originalmente
encontrados nas aguas abertas, com drastica
reducdo da quantidade e variedade das
especies nativas, levando a sérios impactos
sociais € econdmicos para a pesca extrativa.
Estas implicagdes naturalmente colocam em
destaque a aquicultura como importante
alternativa de geragéo de renda e emprego em
ambientes impactados por construcées de
barragens, como no caso do reservatério de
llha Solteira (Carvalho e Silva, 2006).

No Estado de Sao Paulo, a regido do
Medio Paranapanema é citada como sendo a
primeira em produtividade e a segunda em
produgao (AYROSA et al.; 2005). Entretanto, a
produgdo pesqueira naquela regido esta
associada a um ambiente intensamente
eutréfico , sendo esta uma caracteristica
presente na Bacia do médio Tieté (David,
Carvalho, Novaes e Biondi, 2006).

Ja na Bacia do Rio Parana, na area de
influéncia do Reservatério de llha Solteira, nas
porgbes extremo oeste e noroeste no Estado
de Sao Paulo, na confluéncia dos rios Grande
e Paranaiba, os corpos d'agua podem ser
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caracterizados em geral como ambientes
oligotroficos , o que representa uma importante
vantagem comparativa regional, tornando a
regido alvo da preferéncia para a producao
confinada de organismos aquaticos. Neste
contexto, trabalhos que apresentem
indicadores econémicos da producéo aqliicola
regional, podem ser importantes para oferecer
subsidios a analise financeira dos produtores
atuais e para a tomada de decisdo dos
empreendedores potenciais.

O presente trabalho objetiva avaliar a
producdo de lucratividade e o custo de
producdo de Tilapia (Oreochromis spp.) em
tanques-rede pra pequeno produtor no
Municipio de llha Solteira, Estado de Sao
Paulo a partir de um estudo de caso e para um
ciclo produtivo de 160 dias.

MATERIAL E METODOS

O empreendimento esta localizado no
Reservatoério de llha Solteira SP, inserido na
bacia hidrografica do Rio Parana. O clima da
regiao é tropical umido e considerado propicio
para o desenvolvimento da aquicultura, com
temperaturas variando entre 15°a 35°C.

O produtor iniciou no ano de 2003 a
producéao de tilapias, utilizando o sistema de
cultivo em tanques-rede. Os dados foram
obtidos através de entrevistas semanais e
aplicacao de questionario semi estruturado, no
periodo de julho a setembro de 2006.

O produtor utilizou 3 ha para instalacao
da piscicultura, o espelho d'agua utilizado na
exploragao tem dimensées de 11.000 m®; cada
tanque rede abriga um volume de 8m3 e o
conjunto totaliza 40 tanques, entretanto, para
o calculo do custo operacional e indicadores
de rentabilidade da producdo considerou-se
nesta analise 6 tanques-rede, suficientes para
um ciclo produtivo e desenvolvimento de
10.000 individuos da espécie cultivada.

Os alevinos sao comprados no
municipio de Santo Antdnio do Aracangua,
Estado de Sao Paulo, para um ciclo produtivo
sao necessarios 10.0000 alevinos.

Os referenciais técnicos considerados
no estudo econémico foram: a) ciclo de

produgédo: 160 dias (1 ciclo no ano); b)
densidade por tanque: 10.000 unidades; c)
taxa de mortandade 22%; d) taxa de conversao
alimentar: 1:1; e) peso médio de venda: 700g;
f) preco médio de venda: R$ 2,50 kg de tilapia
(peixe inteiro para frigorifico); g)
despescal/ciclo: 6 tanques de 8m3; h) vida Uil
dos equipamentos utilizados durante o sistema
produtivo: entre 1 e 20 anos, dependendo do
equipamento, maquina ou benfeitoria.

Os custos para elaboragao do projeto e
taxa de regularizagao foram fornecidos pelo
produtor.

A metodologia utilizada para o calculo
de custo de producdo é a descrita por
Matsunaga et al. (1976) e as estruturas do
custo baseada nos componentes citados por
Martin etal. (1998), as quais compreendem:

1) Custo operacional efetivo (COE):
constituem o somatério dos custos com a
utilizacdo operacional de mao-de-obra,
servigos contratados e insumos.

2) Custo operacional total (COT):
resulta do somatério do custo operacional
efetivo (COE) e dos custos indiretos
monetarios ou nao monetarios, tais como:
depreciacdo de maquinas e equipamentos,
tanques-rede e benfeitorias e despesas com
assisténcia técnica e outros como 5% sobre o
COE.

A rentabilidade da piscicultura foi
analisada através dos seguintes indicadores
econdémicos:

a) Receita Bruta: produtividade
multiplicada pelo preco médio de venda;

b) Receita Liquida: receita bruta
subtraido do custo operacional total, com
amortizagao do custo de implantagdo do
criatorio;

c) Lucratividade: a relagdo receita
liquida sobre areceitabrutae

d) Ponto de Nivelamento: relagado entre
custo receita pela produtividade, pela receita
bruta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema produtivo de tilapias em
tanques-rede no municipio de llha Solteira e
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adotado pelo produtor, compreende 3 estagios
de desenvolvimento:

*Fase 1 - juvenil: que corresponde a
alevinos de 1g até 40g, (40 a 50 dias).

*Fase 2 - crescimento: que corresponde
a peixes com peso acima de 50g até 350g, (50
a60dias).

*Fase 3 - engorda ou terminagéo:

peixes com 350g a 700g, (60 a 70 dias).
Para a produgao de 10.000 unidades de tilapia
séo destinados 6 tanques utilizados nos trés
estagios ou fase do desenvolvimento. Assim,
para a fase 1, utiliza-se 1 Unico tanque-rede,
para a fase 2 sdo utilizados 2 tanques com
cerca de 4.200 peixes cada e para a fase 3, 6
tanques-rede com 1.300 peixes/tanque.

O critério para o povoamento de cada
tanque € a uniformidade de tamanho dos
peixes. O arragoamento é feito cinco vezes ao
dia, sendo oferecida ragdo especifica (
adquirida no mercado) para cada estagio de
desenvolvimento dos peixes. O uso de
alimentacao de excelente qualidade e alta
digestibilidade, associado a um programa
alimentar eficiente, contribui para o bom
desempenho e salde dos peixes, além de
reduzir a poluicdo do meio ambiente.

Ataxa de conversado alimentar utilizada
e de 1:6 a obtencdo de uma alta taxa de
conversao alimentar & fundamental para que o
sistema intensivo de criagdo de tilapias seja
economicamente viavel (HENRY, 1990). Essa
taxa varia de acordo com diversos fatores
como: sistema de criagéo, forma do alimento,
frequéncia da alimentacao, forma de
distribuicao do alimento, ambiente de criacso,
tamanho e sexo dos peixes, densidade de
estocagem, qualidade e temperatura da agua.

Adespesca é realizada ao final do ciclo
de produgdo (5 vezes) e envolve, além da mao-
de-obra permanente de 3 funcionarios e 3
diaristas. Ja a manutengéo dos tanques-rede
compreende a retirada do excesso de alimento
e peixes mortos, limpeza e reparo das telas e
manuteng¢ao dos equipamentos, como barco e
trator, ficando encarregado destes servicos os
funcionarios permanentes.

O custo para implantagéo do projeto
para a produgéo de tilapias em 40 tanques-
rede foi estimado em R$ 120.577,90 (Tabela
1); o valor proporcional para 6 tanques-rede
(produgao relativa a um ciclo ou  10.000
unidades de tilapia) equivaleaR$ 18.086,67.

TABELA 1 - Estimativa de custo de implantagéo de projeto de produgéo de tilapia em tanque-
rede, por m3 de espelho d'agua. llha solteira, SP. 2006.

ltem Depreciagao Tanque -rede 8 m3
(10.000 unidades)
Projeto 142,50 9.500,00
Taxa de regularizag&o do projeto™ 90.00 6.000,00
Veiculo 33,75 15.000,00
Galpao (84m 150,00 10.000,00
Freezer (3851) (2) 38,38 3.198,00
Barco (6m ©) 50,00 3.700,00
Motor 25 hp 108,00 7.200,00
Equipamentos™ 161,00 5.979.90
Trator 240,00 20.000,00
Tanque rede (40) 480,00 40.000,00
Total 1493,63 120.577,90
Total (6 tanques rede) 18.086,67

Fonte: Dados de Pesquisa - 2006

*Junto aos ¢érgéos publicos: DEPRN, SEAP/PR, Capitania dos Portos da Marinhas, ANA, SUP/MP, Concessionaria

e Registro Aquicultor.

** Equipamentos: (2 balanga de pesagem, 5 grades de classificagdo, 05 pucés e 04 caixas transporte) Considerou-

se valor proporcional a 5% do valor total.
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A tabela 2 apresenta os valores
estimados de custo operacional da producao
de tilapias em tanques-rede. Observa-se queo
custo operacional efetivo para producao de
tildpia em tanque-rede de 8m® foi de R$
11.439,00/ciclo e o custo operacional total foi
11,3% mais alto atingindo R$ 12.734,42/ciclo.

Dos itens que compéem o custo
operacional total, o mais significativo é ragao
que soma quase 71% do total. Isto coloca em
evidéncia o rigor técnico requerido na gestao

da alimentagdo dos peixes, particularmente a
composi¢cdo e quantidade dos nutrientes da
ragado. A dependéncia total do sistema de
arragoamento; necessidade de fluxo constante
de agua; do risco de rompimento da tela da
gaiola e perda da producéo; e também o risco
de introducdo de doengas e/ou peixes no
ambiente, prejudicando a populagao natural
foram fatores também observados por
SHIMITTOU (1997) citado por FURLANETO:
AYROZA; AYROZA (2006).

TABELA 2 - Estimativa do custo operacional por ciclo de produgo de tilapias em tanques rede.

llha Solteira (SP), outubro de 2006.

DESCRICAO Especificidad N Quantidade  Unan ot
specificida uantidade nitario ota
VEZES R$ (R$)
OPERACOES MANUAIS
Funciondrios 412,50 1.237,50
Diarista 5 1 25,00
Subtotal 1.237,50
MATERIAL
Alevinos mil 1/ciclo 10,0 90,00 900,00
Racao saca/més 5/ciclo 225,00 40,00 9.000,00
Combustivel 5/ciclo 112,50 . 2,68 301,50
Subtotal 10.201,50
Custo operacional efetivo (C.0.E) 11.439,00
Outras despesas 571,95
Depreciagdo maquinas equip/os 717,59
Custo operacional total (C.0.T) 12.728,54

Fonte: Dados de Pesquisa - 2006

Outro fato que interfere no resultado
econémico € o indice de mortandade, nao
somente na fase de alevinos, mas durante todo
0 processo de engorda, no caso em estudo
este indice total de 22%, um valor considerado

relativamente alto.

A Tabela 3 apresenta os resultados
referentes a rentabilidade da producdo de
tilapias para um ciclo de producao.

TABELA 3 - Rentabilidade da Produgao de Tilapia em Tanque-rede, por ciclo em llha Solteira,

SP. 2006.

Item

6 Tanques -rede 8 m* (10.000 unidades)

Ciclo Produtivo
Produtividade
Peso Médio de Venda

160 dias
7.800 peixes/ciclo ou 5.460kg/
0,7kg /unidade

Prego Médio de Venda do peixe inteiro R$ 2,50/kg
Receita Bruta (R$) R$ 13.650,00
Lucro Ope racional (COE) R$ 2.211,00
Lucro Operacional (COT) R$ 921,46
Indice de lucratividade (COE) 16,2%

indice de lucratividade (COT) 6,75%

Preco de nivelamento  (COE) R$2,09/kg
Preco de nivelamento  (COT) R$2,33/kg
Produgdo de nivelamento 5.094 kg

Fonte: Dados de Pesquisa -2006
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No municipio de llha Solteira (SP), os
indicadores obtidos mostram que o sistema de
cultivo de peixe em tanques-rede de 8m3, &
uma atividade rentavel, uma vez que a
lucratividade obtida, considerando o custo
operacional efetivo e o custo operacional total
foram 16,2% e 6,7% respectivamente. Para
cobrir o custo operacional total o produtor
precisa produzir no minimo 5.094 kg/ ciclo de
producéo a partirde 10.000 alevinos.

Ha potencial para o crescimento da
produgdo de tilapia em tanques-rede para
pequeno produtor na regido de llha solteira
(SP), mas ha muito para se realizar,
principalmente no desenvolvimento de
pesquisas que visem difundir melhores
técnicas em relagdo ao sistema de producao,
principalmente na alimentacéo e na agregacao
de valor (embalagem e acondicionamento).

CONCLUSAO

Com base nos resultados apresentados
pode-se concluir que no Municipio de Ilha
Solteira (SP), o sistema de producéo de
tildpias em tanques-rede é rentavel. O produtor
precisa de uma gestdo eficiente em todo o
sistema produtivo, especialmente na
alimentacéo fornecida aos peixes, para lograr
tanto lucratividade maior, quanto reducéo do
indice de mortandade durante todo o ciclo de
producao.
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