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RESUMO: O presente trabalho avaliou o vigor de sementes de quiabo em duas
épocas de maturacdo. O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes
da Faculdade de Engenharia de llha Solteira - UNESP em junho de 2005. Foram
utilizadas sementes de quiabo da cultivar Santa Cruz-47, colhidas na fazenda
experimental da UNESP. Estas sementes foram colhidas em area de bordadura
sem tratamentos de adubacao. Coletaram frutos maduros e verdes e estes foram
colocados ao sol para secarem até atingir o equilibrio higroscépico. Realizaram-se
os testes de germinacao, primeira contagem da germinacao, emergéncia em solo,
condutividade elétrica e envelhecimento acelerado pelo método tradicional e com
solucao saturada com cloreto de sédio a 40%. A condutividade elétrica foi realizada
pelo método da condutividade de massa, com 25 sementes e 75 mL de agua
destilada a temperatura de 250C e as leituras variando de quatro em quatro horas.
Correlacionou-se o envelhecimento acelerado com os testes de primeira contagem

'da germinagao e emergéncia em solo. Conclui-se que as sementes dos frutos
maduros obtiveram melhores desempenhos nos testes a que foram submetidos,
tendo condicdes fisioldgicas superiores as sementes de frutos verdes. A época de
colheita dos frutos influenciou na qualidade fisiol6gica das sementes de quiabo. O
envelhecimento acelerado mostrou-se melhor quando realizado com agua. Houve
uma deterioracao continua quando as sementes de quiabo ficaram expostas varias
horas no teste de condutividade elétrica.
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EVALUATION OF THE VIGOR OF SEEDS OF GUMBO AT TWO
| TIMES OF MATURATION.

SUMMARY: The present work evaluated the vigor of seeds of gumbo at two times of
maturation. The experiment was lead in the Laboratory of Seeds of the College of
Engineering of Single Island - UNESP in June of 2005. Seeds of gumbo of
cultivating had been used Cruz-47 Saint, harvested in the experimental farm of the
UNESP. These seeds had been harvested in area of bordadura without treatments
of fertilization. Colhetou mature and green fruits and these had been placed to the
sun to dry tie to reach the hygroscopic balance. The tests of germination, first
counting of the germination had been become fullfilled, emergency in ground,
electric condutividade and accelerated aging. This was carried through by the
traditional method and with solution saturated with sodium chloride 40%. The
electric condutividade was lead by the method of the condutividade of mass, with 25
seeds and 75mL of distilled water the temperature of 25 C and the readings having
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varied of four in four hours. | correlate the accelerated aging with the test of first
counting of the germination and emergency in ground. The seeds of the mature
fruits have performance in the tests better the one that was submitted, having
superior physiological conditions the seeds of green fruits. The time of harvest of the
fruits influences in the physiological quality of the gumbo seeds. The accelerated
aging revealed better when carried. through with water. It has a continued
deterioration when the seeds are displayed vary hours indicated for the electric

condutividade.

Key words: Albemoschis esculentus, vigor, technology of seeds.

INTRODUGAO

Os lotes de sementes séo
comercializados apenas quando apresentam
niveis de qualidade especificos. Nesse
sentido, a evolucao tecnolégica da agricultura,
aliada ao melhoramento de cultivares,
utilizagdo de insumos modernos, exigéncias
do mercado e a necessidade de reunir
eficiéncia e reducdo de custos, ressalta a
necessidade das industrias de sementes
direcionarem suas atividades ndo apenas para
producéo de lotes que atinjam os padrdes
minimos de qualidade estabelecidos por
entidades responsaveis pela normatizacao
para sementes, mas também produzir
sementes vigorosas com excelente qualidade
para comercializacao.

Varios fatores influenciam na qualidade
de sementes de quiabo como a densidade
populacional, adubagao, épocade colheita dos
frutos entre outros. A época de colheita € um
fator importante, quando trabalhado
adequadamente pode proporcionar maior
producéao e melhor qualidade de semente.
Cruz (1985) constatou que a colheita aos 30 e
45 dias apoés o primeiro fruto seco foi
responsavel pela maior producdo de
sementes, em virtude do maior nimero de
frutos. As colheitas mais tardias, aos 60 e 75
dias, apresentaram menor producao, devido
ao amadurecimento e a secagem dos frutos na
propria planta ter abreviado o ciclo, com
grande deslocamento de nutrientes para os
frutos maduros. Provavelmente estes
conteriam substancias que inibiram floradas
posteriores, além de causar retracdo na altura
da planta, resultando menor nimero de frutos

pelo menor numero de entrends, e, portanto,
reducéo na producéo de sementes.

A época de colheita pode influenciar na
ocorréncia de sementes duras, segundo Demir
(2001), as sementes que foram colhidas 36,
39, 43, 46, 50 e 58 dias ap6s a antese,
evidenciaram que as sementes colhidas a
partir dos 43 dias apresentavam quantidades
consideraveis de sementes duras.

O quiabo (Abelmoschus esculentus L.
Moench) €& pertencente a familia das
Malvaceas. Essa horticola, devido ao seu valor
alimenticio, ciclo vegetativo rapido, facil cultivo
e alta rentabilidade, tem a area de cultivo
aumentada continuamente. Devido a
importancia desta cultura, faz-se necessaria a
utilizacéo de sementes de alta qualidade para
obtencéo de estande adequado de plantas no
campo e, assim, a maximizagao da producao.
Desse modo, a avaliagdo da qualidade
fisioldgica das sementes € um componente
fundamental para programas de controle da
qualidade das mesmas, e os testes de vigor
tém papel fundamental (Krohn, 2005). Alem do
uso na alimentacdo humana os frutos de
quiabo podem ser utilizados medicinalmente e
as sementes apresentam o6leo de qualidade
semelhante ao das sementes de soja.

A cultivar Santa Cruz-47 foi
desenvolvida por técnicos do antigo IPEACS a
partir de material original obtido de um
olericultor da regido de Santa Cruz, Estado do
Rio de Janeiro. Apresenta-se, quando
cultivada para a produgao de sementes, com
porte compacto, bastante ramificado e com
internddios curtos (ZANIN, 1980).

Os resultados de testes de germinacao
apresentam alto grau de confiabilidade para
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analistas e para produtores de sementes, sob
0os aspectos de reprodutibilidade dos
resultados e como parametro para a
fiscalizacdo do comércio. No entanto, o
mesmo nao pode ocorrer quando se trata da
utilizagao de lotes para a semeadura em
campo ou durante o armazenamento, fatos
verificados tanto na pratica como
documentados pela pesquisa.

Os problemas freqliientemente citados
para enfatizar a possivel ineficiéncia do teste
de germinacgao, conduzida em laboratério, tém
sido a conceituacdo baseada prioritariamente
na morfologia das plantulas, desconsiderando
certos tipos de deficiéncias no
desenvolvimento, a velocidade de
germinacao, a tentativa de obter a maxima
germinacao da amostra, a divergéncia entre a
germinacao e a emergéncia das plantulas em
campo, as diferengcas de desempenho dos
lotes com germinacao de semente.

O teste de germinacao é realizado em
condigcdes favoraveis de temperatura e
umidade coisa que ndo ocorre no campo
portanto nao expressa a capacidade da
semente em tolerar as adversidades
ambientais.

Assim, a utilizagdo de testes que
possam estimar a emergéncia de plantulas em
campo, fornecendo informacgdes sobre o
namero de sementes a serem utilizadas na
semeadura permanece relevante. Outras
informacdes, como a velocidade de
crescimento das plantulas, aspecto
fundamental para o estabelecimento do
estande em campo, a deteccao do processo de
deterioracdo das sementes e a distincao de
lotes com germinagdao semelhante quanto a
capacidade de armazenamento também
devem ser proporcionadas por esses testes,
pois nao sdo detectadas pelo teste de
geminacédo (Marcos Filho, 1999a). Assim o
presente trabalho avaliou o vigor de sementes
de quiabo em duas épocas de maturagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
Laboratério de Sementes da Faculdade de

Engenharia de llha Solteira - UNESP em junho
de 2005.

Foram utilizadas sementes de quiabo

da cultivar Santa Cruz-47, colhidas na fazenda
experimental da UNESP. Estas sementes
foram colhidas em area de bordadura sem
tratamentos de adubacéao. Coletaram-se frutos
maduros e verdes e estes foram colocados ao
sol para secarem até atingirem o equilibrio
higroscépico.
Utilizou-se para o teste de germinacao quatro
repeticobes de 50 sementes para sementes
maduras e verdes. O substrato de papel (tipo
Germitest) foi umedecido com quantidade de
agua destilada equivalente a 2,5 vezes a sua
massa. As sementes foram distribuidas sobre
duas folhas e cobertas com outra, e mantidas
na forma de rolo em cdmara de germinacao,
tipo BOD, com temperatura alternada de 20-
300C. As avaliagdes foram realizadas no
guarto e no vigésimo primeiro dia apés a
semeadura, segundo os critérios
estabelecidos pelas (RAS) Regras para
Analise de Sementes (BRASIL, 1992),
computando-se a porcentagem de plantulas
normais. Os dados da avaliagdo realizada no
quarto dia foram calculados em porcentagem e
representaram os valores da primeira
contagem do teste de germinacéo.

O grau de umidade foi determinado em
estufa a 105+30C, durante 24 horas de acordo
com as RAS (Brasil, 1992), utilizando-se
quatro amostras para cada tipo de sementes
(maduras e verdes).

Com quatro repeticdes de 50 sementes foi
realizada a emergéncia de plantulas em
campo, e sua contagem se deu no décimo
terceiro dia apds emergéncia. '

No teste de envelhecimento acelerado
as sementes foram distribuidas em camada
Unica sobre uma tela metalica acoplada a uma
caixa plastica contendo 40mL de solugéo
saturada de cloreto de sddio (40%) e agua
destilada ao fundo. As caixas tampadas foram
levadas a estufa, onde permaneceram a
temperatura de 420C, durante 72 horas.
Decorrido esse periodo foi instalado o teste de
germinacao conforme ja descrito, sendo a
avaliacao realizada no quarto e aos vinte e um
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dias apdés a instalacdo. Determinou-se
também o grau de umidade das sementes.
Procedimento recomendado pela Aosa (1983)
citado e complementado por MARCOS FILHO
(1999b).

O teste de condutividade elétrica foi
realizado com quatro subamostras de 25
sementes, previamente pesadas, imersas em
75 mL de agua destilada durante 24 horas e
mantidas a 25°C, de acordo com Vanzolini &
Nakagawa (1998). Apds este periodo, foi
realizada a leitura da condutividade elétrica da
solugdo de embebicdo, com condutivimetro
digital. Os resultados foram divididos pela
massa de sementes e a condutividade elétrica
expressa em uS cm™ g”. Variou-se o tempo de
leitura, sendo que estas foram realizadas a
cada quatro horas, constituindo seis tempos de
avaliacao (4, 8,12, 16, 20 e 24 horas).

Utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticées de cada
tratamento (frutos maduros e verdes), sendo
transformado os dados percentuais, obtidos
nos testes de germinacgdo, primeira contagem
de germinacao e no envelhecimento acelerado
emarc seno . Nas Tabelas de resultados estao
os dados originais. Realizaram-se a analise de
correlacao linear simples entre os resultados

dos testes de envelhecimento acelerado,
emergénciaem campo e primeira contagem do
teste de germinacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, houve diferenca
significativa para todos os testes analisados
entre as sementes de frutos verdes e maduros.
As sementes dos frutos maduros foram
melhores em todos os testes com excegéo do
teste de envelhecimento acelerado,
apresentando melhores condigdes fisioldgicas
que as sementes de fruto verde, evidenciadas
no teste de condutividade elétrica e melhor
uniformidade na germinacéo.

O envelhecimento acelerado mostrou
que as sementes de frutos verdes suportam
altas temperaturas e estresse hidrico e
provavelmente estes fatores tenham
contribuido para um melhor desempenho em
relacéo as sementes de frutos maduros.

A emergéncia em solo foi superior para
as sementes de frutos maduros evidenciando
0 mesmo para o teste de geminacdo no
laboratério, inferindo que as mesmas podem
suportar melhor as condicbes ambientais
adversas do que as sementes de frutos verdes.

Tabela 1. Valores médios obtidos para o teste de germinagéo (TG), primeira contagem do teste de
germinacdo (PCG), condutividade elétrica (CE), emergéncia de plantulas em solo (ES) e
envelhecimento acelerado (EA) de sementes de quiabo da cultivar Santa Cruz-47, llha Solteira (SP).

Fruto TG' (%) PCG (%) CE (0S/emlg) ES (%) EA (%)
Verde ha 43 108,10a 23a 70a
Maduro 15b 12b 39,97b 37b 450
Média 10 8 74,03 30 58
F 26,523* 14,552* 287,739* 8,205** 32 377*
DMS 52386 54257 8,15 68 11,6283 9,3661
CV (%) 15,78 2229 18,79 12,67 10,49

'Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, n3o diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Portanto a época de colheita influencia
muito na qualidade fisiolégica da semente e
pode prejudicar seu desempenho no campo e
sua produtividade.
Setubal (1987) e Setubal et al. (1994)
consideram que os métodos de colheita,
parcelada (a medida que os frutos véao
amadurecendo) ou Unica (na senescéncia da
planta), representam maior influéncia na

ocorréncia de sementes duras em cultivares
de quiabeiro do que a localizagdo dos frutos na
planta.

Os resultados da germinagdo apds o
envelhecimento acelerado tradicional e com
solucdo saturada estdo na Tabela 2. Houve
diferenca significativa para fruto maduro e
verde dentro das solugbes, onde, o método
tradicional foi menos drastico, obtendo maior
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percentagem de germinacao.

As sementes de frutos verdes tiveram
maior germinagao para ambas as solugées em
relacdo as sementes de frutos maduros. A
solugéo que proporcionou melhor germinagéo
foi com agua. Krohn (2005) obteve valores

menores de germinacdo para ambas as
solugbes neste mesmo periodo de exposicao
ao envelhecimento acelerado e com 48 horas
foi onde ela teve os melhores resultados
estudando quatro lotes de sementes de quiabo
dacultivar Santa Cruz-47.

Tabela 2. Porcentagem de germinagdo de sementes de quiabo da cultivar Santa Cruz-47
submetida ao envelhecimento acelerado a 420C em 72 horas, com a utilizacdo de agua e solucao

saturada de cloreto de sédio (NaCl).

Frutos _ Solugdes
Agua ' . NaCl
Maduro 61 Aa 29 Ba
Verde 72 Aa 68 Ab

‘Médias seguidas de letras distintas maiusculas (na coluna) e minusculas (na linha), diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

Na Tabela 3, os resultados
evidenciaram que o uso de solugéo saturada
de cloreto de sédio reduziu a absorgéo de agua
pelas sementes tanto de frutos maduros como
verdes, pois os graus de umidade s&o
inferiores ao método tradicional, esta
tendéncia também foi citada por Krohn (2005).

Rodo et al. (2000) afirmam que as condigées
de envelhecimento acelerado com o uso de
solugdo de sal promovem efeitos menos
drasticos, pois, ao atingirem menores teores
de agua, o grau de deterioracéo das sementes
€ atenuado, verificado normalmente pelo uso
do método tradicional.

Tabela 3. Grau de umidade em percentagem de sementes de quiabo cultivar Santa Cruz-47
submetida ao envelhecimento acelerado a 420C em 72 horas, com a utilizagao de aguaesolucao

saturada de cloreto de s6dio (NaCl).

Umidade
Frutos :
Agua NaCl
Maduro 51,60 26,50
Verde 50,96 39,55

Os valores de condutividade elétrica

ao passar do tempo aumentam mostrando que

dos solutos lixiviados nas sementes de quiabo  ha uma deterioragao das sementes (Figura 13

120 4

100 4

(o]
(@]

D
o

N
o

Condutividade Eletrica (uS/cm/g)
[@)]
(@]

y = 2.3697x + 40.859
R%=0.928

0 T T
0 4 8

—

12 16 20 24

} Horas de leituras
FIGURA 1. Teste de condutividade elétrica ( S/cm/g) em sementes de quiabo da cultivar Santa Cruz-47, em funcdo

das horas de leituras.
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O teste de envelhecimento acelerado
em sementes de frutos verdes correlacionou-
se significativamente com o teste de primeira

contagem de germinacdo de sementes de
frutos verdes (r= -0,9541). Os demais testes
nao apresentaram correlacao entre si.

Tabela 4. Coeficientes de correlagdo simples (r) das avaliagées de envelhecimento acelerado
das sementes de frutos verdes e maduros com solugédo saturada e agua (EAVS; EAVA; EAMS e
EAMA), emergéncia em solo das sementes dos frutos verdes e maduros (ESV e ESM) e do teste
de primeira contagem de germinagdo das sementes dos frutos verdes e maduros (PCGV e

PCGM), no cultivar de quiabo Santa Cruz-47.

EAVS EAVA EAMS | EAMA ESV ESM PCGV PCGM

EAVS - 0,6292 0,0296 ’ 0,2888 0,3856 0,515 -0,9541~ -0,3487
EAVA - - 0,792 0,6645 0,7339 -0,3421 -0,4954 0,2265
EAMS - - | - 0,6963 0,6759 -0,8392 0,0803 0,4894
EAMA - - e 0,0143 -0,3967 -0,3866 -0,2845

ESV - - - - -0,3309 -0,1029 0,7263

ESM - - - -0,6021 -0,6577
PCGV - - - - - 0,6083
PCGM - - - -

**significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste t; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t

CONCLUSOES

A semente de quiabo dos frutos
maduros obteve melhor desempenho nos
testes a que foi submetida, apresentando
condigdes fisioldégicas superiores a semente
de frutos verdes.

Aépoca de colheita dos frutos influencia
na qualidade fisioldgica das sementes de
quiabo.

O envelhecimento acelerado mostrou-
se melhor quando realizado com agua.

Houve uma deterioragcdo continua
quando as sementes ficaram expostas varias
horas, indicada pela condutividade elétrica.
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