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RESUMO: A queda nos precos recebidos pelos produtores de cana, aponta pela
necessidade de se reduzir custos sem perdas na produtividade. Objetivou-se
analisar a viabilidade econémica do uso de residuos industriais (vinhaca+Ajifer) em
substituigdo a adubacgdo quimica na cultura de cana-de-aglcar, no municipio de
Glicério, regido oeste de Sao Paulo. A metodologia de custos foi a do custo
operacional total e do custo total. A utilizacdo de vinhaga + ajifer na adubacao
tornou-se mais econdémica e lucrativa em comparagao com o uso de fertilizante
quimico. Comisso o uso dos residuos industriais € uma alternativa paraaumentara
receita liquida dos produtores e proporcionar maior estabilidade e sustentabilidade
ao sistema de producgéo agricola.

Palavras-chaves: Sacharum spp, custo de producao, lucratividade, adubacao.

ECONOMIC ANALYSIS FO STILLAGE + AJIFER APPLICATION IN
SUGARCANE IN SUBSTITUTION OF THE CHEMICAL MANURINE

SUMMARY: The fall in the prices received by the producing of cane, it appears for
the need of reducing costs without losses in the productivity. It was aimed at to
analyze the economical viability of the use of industrial residues (stillage+Ajifer) in
substitution the chemical manuring in the sugarcane culture, in the municipality of
Glicério, area west of Sao Paulo. The methodology of costs was the one of the total
operational cost and of the total cost. The use of Stillage + Ajifer became-more
economic and profitable in comparison with the use of chemical fertilizer.
Thereupon the use of industrial waste is an alternative to increase the revenue
liquidation of producers and provide greater stability and sustainability in the system
of agricultural production.

Key Words: Sacharum spp, cost of production, profitability, manuring

INTRODUGCAO

No agronegocio brasileiro a cultura da
cana-de-aglcar desempenha papel de
destaque, gerando em 2006 divisas da ordem
de US$ 7,0 bilhées apenas com a exportacao
do agulcar e alcool (BRASIL, 2007). Das

culturas usadas para a producéo industrial de
etanol, a cana-de-agucar, principalmente a
brasileira, tem destaque no setor internacional
pela sua alta produtividade e eficiéncia
fotossintética no ambiente tropical, o que lhe
garante superioridade na competicdo, por
exemplo, com o alcool de milho
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(RODRIGUES,2004).

Dessa forma o crescimento da
producdo agricola de cana-de-aglcar
acompanhara a demanda mundial de alcool e
acucar, e sabendo que a média de
produtividade esta bem abaixo do potencial de
producdo da cultura, as pesquisa na area
podera proporcionar a verticalizacdo da
produgao sem a necessidade de aumentar de
forma significativa a area plantada. As
estimativas da safra 2008/2009 sao de 7.010
milhdes de hectares plantados e uma
produtividade média de 81,5 toneladas/ha
(CONAB, 2009).

Sendo assim, a verticalizagdo da
produgdo agricola é dependente de varios
fatores, sendo que um deles é a realizagéo dos
tratos culturais da cana soca de forma técnica
e eficiente. A adubacdo quimica é uma das

mais utilizadas, na qual tem como finalidade o

fornecimento de nutrientes extraidos e
exportados pela cultura, com a funcéo de nutrir
a planta e proporcionar maior desenvolvimento
e produtividade. As maiores limitagcdes do meio
a produtividade da cana-de-agucar, nas
regides canavieiras do Brasil, ndo se
relacionam a radiagdo solar, a temperatura e,
nem mesmo, a agua, mas a disponibilidade de
quantidades adequadas der nutrientes
minerais no solo (TRIVELIN, 2000).

Hoje, a maior parte das unidades
produtoras de agucar e alcool ainda utiliza a
adubag&o mineral no tratamento da cana soca,
porém os precos dos fertilizantes estdao muito
altos e instaveis, sendo necessario a busca de
novas fontes, visando a diminuigido do custo de
producdo agricola e mantendo o produtor e
usineiro mais estavel no ramo sucroalcooleiro.
Devido ao grande crescimento populacional e
a conseqiente demanda por bens de
consumo, assim como o aumento do
desenvolvimento industrial geram,
principalmente nas regides metropolitanas,
aguas residuarias e residuos solidos em
quantidades vultosas (FRANCO, 2003).

Dessa forma, a utilizacao da adubagéo
orgénica é uma das alternativas mais viaveis,
podendo ser utilizado esterco de curral,
esterco de galinha e residuos industriais. O

uso de residuos industriais nas usinas ¢é
bastante freqliente, pois por lei sdo proibidas
de escoarem esses residuos nos rios, e assim
utilizam como adubo, por exemplo, a vinhaca
para o fornecimento de potassio. Portanto &
possivel reduzir o custo de produgéo, melhorar
as condigoes fisicas e quimicas do solo devido
ao alto teor de matéria organica que os
residuos industriais possuem e proporcionar
assim maior sustentabilidade no sistema de
producdo. A aplicacao de residuos industriais
em solos agricolas pode alterar a dindmica do
ciclo dos elementos no solo modificando a
fertilidade, a nutricao das plantas e os fluxos de
gases para a atmosfera (CHIARADIA, 2005).

Um exemplo é a vinhagca, um
subproduto da fabricacdo do &lcool, sendo
composta, em sua maioria, de agua (97%). A
fracdo solida & constituida principalmente de
matéria organica e elementos minerais, e o K
representa cerca de 20% dos elementos
presentes e constitui o elemento limitante para
a definicdo da dose a ser aplicada nos solos
(MARQUES, 2006).

No Brasil o uso da vinhaga tem grande
importancia, ndo s6 do grande volume em que
€ gerada (12 a 15 vezes o volume de alcool
produzido, segundo Buzolin, 1997), mas
também da economia de insumos que se
obtém com a pratica do seu aproveitamento na
forma de fertilizante e/ou como condicionadora
de solos, em suamaioria, cultivados com cana-
de-agucar. E importante pesquisar a
fertilizagdo com tais residuos, pois pode ser
comparavel a adubagédo mineral em termos de
produtividade e qualidade dessa cultura.
Camilotti et al. (2006) constataram que o lodo
de esgoto como fonte de N e vinhaca como
fonte de K também foram eficientes como
fontes minerais desses dois nutrientes (uréia e
KCI) na produtividade e na qualidade industrial
de cana-soca de 3° e 4° cortes. .

Diante disso, objetivou-se neste
trabalho, analisar a viabilidade econdémica do
uso de residuos industriais (vinhaca+Ajifer) em
cana soca visando a substituicdo da adubacao
quimica na cultura de cana-de-accar.

MATERIAL E METODOS
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O trabalho foi realizado no municipio de
Glicério, localizado na Alta noroeste do Estado
de 8ao Paulo, com uma area de 262
Km2,altitude de 386m, latidude 21°22' e
longitude 50°13°, temperatura média de 25° C,
Latossolo Vermelho Escuro -LE e uma
pecipitacdao de 1200 mm/ano.

O levantamento dos dados, para
analise técnica e econdmica, foi realizado em

uma area de 80 ha de cana soca no terceiro=

corte vigente da safra 2008/2009, através de
entrevista junto a um produtor. Os dados foram
obtidos mediante registro das operagées
realizadas e insumos utilizados, com os
coeficientes técnicos, a produtividade média
estimada e o preco pago pela tonelada de
cana.

Assim, tornou-se possivel a elaboragao
de planilhas para comparar o custo da
adubacéao quimica e da utilizag&o de Vinhaga +
Ajifer, visando a substituicdo do uso de
fertilizantes por residuos industriais no
tratamento da cana soca.

O método utilizado para elaboragao
dessas planilhas baseia-se no Custo
Operacional Total (COT) utilizado pelo Instituto

de Economia Agricola (IEA) e proposto por
Matsunaga et al (1976) que permite obter o
Custo Operacional Efetivo (COE), que se
constitui na soma das despesas diretas de
custeio. Acrescentando ao COE outras
despesas, as depreciagdes, juros de custeio e
a contribuicdo especial da seguridade social
rural (CESSR), obtém-se o COT. Foi
considerada a taxa de 8,75% a.a. sobre a
metade do Custo Operacional Efetivo (COE)
como juros de custeio, 5% a.a. sobre o COE
como outros custos fixos. A depreciacdo de
maquinas e implementos foi determinada pelo
método linear e para o calculo da HM (hora
maquina) foi considerado 10 anos e 800 horas
trabalhadas no ano, e por fim, a remuneragao
da terra foi calculada de acordo com o valor do
arrendamento da terra na regiao.

Os indicadores de lucratividade foram
os considerados por Martinetal., 1998.

Os resultados da analise quimica do
solo usada para a recomendacao da adubacéao
quimica e organica (vinhaca + ajifer) da
soqueira de cana-de-aclcar, na safra
2008/2009 na regido de Glicério-SP, estao
apresentados na Tabela 1.

TABELA 1 - Analise Quimica do solo usada para a recomendagdo da adubagdo quimica e
organica (vinhaca + ajifer) da soqueira de cana-de-agtcar, na safra 2008/2009 na regido de

Glicério-SP.
P
mehlich M.O pH K+ Ca++ Mg++ H+Al A+ SB T V m S-SO4
E , s e mmolc/dm’®  -memeeeeee 3
Identificagdo mg/dm g/dm’ CacCl ( - % % mgldm
0.0 — 0.20m 11 14 5.3 1.5 36 7 18 1 45 63 71 3 1

'Arecomendacéo de adubacao da cana
soca foi realizada a partir dos dados contidos
nesta tabela e segundo Raij et al., 1997, pode-
se determinar a quantidade de nutrientes a
serem aplicados, sendo que para obtencéo de
produtividades acima de 100t/ha, foi
necessario a aplicagao de 120kg de N/ha, 30kg
de P205/ha e 120kg K20O/ha . Com isso, foi
recomendada a utilizagdo da formula 20-05-
20, na qual na quantidade de 600kg/ha,
fornecera 120kg de N/ha, 30kg de P205/ha e
120kg K2O/ha, sendo entdao essas as
quantidades necessérias para a realizacdo da
adubagao quimica.

Para a recomendagdo da adubacio
organica (Vinhaca+Ajifer), € necessario obtera
concentracao de Nitrogénio contido no Ajifer e
a quantidade de Potassio contido na Vinhaga,
apresentados na Tabela 2. Portanto, sabendo-
se que para obtencdo de produtividades
elevadas, € necessario a aplicacdo de 120kg
de N/ha, 30kg de P205/ha e 120kg K20/ha, e
que a cada tonelada de Ajifer contém 40kg de
Nitrogénio (Tabela 2) e a cada m3 de Vinhaga
contém 1kg de Potassio, podemos entdo
concluir que € necessario a aplicacéo de 3
toneladas de Ajifer L40/ha e de 120m3/ha de
Vinhaca.
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TABELA 2 - Composigédo quimica do Fertilizante Organomineral Classe A - Ajifer L40, produzido

pela AJINOMOTO INTERAMERICANA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA,

Municipio de Valparaiso- SP.

Iocallzada no

Nitrogénio total Carbono organico Enxofre
(N) (C) (S) pH Densidade  Natureza
(g/l) 44 4 33.3 222 >35 1.1g/lcm E Fluido
% 4 3 2

O custo da vinhaca é de R$ 1.84/m3,
contabilizando o custo da aplicacéo e o frete; ja
o Ajifer tem um custo de R$ 62.63/tonelada,
totalizando um custo de R$ 187.89/ha. O frete
e a aplicacdo sdo cobrados separadamente,
com um custo de aplicacao tratorizada de R$
33.95/ha e o frete calculado de acordo com a
distancia do produto até na area a ser aplicada.
Neste caso, em que adistanciaa seraplicado o
produto € de 100 km, o preco é de R$
19.55/tonelada, somando um total de R$
58.65/ha como custo do frete para 3 toneladas
deAjifer/ha.

Em ambos os tratamentos, apos a
realizacdo da adubacdo quimica e da
adubacdo orgénica (Vinhaca+Ajifer), foi
realizada a recomendacao de herbicidas a
partir das plantas daninhas presentes na area,
sendo necessario a aplicacdo de 1.5 kg
Vepar/ha + 4l/ha de Ametrina. A aplicagao de
herbicida foi tratorizada, o trator utilizado foi um
Massey Ferguson 275 4X2 TDA. A aplicacao
do Ajifer também foi com um 275 4X2 TDA com
barras de aplicacao laterais e acoplado a um
tanque de 4000I. O transporte do Ajifer foi feito
através de um caminhdo MB 2638, com
capacidade de 50 toneladas. A vinhaga foi
aplicada através da fertirrigacao, feita através
de canhao e o transporte feito por Rodotrem
com capacidade de 60m3. O trator utilizado
para a aplicacdo do fertilizante quimico
também foi um Massey Ferguson 275 4X2
TDA acoplados a um sulcador adubador da
marca DMB de 2 linhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estimativa de custo de produgéo da
cultura da cana-de-acucar, 3° corte,

considerando utilizagdo de adubacio quimica
pode serobservada na Tabela 03.

Com base nos resultados desta tabela
pode-se verificar que o custo total foi de
R$1.828,83/ha, o fertilizante quimico (20-05-
20) tem um custo bastante elevado em relacao
aos demais itens, representando cerca de
78,65% do COE, quase 71% do COT e 45,60%
do custo total. A seguir vem a remuneracgéo da
terra que representou 32% do custo total. O
uso de herbicidas, com um custo de R$
131,50/ha representa apenas 7.2% do custo
total, valor esse considerado baixo, quando
comparado com o fertilizante quimico. Desta
forma, os gastos como fertilizante e sua
aplicagdo em soqueira de cana-de-aglcar séo
responsaveis pelo custo operacional total.
Devido a alta dos precos dos fertilizantes, os
custos aumentam e em muitos casos podem
inviabilizar a producao agricola. A
remuneracao da terra pelo seu uso, em
planilhas de custos de produgdo, muito
embora existam controvérsias quanto a sua
inclusao (ver, por exemplo, NOGUEIRA, 2004)
a utilizacdo do valor do arrendamento na
regido é mais real, por ser pratica comum na
regido, muito embora venha aumentando os
precos da terra nos ultimos anos.

Uma estimativa dos custos de producao
de cana-de-acglucar em soqueira com uso de
Vinhaga + Ajifer, detalhada em todos os seus
componentes pode ser observada na Tabela 4.
O custo total foi de R$ 1.339,84/ha, valor este
36,59% menor que o obtido com utilizacdo de
adubacéo quimica (R$1.828,83).

As despesas com vinhaga
representaram 16,5% do custo total,
considerando as despesas com o transporte e
aplicacdo, o produto Ajifer, apresentou um
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custo de R$ 280,49/ha, representando quase
21%, totalizando R$501,36/ha ou 37,4% do
custo total. Na adubagao quimica as despesas
ofram bem maiores, R$928,90/ha.

Os herbicidas e a aplicagao tratorizada
tiveram um custo de R$ 131,50/ha, 9,8% do
custo total, ja a remuneracdo daterra, que é de
R$ 600,00/ha, foi a que teve maior custo,
representando 44,7% do custo total.

A partir desses valores, verifica-se que
0 uso da vinhaga como fornecedora de
potassio e o Ajifer como fornecedor de
nitrogénio, quando comparado com o uso de

fertilizante quimico, o uso dos residuos
industriais foi aproximadamente 40% mais
econdmico, além de fornecer grande
quantidade de matéria orgdnica ao solo.
Chiaradia, (2005), também considera que a
matéria organica propicia maior atividade
microbiana do solo, aumentando a CTC,
aumentando a porosidade do solo,
melhorando a infiltragao de agua, aumentando
a macroporosidade do solo e possibilitando
uma maior longevidade e sustentabilidade da
producao agricola.

TABELA 3 - Custo de produgdo em soqueira de cana-de-agucar - adubacao quimica, na safra

2008/2009 naregiéo de Glicério-SP

B ESPECIF Total Total
DESCRICAO Qtd. V. unit. %
& (R$) (US$)
A. OPERACOES
MECANIZADAS
Cultivo (Trator + Sulcador HM 1,19 80,00 94,90 40.57 5,19
adubador)
Aplicacédo tratorizada HM 0,30 140,00 42,00 17.96 2,30
herbicida
Subtotal A 136,90 58.53 7,49
B - MATERIAL
Fertilizante 20 -05-20 kg 0,60 390,00 834,00 356.56 45 60
Velpar kg 1,50 33,00 49, 50 21.16 2,71
Ametrina 4,00 10, 00 40,00 17.10 2,19
Subtotal B 923.50 394.83 50,5
Custo operacional efetivo
(C.O.E) 1.060,40 453.36 57,99
Outras despesas 53,02 22.67 2,90
Depre ciagéo de maquinas e equip. 16, 00 6.84 0,87
Juros de custeio 46, 39 19.83 2,54
Custo operacional total
(C.0.T) 1.175, 81  502.70 64,3
Remuneracéo da terra 600,00 256.52 32,80
Outros custos fixos 53, 02 22.67 2,90
CUSTO TOTAL 1.828, 83 781.89 100,00

Fonte: Dados da Pesquisa
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TABELA 4 - Custo de produgdo em soqueira de cana-de-aglcar - Vinhaca + Ajifer, na safra

2008/2009 naregiao de Glicério-SP

_ ESPECIF Total Total
DESCRICAO Qtd. V. unit. %
(R$) (US$)
A —FERTIRRIGACAQO
Vinhaga m 120,00 1,84 220,87 94.43
Subtotal A 220, 87 94.43 16,5
B - AJIFER
Ajifer L40 ton 3,00 62,63 187, 89 80.33 14,0
Frete km 106, 00 0,553 58,65 - 25.08 4.4
Aplicacgao tratorizada HM 1,00 33,95 33, 95 14.51 12,1
Subtotal B 280, 49  119.92 20,9
- HERBICIDA
Velpar kg 1,50 33, 00 49, 50 21.16 3,7
Ametrina I 4,00 10, 00 40, 00 17.10 3,0
Aplicacao tratorizada HM 0,30 140, 00 42,00 17. 96 3,1
Subtotal C 131, 50 56.22 9,8
Custo operacional efetivo (C.O.E) 632 .87 270.57 47,2
Outras despesas 31, 64 13.53 2.4
Depreciagdo de maquinas e equip. 16, 00 6.84 1,2
Juros de custeio 27,69 11.84 21
Custo operacional total
(c.0.T) 708,20 302.78 52,9
Remuneracéo da terra 600, 00  256.52 447
Outros custos fixos 31, 64 13.53 2,4
CUSTO TOTAL 1.339, 84 572.83 100

Fonte: Dados da Pesquisa

Sabendo-se que a produtividade média
da cana soca de terceiro corte é de 110t/hae o
preco pago pela tonelada de cana é de 40 litros
de &lcool, com preco para dezembro de 2008
de R$ 0.739/litro de alcool segundo CEPEA
(2008), assim temos uma receita bruta de R$
3.252,48/ha (Tabela 5). Para a aplicacdo de
fertilizante quimico o lucro operacional foi de

R$ 2.076,67/ha e a receita liquida de
R$1.423,65. Principalmente no ano em que a
crise mundial afeta o pais, é necesssario buscar
novas tecnologias para diminuir o custo, sem
perdas na produtividade, muito pelo contrario
buscar aumentar a produtividade e desta
forma aumentar a rentabilidade da atividade.

TABELA 5 - Indicadores de Lucratividade em soqueira de cana-de-agticar, comparando o uso da
adubagao quimica e Vinhaga + Ajifer, na safra 2008/2009 na regizo de Glicério-SP
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Itens

A dubacdo quimica

Ajifer + Vinhaca

RB R$ 3.252 /48 R$ 325248
cor R$ 1.175,81 R$ 708,20
LO R$ 2.076,67 R$ 2.544,28
IL 63.85 % 78.23 %
Custo total R$1.828,83 R$1.339,84
Receita liquida R$1.423,65 R$1.912.64

IL

Fonte: Dados da Pesquisa

Ja na aplicagao de residuos industriais
(Vinhaga+Ajifer) os resultados econdémicos
foram maiores, o lucro operacional foi de
R$2.544,28 e a receita liquida de R$1.912,64,
uma diferenca de R$ 488,99/ha. Isso mostra
claramente que a adubacéo organica é mais
viavel que a adubacdo quimica,
proporcionando uma receita liquida cerca de
25% maior do que a obtida com o uso do
fertilizante quimico.

Neste caso, em que a area é de 80ha, o
produtor ao escolher o uso da adubacdo
organica, tera uma economiade R$39.119,20
somente na escolha do produto a ser utilizado,
semque ocorra perdas na produtividade, além
de preservar o meio ambiente, uma questdo
que vem preocupando produtores rurais e
usineiros devido a legislagdo ambiental.

CONCLUSOES

A utilizacdo da adubacéo utilizando
residuos industriais como Vinhaga+Ajifer
torna-se mais econdmica e lucrativa, cerca de
R$ 488,99/ha. Com isso o uso dos residuos
industriais € uma alternativa para aumentar a
receita liquida dos produtores e proporcionar
maior estabilidade e sustentabilidade no
sistema de producdo agricola, podendo ser
uma fonte alternativa de substituicdo da
adubacgao quimica.
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