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RESUMO: Com o objetivo de avaliar o ponto ideal de colheita de sementes de café
(cultivar Catuai e Mundo Novo), para a determinagdo do maximo potencial
germinativo e das caracteristicas de desenvolvimento da plantula (altura total das
plantas, o nimero de pares de ramos, o didmetro do caule e o comprimento da
saia), para a determinagao da qualidade de mudas de café, foi desenvolvido um
experimento no ano agricola 199972000, na area experimental da F.E./UNESP -
Campus de llha Solteira, localizada no municipio de Selviria-MS. O cultivar Catuai
se mostrou em média significativamente superior ao Mundo Novo em incremento
em altura total das plantas e em nimero de pares de ramos. O cultivar Catuai se
mostrou em meédia significativamente superior ao Mundo Novo em incremento em
altura total das plantas e em nimero de pares de ramos. O Catuai iniciou sua
maturagao aos 145 d.a.f. (dias apds o florescimento), enquanto o Mundo Novo
iniciou sua maturag&o aos 175 d.a.f.; sendo que aos 235 d.a.f. o Catuai apresentou
99.55% de seus frutos em estadio de coquinho, enquanto que o Mundo novo
apresentou 86,25%.

Palavras chaves: cerrado, cultivares, estagios de desenvolvimento

DEVELOPMENT, FORMATION, MATURITY AND GERMINATION
OF SEEDS FROM THE COFFEE (Coffea arabica L.) CULTIVARS
MUNDO NOVO AND CATUAI.

SUMMARY: To evaluate the better stage of seed harvest from coffee cultivars
(Catuai and Novo Mundo), to verify the maximum level of germination and seedling
characteristics development (plant height, branch number, stem diameter) to
determine the quality of coffee, an experiment was developed in the agricultural
season of 1999/2000, ou at the experimental farm of Sao Paulo State University-
UNESP, llha Solteira Campus, in the city of Selviria, state of Mato Grosso do Sul.
The development in heigh of the cultivar Catuai was higher than the Mundo Novo
and in branch number. The Catuai started his maturation 145 d.a.f. (Days after
flowering), while the Mundo Novo began his maturation 175 d.a.f, and at 235 d.a.f
Catuai presented 55.55% of its fruits in the stage coquinho (dried fruits), while the
Mundo Novo showed 86.25%.
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INTRODUGAO

Inicialmente o crescimento do fruto é
desprezivel. A fase inicial, dura cerca de seis
semanas. Segue-se um periodo de
crescimento rapido, até o fruto verde atingir
seu tamanho final (metade do tamanho do fruto
maduro). Nesse ponto, o crescimento
virtualmente cessa por um longo periodo, até o
inicio da maturagdo, quando o crescimento se
reinicia e o fruto aumenta rapidamente de
tamanho (RENA, 1986).

Aandlise de semente determina o ponto
ideal da rnaturacao a fim de que os agricultores
possam ter uma informacdo segura para
semea-las. Dentre as andlises efetuadas, o
teste de germinacao indica o ponto da méxima
germinagdo das sementes sob condiges
favoraveis.

Sementes pequenas podem produzir
plantulas com taxas de crescimento menores
que aquelas obtidas de sementes médias e
grandes (OSORIQ e CASTILHO, 1969; citado
por RENA, 1986).

Astofi et al. (1981) efetuaram estudos
da maturacdo de sementes de café com
coletas quizenais, 60 dias apo6s o
florescimento. Os autores determinaram que a
maturidade fisiolégica dos frutos e maxima
germinacgao foram atingidas, respectivamente,
aos 180-195 e 180-185 dias apos o
florescimento.

Gouveia (1984) avaliou a maturagéo
dos frutos das quatro floradas de 1980 (cv.
Catuai Vermelho), das floradas principais de
1981 (Catuai Vermelho, Bourbon Amarelo,
Arabica e Mundo Novo) e 1982 (plantas de
Catuai Vermelho de 9 anos e 5 anos de idade).
Os frutos do cultivar Catuai Vermelho,
originadas nas 4 floradas de 1980 e na florada
principal de 1981 necessitaram de
aproximadamente 222 dias para atingirem a
maturidade (80% de frutos vermelho-escuros).

Bonsu et al. (1989) efetuaram
avaliacbes de germinacdo de sementes de
café colhidas em diferentes estagios de
maturacao (verde maduro, verde-amarelado,
amarelo e vermelho). Os autores verificaram
que as sementes oriundas de frutos verdes-

amarelados e amarelos propiciam os maiores
valores de germinagado (80%). Em
experimento semelhante, Herrera et al. (1993)
efetuaram colheita de frutos em 3 diferentes
estagio, e verificaram que os frutos maduros e
préoximos a maturagao propiciaram os maiores
valores de germinacdo doze meses apds a
colheita e armazenamento.

O objetivo do trabalho foi avaliar o ponto
ideal de colheita de sementes, para a
determinagcdo do maximo potencial
germinativo, como também de caracteristicas
de desenvolvimento da plantula, que
determinam a qualidade das mudas em
diferentes cultivares de café.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area
experimental da F.E./UNESP - Campus de llha
Solteira, localizada no municipio de Selviria-
MS, apresentando como coordenadas
geograficas 22°23' S e 51°27' W e altitude
meédia ao redor de 335 m. O clima da regiao é
do tipo Aw, definido como tropical Umido com
estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno,
segundo a classificacdo internacional de
Kéeppen, apresentando temperaturas médias
anuais de 23,7°C no meses frios e 25,7°C no
meses mais quentes. Precipitagdo e umidade
relativa meédia anual de 1370 mm e 64,8%,
respectivamente (HERNANDEZ et al., 1995).

O solo foi classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico
argiloso, (Lvd), segundo a nova denominacéo
do Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (EMBRAPA, 1999). Os cultivares
utilizados foram Catuai € Mundo Novo (com
trés anos de idade), que apresentavam
espagamentos de 3,80m entre linhas e 0,80m
entre plantas para o Catuai e 4,00m entre
linhas e 1,00m entre plantas para o Mundo
Novo. A cada coleta foram retirados todos os
frutos de um Unico ramo do terco médio das
plantas. As coletas, num total de seis, foram
realizadas mensalmente e tiveram inicio 85
dias apds o florescimento que data de
1570971999. Os frutos coletados foram
colocados em um saquinho de papel,
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identificados e levados ao Laboratério de
Sementes. Cinco dias apdés cada coleta,
realizou-se medidas sobre o desenvolvimento
estrutural dos pés de café. Foram avaliados a
altura total das plantas, o nimero de pares de
ramos, o diametro do caule (realizado sempre
a mesma altura - 2cm abaixo do 1° par de
ramos) e o comprimento da saia. No
Laboratério de Tecnologia de Sementes do
Campus de llha Solteira, os frutos de cada
ramo foram divididos de acordo com a fase de
maturacdo (chumbinho, verde, cereja e
coquinho). Os frutos de cada fase de
maturacdo foram amostrados e medidos em
comprimento e largura. Os frutos destinados
ao teste de germinacgdo, foram pesados,
descascados (sem retirar o pergaminho das
sementes) e suas sementes foram pesadas;
ap6s uma semana as sementes foram
pesadas novamente e colocadas para
germinar em condigdes especificas. O s
frutos retiradas para teste de umidade foram
pesados, levados a estufa por 24 horas a
103°C e pesados novamente.

Os testes de germinacéao e
desenvolvimento das plantulas foram
realizados no Pomar? Campus de llha Solteira.
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As sementes, em um total de 10 por ramo,
foram semeadas em canteiro de areia com
profundidade de 20cm em viveiro de sombrite
com capacidade de 50% de sombra. Os
canteiros foram irrigados conforme
necessidade. Foram anotados o tempo
necessario para o inicio da emergéncia das
plantulas, as porcentagens de germinacdo e o
desenvolvimento das plantulas; sendo que os
dois ultimos foram avaliados aos 60, 80, 95 e
110 dias ap6s a semeadura.

A forma utilizada para avaliar o
desenvolvimento das plantulas foram: 1-inicio
da emissao das radiculas (esporinha); 2-palito
de fosforo e 3-orelha de onga. O trabalho foi
desenvolvido utilizando o esquema fatorial 2x5
(dois cultivares e cinco datas de incremento)
para a analise do incremento; 2x6 (dois
cultivares e 6 datas de coleta) para analise dos
frutos e sementes e 4x4x2 (quatro datas apos o
florescimento, quatro datas apds a semeadura
e dois cultivares) para a analise de
germinacao, para tanto, foi utilizado o
delineamento inteiramente ao acaso com 8
repeticoes.
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Figura 1. Médias mensais de precipitagdo (colunas, mm) e temperatura média (?, °C),
observadas no periodo de janeiro de 1999 a dezembro de 1999 e janeiro de 2000 a dezembro de

2000.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 verifica-se que o cultivar
Catuai apresentou um incremento médio
superior aquele verificado para o cultivar
Mundo Novo, no ano agricola 1999?2000, em
todos os intervalos de coleta. Constatou-se
também que houve diferenca significativa de
incremento em altura de planta entre os
intervalos de coleta. Assim sendo, pode-se
verificar que nas avaliagbes efetuadas até o

intervalo da 32 para a 42 coleta, os incrementos
em altura nao diferiram significativamente
entre si, contudo diferiram dos incrementos
verificados da 42 até a 62 coleta, os quais nédo
diferiram entre si. Partelli (2006) avaliando a
producao e o desenvolvimento radicular e da
parte aérea de plantas de café 'Conilon’,
provenientes de sementes e de estacas,
observaram que n&o houve diferenca entre as
plantas para o parametro altura de planta.

Tabela 1. Valores médios percentuais de incremento em altura de plantas, para as diferentes

coletas(1).
Coletas
a _ na a _ na a _ pa a _ ga a _ pa
Cultivar i 2 28-3 =g 4-0 >~ Média
Incremento em altura
Catuai 291A 3,63A 2,68 A 0,94 A 0,90 A 2,06 A
M.N. (2) 215 B 1,96 B 1,89B 0,41 B 0,33 B 122 B
Média 252a 2,69 a 2,27 a 0,66 b 0,59b

1Médias representadas pela mesma letra, maitisculas na vertical e mintsculas na horizontal nao diferem entre si

pelo Teste de Tukey ao niver de 5% de probabilidade.
2M.N. - Cultivar de Café Mundo Novo
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Para o incremento no nimero de ramos,
e possivel verificar na Tabela 2, que houve em
média diferenca significativa entre os
cultivares Catuai e Mundo Novo. Essa
diferenca, entretanto ndo ocorreu na 42 para a
5% e na 5 para a 6° coleta. Entre as coletas; a
3% para a 4% coleta apresentou diferenca
significativa no incremento do nimero de
pares de ramos entre a 12 para a 22 e a 22 para

a 3%coleta. Da 52 para a 62 coleta, o incremento
nao apresentou diferenga significativa em
relagéo ao incremento das coletas anteriores.
Para Partelli (2006), a altura de insercéo do
primeiro ramo plagiotrépico foi inferior nas
plantas propagadas por estacas, que também
apresentaram maior formacdo de ramos
plagiotropicos préximo ao solo. *

Tabela 2. Valores médios percentuais de incremento em nimero de pares de ramos, para as

diferentes coletas’.

Coletas
Cultivar Nt - i e = -5 Média
Incremento em n° de pares de ramos
Catuai 597 A 516 A 2,19A 2,01A 275A 3,43 A
M.N. ) 423 B 2,59B 0,56 B 1,31A 2,22 A 2,01B
Média 5,06 a 3,77 ab 1,26 c 1,65 bc 2,48 abc

'Médias representadas pela mesma letra, maitsculas na vertical e mindsculas na horizontal ndo diferem entre sipelo

Teste de Tukey ao niver de 5% de probabilidade.
*M.N. - Cultivar de Café Mundo Novo

Na Tabela 3, observa-se que em média |

os cultivares nao apresentaram diferenca
significativa; a diferenca entre os cultivares s6
foi observada no incremento da 32 paraa4®e
da 42 para a 52 coleta. Com relagéo as coletas,

observou-se que da 22 para a 32 coleta, o
incremento difere significativamente dos
incrementos das demais coletas, com excecao
da 5% para a 6% que nao diferiram
significativamente de nenhum incremento.

Tabela 3. Valores médios percentuais de incremento em didmetro do caule, para as diferentes

coletas’.
Coletas
Cultivar ® =28 R o 32 - 42 4% = o* 5% - 6° Media
Incremento em diametro de caule
Catuai 1,61A 8,46 A 3,65B 242 B 6,20 A 413 A
M.N. (2) 2,75A 9,63 A 542A 414 A 4 53 A 508A
Média 215D 9,04 a 450b" 3,22 b 5,33 ab

'Médias representadas pela mesma letra, maitisculas na vertical e mintsculas na horizontal no diferem entre si pelo

Teste de Tukey ao niver de 5% de probabilidade.
*M.N. - Cultivar de Café Mundo Novo

Na Tabela 4, verifica-se que houve
diferenca significativa , para o incremento da
saia, entre os cultivares, somente no
incremento entre a 22 paraa 32 e a 32 para a 4°

coleta houve diferenca significativa. No
incremento entre as coletas, ndo houve na
média diferenca significativa.
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Tabela 4. Valores médios percentuais de incremento em comprimento da saia, para as diferentes

coletas(1).
Coletas

a _ »na a _ na a _ ga a _ Eka a _ Qpa

Cultivar Lokt 2 -3 ¥ -4 - -8 Média
Incremento em comprimento de saia

Catuai 1,73 A 1,64 B 1,13 B 1,12A 1,15A 1,34 A
M.N. 2 2,00 A 237A 1,93 A 1,26 A 1,11A 1,70 A
Média 1,86 a 1,99 a 1,51a 1,192 1,13 a

'Médias representadas pela mesma letra, maitsculas na vertical e mintisculas na horizontal nao diferem entre si pelo

Teste de Tukey ao niver de 5% de probabilidade.
*M.N. - Cultivar de Café Mundo Novo

A Tabela 5 demonstra o percentual das
diferentes fases de desenvolvimento dos
frutos dos cultivares de café Catuai e Mundo
Novo.

Verifica-se que o cultivar Mundo Novo
apresenta inicialmente (85 dias apés o
florescimento) uma portentagem maior de
frutos verdes, em comparacao ao Catuai. Nas
coletas seguintes, 115, 145 e 175 dias apés o
florescimento, tanto o Catuai quanto o Mundo
novo apresentam alta porcentagem de frutos
verdes. O Catuai se mostra superior ao Mundo
Novo com relagdo a maturagdo dos frutos
somente na coleta realizada aos 175 d.a.f. Nas
coletas realizadas aos 205 e 235 d.af, o
cultivar Mundo novo demonstra superioridade

na maturagcdo dos frutos. Os resultados
obtidos sado semelhantes aos obtidos por
Carmargo et al. (1984), que concluiram que a
variedade Catuai, apesar de mais tardia na
maturacdo dos frutos, apresentou-se mais
precocenoflorescimento. Trabalhos
realizados em Campinas (Sondahl e Sharp,
1979) e em Chinchina, Colémbia (Gomez-
Gomez, 1977) estabelecem que os frutos do
cafeeiro arabica amadurecem por volta da 32.2
semana apds a antese. Porém, o tempo
necessario para a completa maturacdo é
influenciado por condigdes climaticas (Kumarr,
1979) e pela constituicdo genética do cafeeiro
(Sondahl e Sharp, 1979).

Tabela 5. Valores da distribuigdo (%), dos tipos de frutos em diferentes fases de desenvolvimento

do cultivar de café Catuai e Mundo Novo'.

Porcentagem de Maturagao

% chumbinho % verde % cereja % coquinho
DAF Y cawai M N © cawai MmN Catuai M. N. Catuai M. N.
85 46 1,3 54 88,7 0 0 0 0
115 0 0 100 100 0 0 0 0
145 0,29 0 99,42 100 0,29 0 0 0
175 0,31 0 82,5 93,3 17,19 6,7 0 0
205 0 0 9,66 2,62 71,7 53,92 18,64 43,46
235 0 0 2,43 0 42,02 13,75 5555 86,25

'Médias representadas pela mesma letra, maitsculas na vertical e mintsculas na horizontal no diferem entre si pelo

Teste de Tukey ao niver de 5% de probabilidade.
’D.AF. - Dias ap6s o florescimento
°M. N. - Cultivar de Café Mundo Novo
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Na Tabela 6, verifica-se para o
rendimento de sementes que em média nao
ocorreu diferenca significativa entre os

cultivares; os cultivares apresentaram

diferenca significativa nas coletas realizadas
895,115,145e235d.a.f.

Tabela 6. Rendimento das sementes nas diferentes coletas ap6s o florescimento’.

Dias apos o florescimento

Cultivar 85 115 145
Catuai 56,08 A 51,13A 51,70A
M. N. 2) 5791 B 42,51 B 53,89 A
Média 56, 99a 46,82 b 52,79a

175 205 235 Media
45,51 A 54,17 A 50, 98 A 51,59A
45,37 A 53,84 A 59,44 B 52 16A
45,44 Db 54,00 a 55,21a

'"Médias representadas pela mesma letra, maitisculas na vertical e mintisculas na horizontal n&o diferem entre si pelo

Teste de Tukey ao niver de 5% de probabilidade.
*M.N. - Cultivar de Café Mundo Novo

Na Tabela 7, verifica-se que a geminacao das
sementes coletadas aos 175 d.a.f., apresentou
o maior percentual, diferindo estatiscamente
das demais coletas. Na média geral, os
cultivares apresentaram diferenca
significativa, Entretanto nas coletas realizadas
145 e 175 d.a.f. os cultivares néo
apresentaram, em média, diferenca
significativa com relagdo a porcentagem de
germinacao.

A Tabela 8 e 9 referem-se aos estagios de
desenvolvimento das plantulas dos cultivares
de Catuai e Mundo Novo, respectivamente. De
acordo com Conagin e Mendes (1961) e

Braganca et al. (2001), plantas de café
'‘Conilon’, quando propagadas por sementes,
apresentam variagdes quanto a sua
arquitetura, produtividade, resisténcia a
doengas e pragas, época de maturagdo do
fruto, tamanho e forma das sementes, frutos e
folhas. Partelli et al. (2006) em trabalho
realizado para avaliar a producdo e o
desenvolvimento radicular e da parte aérea
deplantas de cafe 'Conilon’, provenientes de
sementes e de estacas, ho Municipio de Vila
Valério, ES, constataram que Plantas
originadas de sementes emitem maior niimero
de brotos ortotrépicos.
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Tabela 7. Porcentagem (%) de germinacao das sementes do cultivar Catuai e Mundo Novo
em diferentes dias apds o florescimento e dias apds a semeadura’

GERMINACAO

) 3) Média Média Média Ca. e
D.AF. D.A.S. Catuai M.N. Média
Ca. M.N. M .N.
60 26,25 a 20,00 b 2312 B
80 32,50 a 40,00 a 36,25 A
145 33,12 a 38,75 a 3593 B
95 35,00 a 46,25 a 40,62 A
110 38,75 a 48,75 a 43,75 A
60 32,50a 2250Db 27,50 C
80 42,50 a 4375 a 43,12 BC
175 4500 a 50,62 a 47 81 A
95 50,00 a 63,75b 56,87, AB
110 55,00 a 7250 Db 63,75 A
60 2,50a 0,00 a 250C
. 80 45,00 a 2625b 35628
205 46,56 a 3593b 41,56 B
95 63,75 a 46,25 b 55,00 A
110 75,00 a 71,25 a 73,12 A
60 6,25a 3,75 a 5,00B
80 47,50 a 3500b 4125A
235 41,87 a : 3125b 36,56 B
95 56,25 a 4125b 48 75A
110 57,50 a 4500 b 51,25A
Média 41,64 a 39,14 b

‘Médias representadas por letras iguais, maitisculas na vertical e mintisculas na horizontal nao diferem entre si pelo
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

’D.A.F. - Dias ap6s o florescimento

°D.A.S. - Dias apés a semeadura
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Tabela 8. Estagios de desenvolvimento das plantulas de café do cultivar Catuai, em diferentes
dias ap6s a semeadura, em porcentagem (%)".

DIAS APOS A SEMEA DURA

pAF. @

Estagio 60 80 95 110
% germ inagdo 26,25 32,50 35,00 38,75
Esporinha 4,76 0,00 10,71 0,00
145
Palito de fosforo 90,47 57,69 25,00 29,03
Orelha de onca ; 477 42 31 64,29 70,97
% germ inacao 32,50 42,50 50,00 55,00
Esporinha 19,23 8,82 12,50 4,55
175
Palito de fosforo 80,77 88,23 77,50 70,45
Orelha de onga 0,00 2,95 10,00 25,00
% germ inacdo 2,50 4500 63,75 75,00
Esporinha 100,00 30,55 0,00 0,00
205
Palito de fosforo 0,00 69,45 74,50 25,00
Orelha de onga 0,00 0,00 25,50 75,00
% germ inacdo 6,25 47,50 56,25 57,50
Esporinha 40,00 5,26 0,00 0,00
235
Palito de fosforo 60,00 81,57 44 44 17,39
Orelha de onca 0,00 13,17 55,56 82,61

'Médias representadas por letras iguais, maitisculas na vertical e mintsculas na horizontal nao
diferem entre sipelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
’D.AF.-Dias ap6s o florescimento
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Tabela 9. Estagios de desenvolvimento das plantulas de café do cultivar Mundo Novo, em
diferentes dias apds a semeadura, em porcentagem (%)’

DIAS APOS A SEMEADURA

DAF 2! Estagio 60 80 95 110
% germ inac&o 20,00 40,00 46,25 48,75
Esporinha 37,50 15,62 10,81 7,69
1 Palito de fosforo 62,50 56,25 51,35 41,02
Orelha de onca 0,00 28,13 37,84 51,29
% germ inacao 22,50 43,75 63,75 72,50
Esporinha 72,22 22,85 3,92 0,00
e Palito de fosforo 27,78 77,15 92,15 86,20
Orelha de onca 0,00 0,00 3,93 13,80
% germ inagao 0,00 26,25 46,25 71,25
Esporinha 0,00 47,61 0,00 0,00

205 .
Palito de fosforo 0,00 52,39 100,00 36,84
Orelhadeong a 0,00 0,00 0,00 63,16
% germ inag&o 3,75 35,00 41,25 45,00
Esporinha 100,00 0,00 0,00 0,00

235

Palito de fosforo 0,00 85,71 27,27 2222
Orelha de onca 0,00 14,29 72,73 77,78

'Médias representadas por letras iguais, maitisculas na vertical e mintsculas na horizontal nao
diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

’D.A.F. - Dias ap6s o florescimento
CONCLUSOES

O cultivar Catuai se mostrou em média
significativamente superior ao Mundo Novo em
incremento em altura total das plantas e em
numero de pares de ramos.

O Catuai iniciou sua maturacao aos 145
d.a.f. (dias ap6s o florescimento), enquanto o
Mundo Novo iniciou sua maturagdo aos 175
d.af; sendo que aos 235 d.a.f. o Catuai
apresentou 55.55% de seus frutos em estadio
de coquinho, enquanto que o Mundo novo

apresentou 86,25%.
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