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RESUMO: A Impatiens wallerina’ Hook. f. (Balsaminaceae) é vulgarmente
conhecida de maria-sem-vergonha. E uma planta herbacea de 20-30 cm de altura,
de ciclo anual, e possui flores em varios tons de rosa, vermelho, laranja e branco,
produzidas o ano todo. No presente trabalho estudou-se a germinagao das
sementes de Impatiens walleriana Hook., verificando os efeitos da temperatura e
do substrato na germinagdo destas sementes. Para tanto foram utilizadas
temperaturas constantes e alternadas, sendo as temperaturas de 15, 20, 25 e 30°C
(constantes), 15-20°C, 15-25°C, 15-30°C, 20-25°C, 20-30°C e 25-30°C totalizando
10 temperaturas. As temperaturas alternadas foram colocadas na relagio 8/16
horas, sendo a maior durante 8 horas e a menor por 16 horas. Também foram
testados dois tipos de substratos o papel filtro e a vermiculita fina. Os paradmetros
avaliados foram primeira contagem de germinagéo (%), pocentagem final de
germinagéo e indice de velocidade de germinagdo, altura média da plantula,
matéria fresca e seca (g/plantula) e porcentagem de plantulas anormais. A
temperatura 6tima para germinacgao de Impatiens walleriana Hook. foi a 25°C, em
relagcdo ao desenvolvimento das plantulas germinadas foi no substrato vermiculita,
entretanto o substrato papel filtro foi vantajoso para uma maior velocidade de
germinagao, uniformidade e maior porcentagem de plantulas germinadas.

Palavra-chave: papelfiltro, vermiculita, sementes de ornamentais

GERMINATION SEEDS OF Impatiens wallerina Hook. AS A
FUNCTION OF TEMPERATURE AND TYPE SUBSTRATE

SUMMARY: The Impatiens wallerina Hook. F. (Balsaminaceae) is commonly
known, maria-sem-vergonha. ltis a herbal plant of 20-30 cm in height, annual cycle,
and has flowers in various shades of pink, red, orange and white, produced all year.
This study looked up the germination of the seeds of Impatiens walleriana Hook. By
checking the effects of temperature and the substrate in the germination of these
seeds. For both were used constant temperatures and alternate, and the
temperatures of 15, 20, 25 and 30 ° C (constant), 15-20°C, 15-2°C, 15-30°C, 20-
25°C, 20-30°C and 25-30°C temperatures totalizing 10 . The alternating
temperatures were placed in relation 8/16 hours, being the largest and lowest for 8
hours per 16 hours. Were also tested two types of substrates: filter paper and
vermiculite fine. The parameters evaluated were: first count of germination (%),
percentage of germination and rate of speed of germination, seedling height, fresh
and dry matter (g/seedling) and percentage of abnormal seedlings. The optimum
temperature for germination of Impatiens walleriana Hook. Was 25°C, for the
development of seedlings germinated was in the vermiculite substrate, to substrate,
however, filter paper was beneficial for greater speed germination, uniformity and
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higher percentage of seedlings germinated.

Key words: Filter paper, vermiculite, seed ornamental

INTRODUGAO

A Impatiens wallerina Hook. f.
(Balsaminaceae) & vulgarmente conhecida de
maria-sem-vergonha. E uma planta herbacea
de 20-30 cm de altura, de ciclo anual, e possui
flores em varios tons de rosa, vermelho, laranja
e branco, produzidas o ano todo (Lorenzi,
2001). A propagacdo ocorre por meio de
sementes, sendo muito utilizada em jardins
como bordaduras, forracdo ou utilizada em
decoracgoes, locais comerciais ou residéncias.

O conhecimento das condicdes
adequadas para a germinacao de sementes de
uma espécie € de fundamental importancia,
principalmente pelas respostas diferenciadas
que ela pode apresentar devido a diversos
fatores, como dorméncia, condigdes
ambientais: agua, luz, temperatura, oxigénio e
ocorréncia de agentes patogénicos,
associados ao tipo de substrato para sua
germinacao (Popiginis, 1985).

Existem poucos dados de analise de
sementes de espécies ornamentais, e muito
carecem de informacdes basicas referentes as
condic¢des ideais de germinacao. Tal afirmacao
pode ser verificada nas Regras de Andlise de
Sementes (Brasil, 1992), onde sao
encontradas poucas recomendacdes ou
indicacdbes para analise de espécies
ornamentais, embora muito intensamente
cultivadas. Este é o caso de Impatiens
wallerina Hook. f., em que tanto a temperatura
como substrato 6timos para a germinacao sao
desconhecidos. Tal fato prejudica a avaliacao
da qualidade das sementes, principalmente
quando é necessario comparar resultados
obtidos em diferentes laboratorios, para
estabelecer padrées para comércio e
descarte.

A temperatura maxima de forma geral
para a germinacdo de muitas espécies,
encontra-se entre 35 e 40°C (Marcos Filho,
1986) e a temperatura 6tima entre 15 e 30°C
(Copeland, 1976). No entanto, Marcos Filho

(1986) e Borges & Rena (1993) observaram
que a faixa de 20 a 30°C tém se mostrado
como adequada para a germinagéo da maioria
das espécies tropicais e subtropicais e, para
Albrecht et al. (1986), a temperatura mais
adequada para a germinacao da maioria das
espécies encontra-se entre 26,5 e 35,0°C.
Cavalcante & Perez (1995) estudaram o efeito
da temperatura na germinagéo de sementes
de Lecaena leucocephala (Lam.) de Wit. e
verificaram que a faixa de maxima
germinacao foide 20 a 35°C.

A escolha do substrato é fundamental
para a germinagdo das sementes, pois é
através dele que serdao supridas as
quantidades de agua e oxigénio necessarias
para o desenvolvimento de plantula; além
disso, em condicdes de laboratério, o substrato
funciona como suporte fisico para que estas
possam se desenvolver (Novembre, 1994).

As analises realizadas para testes
fisiolégicos das sementes tém como finalidade
verificar a ocorréncia da redugao do seu vigor
como: a primeira contagem, velocidade de
germinagao, crescimento de plantula e matéria
seca (Popiginis, 1985).

No estudo da germinacdo de uma
espécie de sementes em um ambiente ideal
deve ser analisado o vigor da plantula através
do desenvolvimento, uniformidade e por um
curto espaco de tempo na germinacao,
definindo a quantidades de sementes
germinadas e o estabelecimento de campo.

O objetivo do presente trabalho foi
estudar aspectos de germinacado das
sementes e inicio de desenvolvimento de
plantulas de Impatiens wallerina Hook. f.
utilizando temperaturas constantes,
alternadas e diferentes substratos.

MATERIAL E METODOS
O presente trabalho foi conduzido no

Laboratério de Sementes do Departamento de
Fitotecnia, Tecnologia de Alimentos e Sécio-
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economia da Faculdade de Engenharia -
UNESP, Campus de llha Solteira e no periodo
de Abrile Agosto de 2003.

O teste foi realizado em germinador tipo
BOD, fotoperiodo de 12 horas, e com
temperaturas de 15°C, 20°C, 25°C, 30°C
(constantes), e 15-20°C, 20-25°C, 15-25°C,
15-30°C, 20-30°C, 25-30°C (alternadas),
sendo que as temperaturas maiores
permaneceram por 8 horas e as menores 16
horas, foram utilizados dois substratos (papel
filtro e vermiculita).

As sementes foram acondicionadas em
caixas de gerbox (50 sementes) utilizando
diferentes substratos com 4 repeticdes para
cadatratamento.

As avaliacdes foram feitas diariamente,
durante 25 dias.

Os parametros utilizados foram:

* Porcentagem inicial de germinacéo:
computou-se a partir da porcentagem de
plantulas normais verificadas no nono dia ap6s
asemeadura.

* Porcentagem final de germinacéo:
computou-se a partir da porcentagem de
plantulas normais verificadas no 25° dia apés a
semeadura.

* Velocidade de germinacgao: verificou-
se através do indice de velocidade de
germinacao segundo a férmula proposta por
Maguire (1962) apresentando a seguir:

IVG:~]—V-1—+&+ ..... +&
Dl DZ n

onde: IVG = indice Velocidade de Germinagao;
N,:n = nimero de plantulas germinadas
nodia1,...,n;
D,:n = dias para ocorréncia da
germinacao.

* Comprimento do cauliculo: mediu-se

10 plantulas normais, de cada tratamento,
apos o final do teste de germinacéo.

* Massa de matéria fresca da plantula:
avaliou-se todas as plantulas normais de cada
repeticao do tratamento e feito uma média.

* Massa de matéria seca: avaliaram-se
todas as plantulas normais de cada repeticao
do tratamento; as plantulas foram colocadas
em saquinhos de papel e levadas para secar
em estufa a 65°C, por 24 horas. A seguir, as
plantulas foram pesadas, e realizado o célculo
para a obtencdo de dados médios em
g/plantula.

* Porcentagem de plantulas anormais:
computou-se a partir de plantulas anormais
verificadas no final do teste, na qual foram
considerados as plantulas com mal
desenvolvimento e auséncia de radicula.

Os dados de caracteres avaliados
foram submetidos a analise de varidncia, com
as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da andlise estatistica foi
verificado que para os tratamentos utilizados
temperatura e substrato houve interagdes
significativas para todos os parametros
analisados.

Na Tabela 1, observa-se que a
avaliagdo inicial de germinagdo no substrato
papel de filtro, para a temperatura de 20° C
apresentou maiores valores, porém nao diferiu
significativamente entre as de 25°C, 25-30°C e
20-30°C. Ja para a vermiculita a temperatura
de 25°C foi superior dentre as demais. Na
média geral, verificaram-se maiores valores na
temperatura de 20 e 25°C e ndo se
diferenciaram significativamente entre si, e o
substrato papel filiro se diferenciou da
vermiculita.
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Tabela 01. Valores médios da porcentagem de germinagéo da avaliagdo inicial de  Impatiens
walleriana Hook. f. Ilha Solteira- SP, 2003.
- 7 Avaliagao inicial (%)
- Substratos - Médias
Temperaturas Papel Filtro Vermiculita
1-15°C 74,50 Ba 00,00 Eb 37,25 CD
2 -20°C 90,00 Aa 52,00 Bb 71,00 A
3 - 25°C 84,00 ABa 76,00 Aa 80,00 A
4 - 30°C 00,00 Ea 00,00 Ea 00,00 E
5-15 -20°C 58,00 CDa 00,00 Eb 29,00D
6 15 - 25°C 71,50 BCa 00,00 Eb 35,75D
7~ 15 - 30°C 55,00 Da 00,00 Eb 27,50D
8 — 20 - 25°C 75,50 Ba 35,00 Cb 5525B
9 - 25 - 30°C 76,50 ABa 16,50 Db 46,5 0 BC
10 — 20 - 30°C 80,50 ABa 17,00 Db 48 75 B
Médias 66,55 a 1965b 43,10

Medias nas colunas seguidas de mesma letra mailiscula e nas linhas seguidas de mesma letra minuscula, ndo
diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Na Tabela 2, a avaliacdo final de
germinagao no substrato papel de filtro, a
temperatura de 25°C apresentou valores
superior as demais, mas nao diferiu entre 15°C
e 20°C. Para a vermiculita destacou-se a de
20-25°C sendo que nao se diferenciou das 20-
30°C, 15-30°C, 15-25°C, 25°C, 20°C e 15°C.
Para a média geral, a temperatura de 25°C foi
superior, sendo que nao se diferenciou das de
15, 20, 20-25°C e 20-30°C. O substrato papel
de filtro se diferenciou da vermiculita. A
temperatura de 30°C, independente do
substrato, nado ocorreu a germinacéo,
resultado semelhante ao obtido por Ferreira et
al. (2001) com sementes de Mikania cordifolia

e Tagetes minuta onde a 30°C a germinagéo é
prejudicada.

Em temperaturas alternadas nao houve
diferenca significativa para temperatura
constantes em alguns tratamentos, que foi
observado também em sementes Mikania
cordifolia por Ferreira et al. (2001) com
germinac¢ao em torno de 30%, nao importando
as temperaturas que foram alternadas ou
constantes. J4 em outras espécies estudadas
pelos mesmos autores, Eclipta alba,
Stenachaenium campestre e Tagetes minuta,
as temperaturas alternadas favoreceram a alta
germinacao.
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Tabela 02. Valores médios da porcentagem de germinagéo da avaliagéo final de Impatiens
walleriana Hook. f. Ilha Solteira - SP, 2003.

Avaliagao final (%)

Substratos Médias

Temperaturas Papel Filtro Vermiculita
1-15°C 93,50 ABa 75,50 Abb 84,50 AB
2 -20°C 93,00 ABa 78,50 Abb 85,75 AB
3 -25°C 98,00 Aa 82,50 Abb 90,25 A
4 - 30°C 00,0 OEa 00,00 Da 00,00 E
5-15 - 20°C 69,50 CDa 68,50 Ba 69,00 CD
6 15 - 25°C 77,50 Ca 77,50 Aba 75,50 BC
7-15 - 30°C 57,50 DB 72,00 Aba 64,75D
8 - 20 —- 25°C " 75,50 Cb 86,50 Aa 81,00 AB
9 -25 - 30°C 79,00 BCa 50,00 Aa 64,50 D
10 - 20 - 30°C 82,50 BCa 83,50 Aba 83,00 AB
Médias 72,60 a 67,450 70,03

Médias nas colunas seguidas de mesma letra mailiscula e nas linhas seguidas de mesma letra mintscula, no
diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

NaTabela 3, observa-se que as maiores  sendo superior as demais. Na média geral,
velocidades de germinacgéo foram obtidas com  sobressaiu-se a temperatura de 25°C, nao se
papel filtro a temperatura constante de 25°C, diferenciando com a de 20°C, e o substrato de
sendo superior as demais, mas nao se papel filtro foi o que se destacou. Para as
diferenciando das de 15 e 20°C. Para a sementes de Stenachaenium campestre e
vermiculita também se destacou a de 25°C Vernonia nudiflora estudadas por Ferreira et al.
mas nao se diferenciando das de 20 e 20-25°C, (2001) a20 ou 25°C a germinacao foi rapida.

Tabela 03. Valores médios, de IVG (plantulas germinadas/dia) de Impatiens walleriana Hook. f.
llha Solteira - SP, 2003.

IVG (plantulas germinadas/dia )

Substratos Médias
Temperaturas Papel Filtro Vermiculita

1-15°C 4,94 ABCa 2,78 DEb 3,86 CD

2 -20°C 5,12 ABa 4,04 ABDb 4,58 AB

3 -25°C 5,33 Aa 4,48 Ab 4,90 A

4 - 30°C 0,00 Fa 0,00 Fa 0,00G
5-15 -20°C 3,79 DEa 2,63 DEa 3,21 EF
6 15 - 25°C 4,26 CDa 3,12 CDb 3,69 CDE
7 ~15 - 30°C 3,16 Ea 2,91 DEa 3,04 F
8 - 20 - 25°C 4,19 Da 4,08 ABa 4,13 BC
9 - 25 - 30°C 4,37 CDa 2,36 Eb 3,37 DEF
10 —20 —30°C 4,52 BCDa 3,68 BCb 4,10 BC

Médias 3,97 a 3,01b 3,49

Medias nas colunas seguidas de mesma letra mailscula e nas linhas seguidas de mesma letra minUscula, ndo
diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Na Tabela 4, a temperatura que mais
favoreceu o desenvolvimento da altura do
cauliculo em plantulas, no substrato papel de

filtro, foram 25°C, 20-25°C e 20-30°C; e para a

Tabela 04. Valores médios, da altura do cauliculo em Im

vermiculita foi a 25°C. Analisando a média
geral, a 25°C e a vermiculita foram superiores
das demais se diferenciando entre si.

patiens walleriana Hook. f. llha Solteira -

SP, 2003.
Altura (cm)

Substratos Médias

Temperaturas Papel Filtro Vermiculita
1-156°C 0,46 Bb 1,50 Ba 0,98 CD
2 -20°C 0,62 Bb 1,86 Ba 1,24 BC
3 -25°C 1,24 Ab 3,18 Aa 2,21A
4 - 30°C 0,00 Ca 0,00 Da 0,00 F
5—-15-20°C 0,46 Bb 0,88 Ca 0,67 E
6 15 - 25°C 0,45 Bb 0,93 Ca 0,69 DE
7-15 -30°C 0,43 Ba 0,64 Ca 0,53 E
8 —20 - 25°C 1,20 Ab 1,83 Ba 1,62 B
9—-25~30°C 0,76 Ba 0,73 Ca 0,74 DE
10 — 20 - 30°C 1,60 Aa 0,60 Cb 1,10 C

Médias 0,72 b 1,21 a 0,97

Médias nas colunas seguidas de mesma letra maiuscula e nas linhas se
diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo test

Na Tabela 6, a massa de matéria seca nao se
diferenciou para o papel de filtro nas
temperaturas utilizadas, exceto a 30°C, ja para

a vermiculita se destacaram a 20, 25 e 20-

guidas de mesma letra minuscula, ndo
e de Tukey.

25°C. Na media geral, foram superiores as
temperaturas de 20, 25, 20-25°C e 20-30°C,
parao substrato a vermiculita.

Tabela 06. Valores médios, de massa de matéria seca (9/plantula) de Impatiens walleriana
Hook. f. llha  Solteira - SP, 2003.

Massa de matéria seca (g/plantula)

Substratos Médias
Temperaturas Papel Filtro Vermiculita

1-15°C 0,0003 ABb 0,0016 BCa 0,0009 BC

2 -20°C 0,0006 ABb 0,0026 Aa 0,0016 AB
3-25°C 0,0007 ABb 0,0026Aa 0,0017 A

4 - 30°C 0,0000 Ba 0,00 00 Da 0,0000 D
5 —-156 -20°C 0,0006 ABb 0,0012 BCa 0,0009 BC
6 15 - 25°C 0,0005 ABb 0,0014 BCa 0,0009 BC
7-15 - 30°C 0,0007 ABa 0,0009 BCDa 0,0008 C
8 - 20 -~ 25°C 0,0005 ABb 0,0018 ABa 0,0011 ABC
9 - 25 - 30°C 0,0005 ABb 0,0008 CDa 0,0006 CD
10 — 20 — 30°C 0,0011 Aa 0,0014 BCa 0,0013 ABC

Meédias 0,0005 b 0,0014 a 0,0010

Médias nas colunas seguidas de mesma letra maitiscula e nas linhas seguidas de mesma letra minuscula, nao
diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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. Na Tabela 7, o surgimento de plantulas

anormais foi significativo no papel filtro para
15-20°C e 15-30°C; na vermiculitafoia 30 e 25-
30°C. No entanto, para a média geral, foram

Tabela 07. Valores médios, em porcentagem, de plantulas anormais em

Hook.f. Ilha Solteira- SP, 2003.

superiores a 15-20°C, 15-25°C, 15-30°C e 25-
30°C e para os substratos ndo houve diferenca
significativa.

Impatiens walleriana

Plantulas anormais (%)

Substratos Médias

Temperaturas Papel Filtro Vermiculita
1-15°C 03,00 DEb 11,50 BCa 07,25 BC
2 -20°C 04,00 DEb 14,00 BCa 09,00 BC
3 -25°C 05,00 Eb 10,50 BCa 05,50 C
4 - 30°C 05,50 CDEb 24,50 ABa 15,00 BC
5-15 -20°C 23,50 ABa 11,00 BCb 17,25 AB
6 15 - 25°C 19,50 BCa 12,50 BCb 16,00 AB
7-15-30°C 35,50 Aa 16,50 BCb 26,00 A
8 — 20 - 25°C 18,50 BCa 09,50 Cb 14,00 BC
9 - 25 - 30°C 19,00 BCb 33,00 Aa 26,00 A
10 — 20 - 30°C 17,00 BCDa 08,50 Cb 12,75 BC
Médias 14,60 a 15,15 a 14,88

Médias nas colunas seguidas de mesma letra mailuscula e nas linhas seguidas de mesma letra minuscula, ndo
diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Observou-se que para temperaturas
constantes obtiveram-se melhores resultados
comparados com a utilizacdo de temperaturas
alternadas; a interacdo dos fatores pela
combinacdo temperatura a 25°C e com
substrato vermiculita destacou-se como
melhor desenvolvimento verificado pelos
parametros usados. Ja para velocidade de
germinacdo e quantidade de sementes
germinadas, com o papel filtro se obteve
resultados superiores, diferenciando-se
significativamente da vermiculita, exceto a
30°C, onde nao houve germinacao.

Aocorréncia do surgimento de plantulas
anormais e a ndo germinagao a temperatura
de 30°C, segundo Popiginis (1985), € devido a
relacdo entre oxigénio e temperatura, na qual
nas altas temperaturas onde as sementes sao
colocadas a germinar, ocorre menor
quantidade de oxigénio disponivel a
embebicdo, a despeito de que suas
necessidades aumentam causando
surgimento de plantulas anormais.

CONCLUSAO

- A temperatura alternada nao
influenciou no numero de sementes
germinadas, comparando com as
temperaturas constantes. A 25°C foi
considerada a temperatura oOtima para
germinacao, a qual valores abaixo provocam
germinacdo lenta e valores superiores nao
ocorrem as germinagdes ou surgem plantulas
anormais.

- O melhor desenvolvimento da plantula
foi no substrato vermiculita, ja para uma rapida
e uniforme germinacéo o papel filtro foi a que
se destacou.
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