APLICAGAO UNICA DE 2,4-D EM PRE-COLHEITA
DE FRUTOS DE TANGERINA ‘PONCA’
(Otrus reticulata Blanco)

JUNIOR CESAR MODESTO'; JOAO DOMINGOS RODRIGUES?, GUSTAVO HABERMANN?

' Botagro Consultoria Agropecuaria, CEP: 18640-000 - Pardinho, SP. E-mail:
Junior.modesto@uol.com.br
2 Departamento de Botéanica — IB/UNESP - C.P. 502, CEP: 18618-000 - Botucatu, SP.

RESUMO: O experimento foi instalado em pomar comercial de tangerineira ‘Ponca’ (Citrus
reticulata Blanco), enxertadas sobre tangerineira ‘Cledpatra’ (Citrus reshni Hort. ex Tan.), em
Pratania-SP, Brasil. Adotou-se o delineamento estatistico em blocos casualizados com 4 repe-
ticoes. Os tratamentos empregados foram: 0 (controle), 5, 10, 15 e 20 mg.L" de acido 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4-D), na concentragao do produto comercial de 720g.L". A aplicagéo
das solucoes de tratamento ocorreu com equipamento do tipo atomizador, na mudanca de
coloragao dos frutos, utilizando-se 5,9 litros de solugéo por planta, sendo adicionada a mesma
0,03% de surfatante ndo idbnico com 25% de Alquil-fenol-poliglicoléter. As analises de qualidade
de frutos foram realizadas aos 13, 45, 75 e 111 dias apos a aplicagao dos tratamentos (DAT).
Nao se verificou influéncia da aplicagao de 2,4-D na massa fresca dos frutos, porcentagem de
suco, contelido de solidos sollveis totais e acidez total tituldvel. Porém, os tratamentos induzi-
ram mudanc¢as no valor do “ratio” do suco em duas datas analisadas. A porcentagem de frutos
colhidos aos 59, 88 e 117 DAT n&o foi modificada pela aplicagéo desta auxina sintética.
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PRE-HARVEST UNIQUE 2,4-D APPLICATION ON ‘PONKAN’
MANDARIN (Otrus reticulata Blanco) FRUITS

ABSTRACT: The experiment was set in a commercial grove of ‘Ponkan’ mandarin (Citrus reticulata
Blanco) grafted on ‘Cleopatra’ mandarin (Citrus reshni Hort. ex Tan) rootstock, in Pratania-SP, Brazil.
The study was conducted in a completely randomized blocks experimental design, with 4 replications.
Treatments were: 0 (control), 5, 10, 15 and 20 mg.L" of 2,4-dichlorfenoxi acetic acid at 720 gL
concentration of the commercial product. Solution treatments were sprayed by using an atomizer
equipment, when fruits started changing from dark green into yellow. Each plant received 5,9 liters
of solution, in which was added 0,03% of non-ionic surfactant, with 25% of Alquil Phenol Poliglicolether.
Fruit quality analysis were conducted on the 13", 45" 75" and 111" days after treatments (DAT)
were applied. It was observed that the unique application of 2,4-D did not affect the fresh fruit
weight, juice percentage, total soluble solids content and titratable acidity. However, treatments
induced changes in juice ratio values on two dates analysed. The percentage of harvested fruits on
the 59", 88™ and 117" DAT was not modified by the unique application of this sinthetic auxin.

Key Words: auxin, Citrus, ‘Ponkan’ mandarin, plant growth regulator, pre-harvest, maturation,
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INTRODUGAO

As tangerinas constituem o segundo grupo  além dos hibridos ‘Murcott’ e ‘Lee’ (Figueiredo,

de frutos citricos mais importantes na citricultura  1991).

mundial. Entre as variedades mais exploradas des- Agusti (1999) relata que muitos aspectos
tacam-se a ‘Ponkan’, ‘Satsuma’, ‘Dancy’ e ‘Cravo’,  relacionados com a maturagdo dos frutos citricos
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sdo regulados e controlados hormonalmente. A
maturagdo representa processos caracteristicos
como mudanga de coloragao, perda de firmeza,
aumento do teor de solidos sollveis, degradacio
do amido, diminuicédo da acidez livre, ocorrendo a
seguir perda na turgescéncia e posterior abscisgo
(Agusti e Almela, 1991).

Shimokawa et al. (1978) sugeriram que o
etileno ativaria algumas enzimas responsaveis pela
degradacao das membranas dos tilacoides, redu-
zindo assim rapidamente seu tamanho e promo-
vendo seu desaparecimento. Para Abeles (1973)
as auxinas eram conhecidas por inibir a agéo do
etileno no desverdecimento dos frutos e, Stewart
citado por Salunkhe et al. (1975) relatavam que as
auxinas atuavam no retardamento do processo de
amadurecimento, porém quando usadas em altas
concentragbes podem resultar em prejuizo meta-
bolico.

Al-Muchrabi et al. (1989) verificaram atraso
na degradagdo da clorofila e reducéo dos
carotendides da casca, sem efeito significativo na
massa dos frutos, rendimento de suco, sélidos
sollveis totais, acidez e “ratio” com utilizacdo de
2,4-D a 10 e 20 mg.L" em tangerineira ‘Balad’.

Segundo Almela et al. (1997) citado por
Agusti (1999) a aplicacdo de auxinas, neste caso
o 2,4-D, principalmente em laranjeiras e
tangerineiras, na concentragdo de 15 mg.L" é im-
portante para evitar a queda do fruto na etapa final
da senescéncia.

Para Babu et al. (1982) a aplicacdo de 2,4-
D reduz a maturacéo dos citros, aumentando o
periodo de crescimento dos frutos e retardando o
desenvolvimento da cor, aumentando o periodo de
crescimento dos frutos e retardando o desenvolvi-
mento da cor, bem como, a maturagdo e diminuin-
do, a queda pré-colheita. De acordo com Coelho
et al. (1978) aplicagGes exclusivamente de 2,4-D
nao apresentaram efeito no processo de maturacéo
da casca de frutos citricos.

No entanto, Coelho et al. (1978) verifica-
ram que os frutos apresentaram maior teor de aci-
dez, com isto menor “ratio”, em tangerineira ‘Cra-
vo’, quando tratadas com 30 mg.L™" de 2,4-D.

Para Ragone (1982) os fitorreguladores
quando empregados em doses e épocas adequa-
das tém proporcionado importantes resultados na
melhoria da produgao citricola. As auxinas podem
ser utilizadas para retardar a senescéncia e evitar
a queda. Desta forma, objetivou-se verificar o efei-
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to da aplicag&o do &cido 2,4-diclofenoxiacético (2,4-
D) na maturagdo dos frutos de tangerineira
‘Ponkan’.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em Pratania -
SP, nas seguintes coordenadas geogréaficas: 677
m de altitude, latitude 22°44°00" S e longitude
48°34'06"WGr. O clima predominante da regido é
caracterizado como sendo do tipo CWA. Foram
utilizadas plantas de tangerineira ‘Ponkan’ (Citrus
reticulata Blanco), enxertadas em tangerineira
‘Cledpatra’ (Citrus reshnihort. Ex. Tanaka), em cul-
tivo sem irrigagao.

Os tratamentos descritos foram estabele-
cidos com base na utilizagio de concentrages de
2,4-D: T1=0 (controle), T2=5,T3=10,T4=15¢
T5=20mg.L" de acido 2,4-diclofenoxiacético (2,4-
D), utilizado produto comercial na concentracao de
720 g.L" de ingrediente ativo, foi aplicado com ato-
mizador tratorizado na mudanga de coloracéo dos
frutos, utilizando-se 5,9 litros de solugéo por plan-
ta, sendo adicionado a mesma 0,03% de surfatante
nao idnico contendo 25% de Alquil-fenol-
poliglicoléter.

O experimento foi instalado sequindo o de-
lineamento experimental em blocos casualizados,
com 4 repetigdes, duas plantas Uteis por parcela.
Para a andlise estatistica dos dados foi adotado
nivel de significancia de 5% de probabilidade
(Mischan & Pinho; 1996).

As coletas de oito frutos por parcela, para
a realizagdo das andlises laboratoriais foram reali-
zadas aos 13, 45, 75 e 111 dias apo6s aplicacdo
dos tratamentos. Foram analisados a massa fres-
ca dos frutos (gramas), solidos sollveis totais
(°brix), acidez total titulavel dos frutos (mg de aci-
do citrico. 100 m1 de suco™) e “ratio”. A porcenta-
gem de frutos colhidos para o consumo foi avalia-
da aos 59, 88 e 117 dias apds aplicagéo dos trata-
mentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises dos resultados, para a massa
fresca dos frutos (gramas) e rendimento de suco
(%), encontram-se no Quadro 1. Pode-se consta-
tar que dos 13 aos 111 dias, os tratamentos nao
foram significativos para ambas as variaveis estu
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dadas, a massa fresca teve aumento consideravel
devido ao crescimento de frutos e acumulo de agua,;
variou de 140,35 aos 13 dias a 220,55 gramas aos
111 dias e, o rendimento de suco teve pouca varia-
¢ao no decorrer do periodo, de 41,55 a 37,91 %.
Aranguren et al. (1988) nao encontraram

diferencas significativas nas no rendimento de suco
em frutos de laranjeira ‘Valéncia’ quando tratadas
com doses que variaram de 15 a 25 mg.L"' de 2,4-
D, também Al-Muchrabi et al. (1989) n&o observa-
ram efeito significativo com utilizacao de 10 a 20
mg.L" de 2,4-D em tagerineira ‘Baladi’.

QUADRO 1. Médias de massa fresca dos frutos (gramas) e rendimento de suco (%) de tangerina

‘Ponkan’ nas diferentes coletas’.

=) ‘1 2 3 4*
eyt =I o L g Matéria fresca (gramas)
0 149,00 A 203,75 A 203,75 A 260,25 A
5 14525 A 207,25 A 241,50 A 244 25 A
10 138,50 A 186,75 A 219,00 A 204,00 A
15 129,50 A 182,75 A 221,50 A 230,50 A
- 139,50 A 190,00 A 213,00 A 163,75 A
Média 140,35 194,10 221,45 220,55
C.V.(%) 18,75 12,15 11,68 12,31
24-D
(m%;l—- Rendimento de suco (%)
0 39,57 A 42 97 A 40,15 A 36,60 A
5 43,52 A 42 20 A 40,22 A 33,55 A
10 43,57 A 45,52 A 42,67 A 42,25 A
15 40,05 A 42 97 A 40,02 A 42,25 A
2  4105A 46,67 A 40,27 A 42,25 A
Média 41,55 44,06 40,66 37,91
C.V.(%) 8.5 7,73 12,72 12,72

*Coletas 1, 2, 3 e 4 realizadas aos 13, 45, 75 e 111 dias apos a aplicacao dos tratamentos.
médias seguidas de mesma letra, ndo diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de

probabilidade.

No Quadro 2, encontram-se os resultados
de solidos soluveis totais (°Brix) e acidez total
titulavel no suco de tangerina ‘Ponkan’. Ambas as
variaveis nédo foram influenciadas pelos
tratamentos. No decorrer dos dias, devido ao
amadurecimento dos frutos, os valores médios de
solido solluveis tenderam a aumentar e a acidez
total titulavel a diminuir, evidenciando melhor
caracteristicas de sabor ao suco.

Resultados semelhantes da nao
significancia da aplicacao desta auxina sintética na
qualidade do suco foram verificados por Aranguren
et al. (1988), EI-Otmani e Coggins Junior (1991),
Ferguson et al. (1982) e Ferguson et al. (1984),
com diferentes espécies citricas estudadas.

No Quadro 3, encontram os resultados de
indice de maturacao (“ratio”) e porcentagem de fru-
tos colhidos. Com relacao ao “ratio”, evidenciou
diferenca na terceira e quarta coletas, para maio-
res valores no emprego da concentracéo de 5 mg.L"
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de 2,4-D e testemunha respectivamente. Nas de-
mais coletas os resultados n&o diferiram da tes-
temunha, concordando com os estudos de
Aranguren et al. (1988), EI-Otmani e Coggins
Junior (1991), Ferguson et al. (1982) e Ferguson
et al. (1984), com diferentes espécies citricas
estudadas.

Com relagao a porcentagem de frutos co-
Ihidos nenhum dos tratamentos empregados foi
significativo, observa que ocorreu ligeira mudan-
¢a devido o retardo no amadurecimento dos fru-
tos, sendo efeito fisioldgico proporcionado pelo
emprego de auxina sintética em doses fisiologi-
camente ativa.

Para Weaver (1980), quando emprega-
do na forma e época correta, pode-se esperar
que o 2,4-D reduza em 50% a abscisao, apre-
sentando efeito significativo, uma semana apos
sua aplicagdo e mantendo sua efetividade de,
no maximo 3 a 4 meses.
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QUADRO 2. Médias de solidos sollveis totais (°Brix) e acidez total titulavel, em suco de tangerina
‘Ponkan’ nas diferentes coletas 1.

A 1 2 3 4*
£4-Dimg.L) solidos soluveis totais (°Brix)
0 9,00 A 9,25 A 10,25 A 11,00 A
< 8,50 AB 9,00 A 9,50 A 10,50 A
10 8,50 AB 8,50 A 10,00 A 10,50 A
15 8,50B 9,00 A 9,50 A 11,00 A
20 8,50 AB 9,00 A 9,50 A 11,00 A
Média 8,6 8,95 9,75 10,80
C.V.(%) 4.82 4,27 543 6,00
. acidez total titulavel (mg de acido citrico.
2,4-D(mg.17) 100 ml de suco " )
0 1,51 A 0,76 A 0,67 A 0,49 A
5 1,24 A 0,67 A 0,48 A 0,57 A
10 1,31 A 0,78 A 0,59 A 0,74 A
15 1,59 A 0,76 A 0,59 A 0,53 A
20 1,79 A 0,80 A 0,60 A 0,58 A
Média 1,48 0,75 0,58 0,58
C.V.(%) 5,1 4.2 3,8 4.0

*Coletas 1, 2, 3 e 4 realizadas aos 13, 45, 75 e 111 dias apos a aplicagdo dos tratamentos.
' médias seguidas de mesma letra, ndo diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

QUADRO 3. Médias de indice de maturagdo ("'ratio") em frutos de tangerina 'Ponkan' nas
diferentes coletas’.

p ] 1 2 3 o
24~ 0 (gL indice de maturacao ("ratio")
0 5,96 A 12,17 A 12,29 B 22,44 A
5 - 6,85 A 13,43 A 19,79 A 18,42 AB
10 6,48 A 10,89 A 16,94 AB 14,18 B
15 5,34 A 11,84 A 16,10 AB 20,75 AB
20 4,74 A 11,25A 1523 AB 18,96 AB
- Média 5,87 11,91 16,07 18,95
- C.V.(%) 19,58 23,54 12,49 16,68
__ 24-D(mg.L) ______porcentagem de frutos colhidos -
= 1 - 2 s 7737 e ——
0 26,90 A 68,47 A 2,91 A
5 13,53 A 74,34 A 7.22 A
10 30,37 A 62,22 A 2,19 A
15 11,73 A 82,43 A 5,96 A
20 ] 2213A  7298A  219A
 Média 20,93 72,08 7,45
C.V.(%) 34,82 36,07 13,43

*Coletas 1, 2, 3 e 4 realizadas aos 13, 45, 75¢ 111 dias apos a aplicagao dos tratamentos.
" médias seguidas de mesma letra, ndo diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.
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CONCLUSOES
Pelos resultados obtidos, nas condigbes em

que foi conduzido o experimento, pode-se concluir
que:

+ Os tratamentos utilizados ndo influenciaram
a massa fresca, acidez total titulavel e o
“ratio” dos frutos;
Aplicacao de 2,4 - D de 5 a 20 mg.L,I nao
influenciaram a porcentagem de frutos co-
Ihidos em diferentes épocas.
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