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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar duas auxinas sintéticas no
enraizamento de estacas de Hibiscus rosa-sinensis L. (hibisco), em quatro diferentes substratos
(himus, fibra de coco, maravalha e palha de arroz carbonizada), em ambiente protegido (tela
de sombreamento 50%). O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado com 5 repeti-
goes e 3 estacas por repeticao. Foram realizadas duas coletas, aos 30 e 60 dias apos a insta-
lag&o, avaliando-se: porcentagem de estacas enraizadas, diametro de estacas enraizadas, nu-
mero médio de raizes por estaca, peso seco das raizes, nimero médio de brotacées por esta-
ca, peso seco das brotagdes, teor de clorofila das folhas e diametro das estacas. O melhor
resultado foi para o tratamento Humus + Raizon, tanto aos 30 como aos 60 dias ap6s a instala-
¢ao do experimento.

Palavras-chave: estacas, Hibiscus rosa-sinensis L., substratos, prcmotores de enraizamento.

tvaluation of rooting promoters in cuttings of Hibiscus
rosa-sinensis L. in different media

ABSTRACT: The present work has as objective to evaluate two synthetic auxinas in the rooting of
stakes of Hibiscus rose-sinensis L. (hibiscus), in four different media (humus, coconut fiber, maravalha
and charred straw of rice), in protected atmosphere (screen of shading 50%). The adopted delineation
was entirely casual with 5 repetitions and 3 stakes for repetition. Two collections were accomplished,
atthe 30 and 60 days after the installation, being evaluated: percentage of rooted stakes, diameter
of rooted stakes, medium number of roots for stake, dry weight of the roots, medium number of
sprouts for stake, dry weight of the sprouts, content of chlorophyll of the leaves and diameter of the
stakes. The best result was with the Humus + Raizon treatment, for both at the 30 and the 60 days

after the installation of the experiment.

Key Words: rooting promoters, media, stakes, Hibiscus rose-sinensis L.

INTRODUGAO

Reconhece-se uma nitida tendéncia de
crescimento de vendas no setor de plantas orna-
mentais voltadas para o paisagismo, sendo que o
aumento se verifica nao so6 internamente como no
plano mundial Associa-se o fato a demanda resul-
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tante de uma maior consciéncia ecoldgica, que leva
as pessoas a valorizarem o verde, principalmente
no meio urbano (NEHMI et al., 2001).

O setor se acha defasado no que diz res-
peito a qualidade e quantidade de plantas orna-
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tais, com vista ao abastecimento desse mercado.
ldentificam-se, assim, oportunidades que poderi-
am ser exploradas pelo produtor rural, sem prejui-
zo de sua atividade tradicional, desenvolvendo co-
mercialmente o plantio de determinadas espécies
ornamentais (NEHMI, 2002).

Entre as plantas ornamentais utilizadas
como ornamental encontra-se o hibisco (Hibiscus
rosa-sinensis L.), que se destaca na utilizagdo de
cercas vivas e como arvoretas, apresentando um
desenvolvimento rapido, além de suas raizes cres-
cerem verticalmente, n&o afetando calgadas ou pi-
sos. E usualmente propagada por estaca, sendo
que nesse tipo de propagac¢ao, o uso de promoto-
res de enraizamento é muito importante, pois me-
lhora a qualidade e a uniformidade do enraizamento
e o tempo das estacas no campo. E essencial tam-
bém, para um bom enraizamento das estacas, a
utilizagcado de um substrato adequado.

O Hibiscus rosa-sinensis L., pertencente a
familia Malvaceae e originario da Asia tropical, é
uma planta tropical que nao tolera geadas, carac-
terizada como um arbusto fibroso e lenhoso, de 3-
5m de altura. Possui formas de folhas estreitas,
variegadas ou ndo, sendo suas flores pequenas,
solitarias, com cores principais vermelha, rosa e
branca, formadas no decorrer de quase o ano todo.
E cultivado como planta isolada e para a formagao
de renques como cerca-viva ou simplesmente em
conjuntos, e também como arvoreta. E conhecido
como mimo-de-vénus, hibisco-da-china, graxa-de-
estudante ou hibisco-tropical, sendo considerada
flor simbolo do Havai (LORENZI & SOUZA, 2001).

Alguns promotores de enraizamento vém
sendo utilizados para promover o enraizamento de
estacas de plantas ornamentais e entre eles estéo
as auxinas que e comumente utilizada para tal fim.

Discutindo os efeitos das auxinas, Janick
(1966), afirmou que as concentragbes de auxina
abaixo do nivel critico ndo sdo eficazes no
enraizamento, porém, aquelas acima desse nivel
impedem a formacao de raizes e gemas, podendo
ainda causar danos a planta.

Além de auxiliar no processo de
enraizamento, as auxinas ainda causam outros
efeitos nas plantas, tais como: crescimento do cau-
le, crescimento das folhas, iniciagdo de atividade
cambial em plantas lenhosas, dominancia apical,
crescimento de flores, crescimento de frutos, den-
tre outros (VALIO, 1987).

De acordo com Hartman et al., citados por
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Ono e Rodrigues (1996), as auxinas sintéticas mais
utilizadas sao acido indolibutirico (IBA), acido
naftaleneacético (NAA) e acido 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4-D), cada uma possuindo
as seguintes caracteristicas: IBA - € uma auxina
débil, com boa estabilidade a luz, ndo destruida
pelo sistema |AA-oxidade, sendo pouco
translocavel; NAA - auxina sintética, mais toxica
que o /BA totalmente estavel a luz, ndo sendo
destruida sistema IAA-oxidade; 2,4-D - auxina po-
tente, facil translocacao, é estavel a luz e ndo é
destruida pelo sistema IAA-oxida se.

Conforme Janick (1966), em numerosas
plantas o enraizamento é grandemente aumenta-
do pela adicao de auxinas sintéticas, sendo o
fitorregulador de maior sucesso o 4cido indolbutirico
(IBA). O IBA sintético € umas das auxinas mais
empregadas, por possuir alta seletividade, faixa
maior de concentragdo nao fitotdxicas e ser efeti-
vo.em muitas espécies (LORETI e HARTMANN,
1964).

Segundo Haissig, citado por Ono e
Rodrigues (1996), estacas de facil enraizamento
respondem bem ao tratamento com IAA ou auxinas
sintéticas.

A aplicac&o via po apresenta algumas van-
tagens, por ser facil de usar e de manter por um
periodo maior o contato das estacas com o
hormonio; porém pode ser dificil obter resultados
mais uniformes, em razdo da quantidade variavel
de substancias que se aderem as estacas. Isto é
determinado em parte pelo teor de umidade na
base das estacas e pela textura de sua casca
(BORGES, citado por PAIVA & GOMES, 1996).

Segundo Reuther (1973), a aplicacdo na
forma de p6 é muito empregado em viveiros co-
merciais da Califérnia, através do uso do IBA na
concentragao de 3.000 (0,3%) a 8.000 (0,8%) mg.L".

Quanto ao meio de enraizamento pode-se
mencionar que os substratos de enraizamento vém
sendo cada vez mais alvo de pesquisas.

O termo substrato se aplica em horticultura
a todo material solido diferente do solo, natural ou
de sintese, mineral ou organico, que colocado num
recipiente, puro ou em misturas, que permite a an-
coragem do sistema radicular desempenhando
assim, um papel de suporte para a planta. O
substrato pode intervir ou ndo no processo de nu-
tricdo da planta (ABAD et al., 1996).

Para enraizamento, o meio ideal é aquele
que permite boa aeragao, tem elevada capacidade
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de retengéo de agua e, ao mesmo tempo, que seja
bem drenado, além de ser livre de patdgenos
(HARTMAN et al., 1997).

Segundo Janick (1966), o meio pode influ-
enciar a porcentagem de estacas enraizadas, bem
como o tipo de ralzes formadas. Varios meios po-
dem ser utilizados, ndo havendo necessidade de
ser uma fonte de nutrientes, até que o sistema
radicular seja estabelecido. O enraizamento de
estacas de diversas espécies responde diferente-
mente ao meio de enraizamento utilizado.

Utilizado para enraizamento, o substrato
apresenta trés fungdes: sustentar as estacas du-
rante o periodo de enraizamento; proporcionar
umidade; e permitir aeragdo em suas bases
(HARTHMANN & KESTER, citados por PAIVA &
GOMES, 2001). O oxigénio é indispensavel para
atender a respiragao resultante dos processos de
formagao de calos e emissdo de raizes.

HUmus sao componentes quimicos (acidos
flivicos, acido himico e humina) que ndo estao
bem definidos. Sabe-se que o acido humico é fa-
tor de importancia total nas plantas, pois tem uma
acao multipla que permite e favorece o
enraizamento. E também estimulante, favorece a
absorgao de muitos elementos (nitrogénio, potas-
sio), possuindo boa capacidade de retencéo de
agua e drenagem (ORCHID NEWS 4, 1997).

Do fruto do coqueiro (Cocos nucifera L.)
explora-se industrialmente as fibras do seu
mesocarpo, as quais se destinam as fabricacoes
de cordas, esteiras, tapetes, etc. Desta explora-
¢ao industrial de fibra de coco, s&o geradas quan-
tidades elevadas de p6 e fibras curtas como resi-
duo, para as quais nao se conhecia nenhum apro-
veitamento alternativo de importancia, e o acumulo
deste residuo provoca um forte impacto ambiental
nas zonas de produgao (GRIMWOOD etal., 1997).
Segundo Cresswell, citado por Meerow (1994), a
fibra de coco possui varias caracteristicas que a
recomendam como substrato de cultivo: 1) alta
capacidade de retencao de agua; 2) excelente dre-
nagem; 3) auséncia de sementes e patégenos; 4)
grande resisténcia fisica; 5) recurso renovavel, sem
apresentar prejuizo ecoldgico; 6) possui uma lenta
decomposicao; 7) aceitavel pH, CTC e
condutividade elétrica e 8) mais facil
encharcamento do que a turfa.

A maravalha € uma matéria-prima obtida
como subproduto industrial de madeira, que pas-
sa por sistema de picagem e do qual se obtém um
material padronizado e sem impurezas. E um pro-
duto de baixo custo, e esta disponivel em quanti-
dade o ano todo. Além de ser leve, proporciona
boa reten¢do de umidade, boa aeracio e boa dre-
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nagem. Também €& conhecida por cavaco, raspas
de madeira ou viruta (BRIQUETE SAO CARLOS,
2002).

A casca de arroz carbonizada é um materi-
al muito utilizado como substrato na produgio de
mudas em horticultura. Trata-se de casca de arroz
que, apos o beneficiamento, é submetida a uma
fonte de calor, seja sobre uma chapa, no chdo ou
ao redor de uma lata. Com o calor, a casca passa
de sua cor amarelada para marrom escuro, quase
preto. Esse material, em forma floculada, bastante
leve, & excelente para o uso como substrato, prin-
cipalmente para o enraizamento de plantas. Du-
rante o seu preparo, é preciso muito cuidado para
que ele ndo ultrapasse a fase de carbonizacao e
se pulverize, quando perderia as suas caracteristi-
cas para uso como substrato. Suas principais ca-
racteristicas s&o: extrema leveza; facil manuseio;
grande capacidade de drenagem; pH ligeiramente
alcalino; riqueza em minerais, principalmente cal-
cio e potassio; € um material estéril e possui baixa
capacidade de retencdo de dgua (GONCALVES,
1992).

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na
Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade de
Engenharia - UNESP, Campus de llha Solteira -
SP, com latitude 20° 25' S, longitude 51° 21' WGR
e altitude de 330m, no Municipio de llha Solteira -
SP, no periodo de dezembro de 2002 a fevereiro
de 2003, sob telado 50%.

Foram utilizadas 360 estacas lenhosas, pro-
venientes de um matrizeiro de aproximadamente
oito anos de idade, de Hibiscus rosa-sinensis
(hibisco), obtidas no Viveiro de Mudas da CESP /
llha Solteira - SP.

As estacas foram cortadas com um com-
primento de 20cm. Apo6s o corte estas foram
desinfectadas com Benlate (Benomyl) na propor-
¢ao de 2g/l de agua e deixadas, totalmente imersa
em solugao, em repouso por trinta minutos.

Apbs a desinfecgdo, 120 estacas foram tra-
tadas com CBD 0164 - Kelp, produto liquido ainda
nao registrado comercialmente que possui 11 mg/
| de auxina e 0,031 mg/l de citocinina. Para tanto,
utilizou-se 15 ml do produto para cada litro de agua,
sendo as estacas deixadas 1/3 do seu comprimento
em repouso na solugao, por cinco horas.

Outras 120 estacas foram tratadas com
Raizon 05, fertilizante mineral misto a base de
Molibdénio e Cobalto em p6 contendo 0,5% de 4ci-
do naftaleno-acético (NAA), na hora do plantio. O
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restante das estacas ndo recebeu nenhum trata-
mento, e foram utilizadas como testemunha. As
estacas foram plantadas em um espacamento de
5 x 5cm e em uma profundidade de 10cm.

Foram utilizados quatro substratos: himus,
fibra de coco, maravalha e casca de arroz carboni-
zada.

Cada substrato estava disposto, lado a lado,
em caixas de madeira de 0,70 x 0,25 x 0,20m (com-
primento x largura x profundidade), apresentando
assim, por caixa, uma area de 0,175m? e um volu-
me de substrato de 0,035m?3.

O delineamento experimental utilizado foi
o inteiramente casualizado, composto de doze tra-
tamentos e cinco repetigbes, utilizando-se trés es-
tacas por repeti¢gdo, em duas diferentes épocas de
colheita.

Os tratamentos foram: Tratamento 1 -
Humus, Tratamento 2 - Himus + Raizon, Trata-
mento 3 - Humus + Kelp, Tratamento 4 - Fibra coco,
Tratamento 5 - Fibra de coco + Raizon, Tratamen-
to 6 - Fibra de coco + Kelp, Tratamento 7 -
Maravalha, Tratamento 8 - Maravalha + Raizon, Tra-
tamento 9 - Maravalha + Kelp, Tratamento 10 -
Casca de arroz carbonizada, Tratamento 11 - Cas-
ca de arroz carbonizada + Raizon, Tratamento 12 -
Casca de arroz carbonizada + Kelp.

Foram efetivadas duas coletas de dados,
sendo a primeira trinta dias apos a instalagdo do
experimento e a segunda sessenta dias apds. Em
cada coleta foram retiradas quinze estacas por tra-
tamento, aleatoriamente.

Os parametros avaliados foram: porcenta-
gem de estacas enraizadas, didmetro das estacas
enraizadas, niUmero médio de raizes por estaca,
peso seco das raizes, nimero médio de brotagoes
por estaca, peso seco das brotacdes e o teor de
clorofila.

Os resultados foram analisados através do
programa computacional ESTAT - Sistema para
Analises Estatisticas. Obteve-se a analise de
variancia e teste de Tukey a 5% de probabilidade,
para comparagdes de médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através das Tabelas 1 e 2 pode-se perce-
ber que na maioria dos tratamentos houve aumen-
to das porcentagens de estacas enraizadas aos
60 dias. Os tratamentos contendo Maravalha obti-
veram os maiores aumentos de trinta para sessenta
dias, pelo fato das substancias tdxicas contidas
neste substrato, irem perdendo seu efeito com o
passar do tempo.

Tabela 1. Valores médios obtidos em estacas de Hibiscus rosa-sinensis L. em diferentes substratos,
com e sem promotores de enraizamento 30 dias apos a instalagao do experimento no Municipio de Ilha

Solteira, SP, 2003.

Trat. __ Hamus Fibra de coco_

Maravalha Casca de arroz carb.

~Test.  Raizon kelp.  Test. Raizon 'k'elp

CV%

Raizon Test. Raizon  kelp

Numero
Medio de
raizes por
estaca

3.59
ab

5,93
a

1,33
b

2,19
ab

3,46

3.93 ab ab

0,93 2,79

ab

1,66

2,26 ab ab

68,69

Peso seco de
raizes (mg)

11,74
ab

5,47
b

4,82
b

6,42

18,39 a a

8,81 ab

3,50
b

5,46
b

4,38

b 85,37

Porcentagem
de estacas
Enraizadas

{%)

66,00 66,00 53,00 66,00 93,00 80,00

40,00 80,00 60,00 73,00

Numero
Medio de
Brotagbes por
estaca

2,86
a

3,79
a

3,12
a

3,33 3,13

a

3,39
a

3,46 3,13 3,06 3,99

a

2,13 2,338

a

Peso Seco de
Brotacoes
(mg)

272,05 299,81 34258
ab ab a

224,07
abc

226,24 231,14
abc abc

170,59
abc

104,71
o

124,77
bc

163,11
abc

115,41
bc

122,45
bc

Teor de
clorofila
Clorofila das
Folhas
(mg/100cm?)

1,79
a

1,96
a

242
a

2,57
a

2,45
a

2,37
a

2,26
a

2,34
a

2,06
a

2,94
a

2,18
a

1,79

a 37,46

Diametro
Médio de
estacas (cm)

0,83 0,83 0,82 0,78 0,77 0,82

0,65 0,64 0,71 0.61 0,65 0,93

Médias seguidas da mesma letra, nao diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Valores médios obtidos em estacas de Hibiscus rosa-sinensis L. em diferentes substratos,
com e sem promotores de enraizamento 60 dias apds a instalagao do experimento no Municipio de llha
Solteira, SP, 2003.

Trat Humus Fibra de coco Maravalha Casca de arroz carb.

- CV%
Test. Raizon kelp Test. Raizon kelp Test. Raizon kelp Test. Raizon kelp °
Numero
Médio de 10,66 12,33 5,5 7,52 10,19 73 2,93 4,86 2,93 1,93 1,26
: 2,86 51,87
raizes por ab a bc abc ab ¢ bc c cb G c
estaca
Pesosecode 67,24 122,82 96,60 4710 7950 54,64 3,86 13,80 6,90 5,88 8,74 27,64 100 54
raizes {mg) ab a ab ab ab ab b b b b b ab ’
Porcentagem
de estacas 80,00 100,00 80,00 93,00 9300 8600 6600 9300 9300 6000 4700 6700 @ -
Enraizadas
(%)
Numero
Medio de 3,20 4,13 3,33 3,26 3,06 3,73 3,53 2,46 2,93 2,33 3,06 2,73 36.63
Brotagoes a a a a a a a a a a a a !
por estaca
Peso Seco
Z 1327,12 1313,74 1301,88 583,58 490,12 636,84 203,18 338,50 412,40 147,62 120,06 283,445
de Brotagdes 2 56,77
a ab ab be c abc c c ¢ ¢ ¢ o
(mg)
Teor de
clorofila
Cioretis das 2,74 2,32 2,30 1,70 1,82 2,70 2,02 2,56 2,58 1,74 1,66 2,44 33.44
a a a a a a a a a a a a
Folhas
(mg/100em?)
Diametro
Méedio de 0,79 0,71 0,68 0,78 0,73 0,75 0,75 0,73 0,74 0,52 0,47 0,79 =

estacas (cm)
Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ja nos tratamentos contendo Casca de ar- 0s sessenta dias, em todos os tratamentos, com
roz carbonizada ocorreu umdecréscimo como de- excecgao da Casca de arroz carbonizada.
correr do tempo, podendo ser devido ao didametro Esta, em relacao ao seu peso seco de
das estacas utilizadas com Raizon (0,47cm) e so-  brotagbes, apresentou um decréscimo dos trinta
mente a Casca de arroz carbonizada (0,52cm), que  para os sessenta dias, provavelmente devido as
foram as menores médias. estacas aos trinta dias apresentarem 0,09cm em
Para as estacas contendo Keip (0,79cm), seu didmetro a mais do que aos sessenta dias,
com maior média de didmetro, o tempo destas neste  inferindo-se que aos trinta dias as estacas apre-
substrato parece ter influenciado, podendo estas, sentaram maiores reservas.
conter reservas para trinta dias e ndo para mais. Os teores de clorofila das folhas variegadas,
Com relagdo ao numero médio de raizes  dos trinta para os sessenta dias, praticamente, ndo
por estaca, os tratamentos Casca de arroz carbo- mostraram diferencas.
nizada (60 dias) e Casca de arroz carbonizada +
Raizon (60 dias) apresentam um pequeno decrés-
cimo em relac&o aos trinta dias, mas seus pesos CONGCLUSOES
secos nao apresentam esta diferenca, mostrando
com isto que o acumulo de matéria seca na raiz Os dados no presente trabalho permitem
aos sessenta dias foi superior aos 30 dias. Emre-  concluir, nas condi¢cdes experimentais utilizadas,
lacdo ao peso seco de raizes do tratamento que:
Maravalha houve uma evolugao minima dos trinta

para os sessenta dias, podendo-se inferir que subs- % As auxinas sintéticas testadas obtiveram

tancias toxicas estarem atuando e estarem sendo melhores resultados nos substratos Hiumus

superadas pelas auxinas sintéticas, ja que os tra- e Fibra de coco, destacando-se o tratamen-

tamentos contendo Maravalha + Raizon e to Hiumus + Raizon;

Maravalha +Kelp evoluiram. % Bons resultados foram encontrados em
Quanto ao numero médio de brotacdes, estaca sem tratamento auxinico sintético e

esses apresentaram pouca diferencga dos trinta para colocadas para enraizar no substrato
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Hamus;

% Quando transplantadas, recomenda-se as
retiradas aos sessenta dias;

s+ O substrato Maravalha deve ser bem curti-
do a fim de se evitar substancias toxicas;

% O produto Kelp deve ser. testado em dife-
rentes tempos e concentracdes de exposi-
¢ao nas estacas de Hibiseus rosa-sinensis.
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