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RESUMO: No Brasil, a alface é bastante consumida, sendo considerada como
uma das principais horticolas, tanto do ponto de vista econdmico, como de
consumo. A adi¢éo de silicio soltvel em solos tropicais e subtropicais torna-se
muito importante o que, para culturas acumuladoras de silicio como o arroz e a
cana de agucar, tém refletido em tolerancia a doencas e aumento de produtividade
(Prado & Fernandes, 2001). Na FE/UNESP Campus de llha Solteira - SP, foram
utilizados cinco doses de silicio (0 - 200 - 400 - 600 e 800 kg ha") e quatro
variedades de aliace (OGR-326, Julia, Vera e Baba de Verao), com producio de
mudas, plantio e colheita realizados em 22/08, 20/09 e 23/10/2006. No
experimento |, as cultivares OGR-326 e Julia, tipo americana, diferiram das demais
para massa verde total de seis plantas com respectivamente, 1,572 e 1,526 kg 0,3
m-2, jaa cultivar Baba de Verao sobressaiu se em relagdo as demais para o niimero
meédio de folhas por planta. No experimento I, com produgdo de mudas, plantio e
colheita realizados em 05/02, 07/03 e 03/04/2007 foram avaliadas as doses de
silicio (0-200 - 400 - 600 e 800 kg ha-1) e doses de Humitec® (0-20-40-60e 80 L
ha-1), no entanto o silicio e o Humitec® nao apresentaram influéncia no
desenvolvimento da alface, cultivar Julia.

Palavras-chave: Lactuca sativa L., cultivares, escoria silicatada, substancias
himicas.

SILICON AN HUMITEC UTILIZATION IN THE EFFUCE CROP

SUMMARY: In Brazil, the lettuce is much consumed, being considered as one of the
main horticultural crops, so much of the economical point of view, as of
consumption. The addition of soluble silicon in tropical and subtropical soils
becomes very important the one that, for silicon accumulative crops, as the rice and
the sugar cane it's been contemplating in tolerance of diseases and productivity
increase (Prado & Fernandes, 2001). In FE/JUNESP Campus of llha Solteira - SP,
five silicon doses were used (0 - 200 - 400 - 600 and 800 kg ha™) and four lettuce
varieties (OGR-326, Julia, Vera and Baba de Verao), with production of seedlings,
planting and crop, accomplished in 22/08, 20/09 and 23/10/2006. in the experiment
I, the cultivars OGR-326 and Julia, American type, differed of the others for total
green mass of six plants with respectively, 1572 and 1526 kg 0.3 m?, already the
cultivar Baba de Veréao stood out in relation to the others for the medium number of
leaves for plant. In the experiment I, with production of seedlings, planting and crop
accomplished in 05/02, 07/03 and 03/04/2007 were appraised the silicon doses (0 -
200-400-600and 800 kg ha-1) and doses of Humitec® (0 - 20 -40-60 and 80 L ha-
1), however the silicon and Humitec® didn't present influence in the development of
Julia cultivar.
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INTRODUGAO.

A alface é a hortalica folhosa de maior
importancia no Brasil com uma area plantada
de 35.000 ha. Seu cultivo é feito de maneira
intensiva e geralmente praticada pela
agricultura familiar, sendo responsavel, pela
geracao de cinco empregos diretos por hectare
(Costa & Sala, 2005).

Conti (1994) afirma que ela é adaptada
a temperatura amena, tendo como 6tima a
faixa entre 15,5 e 18,3°C. Entre 21,1 e 26,6°C,
a planta floresce e produz sementes, podendo
tolerar alguns dias com temperaturas de 26,6 a
29,4°C, desde que as temperaturas noturnas

sejambaixas.

’ Ja o silicio (Si) constitui
aproximadamente 28% da composicdo da
crosta terrestre e € o elemento mais
abundante, apds o oxigénio (Heinen & Oehler,
1979). Da mesma forma, o 6xido de silicio
(Si02) € o mineral priméario mais farto nos
solos, constituindo a base da estrutura da
maioria dos argilo-minerais; todavia, nos solos
tropicais, altamente intemperizados, esses
minerais contendo Si sao quase inexistentes
ou ocorrem na forma de quartzo, opala e outras
formas na qual o Si nao é disponivel as plantas
(Barbosa Filho et al., 2001). Em alguns casos,
esses solos apresentam teores menores que 2
mg L-1 no extrato de saturacdo (Fox & Silva,
1978).

O residuo siderurgico praticamente nao
é utilizado na agricultura brasileira,
contrariamente ao que se nota em outros
paises, como no Japao. Isto, possivelmente,
deve-se aos poucos dados experimentais
obtidos no Brasil, em comparagao com outros
paises (Prado, 2000).

Amaioria das pesquisas realizadas com
a escoria tem mostrado sua acdo neutralizante
na acidez do solo. Ainda, a escoria pode liberar
silicio para as plantas, o qual é considerado
pela nutricdo mineral de plantas, um elemento
util (Pereira, 1978).

Os trabalhos de avaliagdo da escériade
siderurgia tém ficado restritos a espécies

anuais, como sorgo, soja e milho (Piau, 1995) e
cana-de-agucar (Prado & Fernandes, 2000a),
enquanto em horticolas de importancia
econOmica, como a alface, considerada
exigente em termos de correcéao da acidez do
solo (Trani et al.,, 1996), sdo escassos os
resultados experimentais. Amaral et al. (1994)
estudaram, em dose equivalente de CaCO3, a
escoria de siderurgia (alto forno) e o calcario,
concluindo que ambos os produtos foram
semelhantes na producio de matéria seca da
alface, cv. Baba de verao.

Em relacdo a matéria organica o
manejo inadequado do solo, associado a
exposicao direta aos fatores climaticos, resulta
na perda de solo, nutrientes e conseqiiente
reducéo dos teores de matéria organica além
da destruicdo da estrutura original das
particulas dos solos, acarretando queda na
produtividade agricola (Rodrigues, 2000). As
substancias humicas tém mostrado influéncia
positiva em varias culturas como aumento de
sistema radicular, brotos e biomassa em melao
(Chen & Aviad, 1990), milho e café (Piccolo,
2002).

Deste modo, o trabalho teve como
objetivo o estudo do efeito da aplicagdo de
doses de silicio e de doses de Humitec® na
produtividade da alface.

MATERIAL E METODOS.

A pesquisa foi desenvolvida em area
experimental da Fazenda de Ensino, Pesquisa
e Extensao, denominado Pomar, da Faculdade
de Engenharia de llha Solteira, da
Universidade Estadual Paulista "Julio de
Mesquita Filho" - UNESP, Campus de llha
Solteira - SP, localizada geograficamente, a
20°25' de latitude sul e 51°21' de longitude
oeste e numa altitude de 310 m. O solo do local
da instalacédo do experimento & classificado
como Argissolo Vermelho, eutrofico, abruptico,
A Chernozénico, de textura médio-argilosa
segundo relatério do IPT (sd), citado por
Carvalho (1989).

Os resultados daanalise quimicado
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solo da area experimental para fins de
fertiidade, efetuada antes do inicio do

experimento, em julho de 2006,. estédo
apresentados naTabeia 1.

Tabela 1. Resultados da andlise quimica do solo para fins de fertilidade da area experimental na

camadade 0-0,20 m, llha Solteira (SP), 2006.

P

(resina) M.O. pH K Ca Mg H+Al Al SB CTC V

(mgdm®) (gdm®) . (CaCly) (mmol, dm™) %

169 48 6,1 4.8 134 31 19 0 170 189 90
EXPERIMENTOI. tratamentos primarios (0 - 200 - 400 - 600 - 800

No experimento | a semeadura,
transplante e colheita ocorreram nos dias
22/08, 20/09 e 23/10/2006. Foi utilizado o
delineamento estatistico de blocos ao acaso
com parcela subdividida e cinco repeticdes. As

parcelas (tratamentos primarios) foram de um

metro de largura por cinco metros de
comprimento. As subparcelas (tratamentos
secundarios) foram de 1,0 x 1,25 m. O
espacamento utilizado para a alface foi de 0,20
X 0,25m. Foram avaliadas as seis plantas
centrais.

O experimento foi composto por cinco

kg ha' de silicio) e quatro tratamentos
secundarios (cultivares: Julia, Vera, OGR-326,
Baba de Veréo). Aescéria foi aplicadaalango e
incorporada :com uso de rastelo no dia
19/09/2006.

As cultivares Julia e OGR-326 sdo do tipo
Americana; a cultivar Vera do tipo crespa; e a
cultivar Baba de Verao do tipo lisa.

A fonte de silicio utilizada foi a escéria
silicatada de siderurgia da Empresa Silifértil
Ambiental Ltda., Belo Horizonte, Minas Gerais,
cuja composicdo qtimica fornecida pela
Empresa encontra-se apresentada na Tabela
2.

Tabela 2. Composigédo quimica (teores totais) de escoria silicatada de siderurgia.

Elementos Quimicos

Macronutrientes Benéfico Micronutrientes
(g kg™ (gkg™) (mg kg'")
Ca Mg K P S Si Z/n Fe Mn Cu B Mo Co
400 90 9 10 9 420 700 16 29 300 150 100 70
Fonte: Silifértil Ambiental Ltda.

EXPERIMENTOII. exatamente no mesmo local do experimento |.
Sendo os tratamentos secundarios as doses
No experimento Il a semeadura, de Humitec® (0-20-40-60-80Lha" de

transplante e colheita ocorreram nos dias
05/02, 07/03 e 03/04/2007. Foi utilizado o
delineamento estatistico de blocos ao acaso
com parcela subdividida e cinco repeti¢cdes. As
parcelas (tratamentos primarios) foram de um
metro de largura por cinco metros de
comprimento. As subparcelas (tratamentos
secundarios) foram de 1,0 x 1,0m. O
espagamento utilizado foi de 0,20m x 0,25m.
Foram avaliadas as seis plantas centrais. A
cultivar utilizada foi a Julia, que é do tipo
Americana.

O tratamento secundario foi instalado: .-

Humitec®).

O Humitec® é composto por
substancias humicas, 12% de acidos himicos
e 3% de acidos fulvicos. As doses utilizadas
nas subparcelas foram previamente diluidas
em meio litro de agua e aplicadas
superficialmente no snlo, sem incorporagao,
com o uso de um regador, no dia 08/03/2007
(umdia ap6s o transplente).

Implantagéo e condugao do experimento.
As mudas foram previamente
produzidas em bandejas de poliestireno
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expandido (isopor) constituida de 288 células,
com o substrato comercial - Plantmax®.

Foram realizadas adubacgdes de cobertura
com uréia (8g m* de canteiro) 10 dias apds o
transplantio.

O sistema de irrigagao utilizado foi ¢ de
micro-aspersor, realizados quatro vezes ao dia
(0,9 Lmin-1).

No experimento | e no experimento I
foram avaliadas as seguintes yariaveis:

* massa verde total de plantas (kg 0,3
m-2);

* numero médio c'e folhas por planta.

RESULTADOS E DISCUSSAO.

EXPERIMENTO .
Nao houve efeito significativo de doses

de silicio para massa verde total de plantas e
numero medio de folhas por planta. No
entanto, houve efeito significativo para
variedades, tanto para massa fresca total e
numero médio de folhas por planta.

Na Tabela 3 verifica-se que as cultivares
OGR-326 e Julia, do tipo Americana, diferiram
significativamente das cuitivares Baba de
verdo (tipo lisa) e Vera (tipo crespa) para
massa verde total de seis plantas,
respectivamente, 1,572 - 1,526 - 0,958 e 0,829
kg 0,3 m™ Entretanto, o nimero médio de
folhas por planta diferiu significativamente
entre os cultivares. A cultivar Baba de verao
(tipo lisa) diferiu das demais cultivares: OGR-
326 e Julia (tipo Americana) e Vera (tipo
crespa), respectivame ite, com 31-23-25e22
folhas planta™.

Tabela 3. Niumero médio de folhas de uma plan{é,rmassa fresca total, massa fresca média de
uma planta e produtividade em funcéo de cultivares, liha Solteira (SP), 2006.

Cultivares NGmero Médio de Folhas - Massa Total de Seis plantas (kg)
Baba de Verao 31a ' 0,958 b
Julia 25 b 1,526 a
OGR-326 23 b 1,572 a
Vera 22 b 1,829 b
DMS (Tukey a 5%) 2,56 0,19

Médias seguidas de mesma letra na coluna, néo diferem significativamente, pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

EXPERIMENTOII.

Nao houve efeito significativo de doses
de silicio e doses de Humitec® bem como para
a interacao entre ambos nas caracteristicas
avaliadas.

Na Tabela 4, apesar de nao significativo
as regressoes linear e quadratica para doses
de silicio, verifica-se que para a dose zero de
silicio a massa fresca de seis plantas e o
numero médio de folhas por planta foi,
respectivamente, 1,107 kg 0,3m® e 18,7 folhas
planta™; e para as doses 200 - 400 - 600 - 800
kg ha" de silicio, a massa fresca total foram,
respectivamente, 1,069 - 1,190 - 1,095 e 0,950
kg 0,3m? e nimero médio de folhas por planta

foram, respectivamente, 18,4 - 19,1 - 18,3 e
17 4 folhas planta™.

Analisando a Tabela 4. pode-se
observar que apesar de ndo significativo as
regressdes linear e quadratica para doses de
Humitec®;verifica-se que para a dose zero de
Humitec® , a massa verde total de seis plantas
e o numero médio de folhas de uma planta foi
respectivamente, 0,990 kg 0,3m® e 18,5 folhas
planta-1; e para as doses de 20-40-60-80L
ha-1 de Humitec®, a massa fresca total foram,
respectivamente, 1,112-1,052-1,129e 1,129
kg 0,3m* e 9 nimero médio de folhas por
planta foram, respectivamente, 18,4 - 18,3 -
18,4 e 18,3 folhas planta™.
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Tabela 4. Nimero médio de folhas de uma planta, massa fresca total e massa fresca média de
uma planta em fungéo de doses de silicio (kg ha™), Ilha Solteira (SP), 2007.

Doses de silicio (kg/ha)

Numero de Médio de Folhas  Massa Total de Seis Plantas (kg)

0 18,7 1,107
200 : 18,4 1,069
400 19,1 1,190
600 18,3 1,095
800 17,4 0,950
Doses de Humitec® (L/ha)

0 18,5 0,990
20 18,4 1,112
40 18,3 1,052
60 18,4 1,129
80 = 18,3 1,129

Possivelmente, o fato da aplicacéo da
escoria silicatada, como fonte de silicio, ndo
demonstrar influéncia no desenvolvimento da
alface para o experimento I, deve estar
relacionado com o tempo de reagéo da escoria
no solo, que é lento, quando comparado ao
tempo de reacao do calcario (Alcarde, 1992),
e, além disso, o ciclo da cultura da alface é
muito curto para que a escoria aplicada
disponibilize o silicio, entre outros nutrientes,
que poderia ser utilizado pela cultura da
alface. Ressalta-se que o ciclo da alface para
o experimento | foi de 64 dias.

CONCLUSOES.

Nas condicbes em que se desenvolveu
a pesquisa, conclui-se que nao houve efeito
das doses de silicio e de Humitec® na
produtividade da alface.
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