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RESUMO: Realizou-se esta pesquisa com o objetivo de aveliar espécies de
cobertura do.solo no inverno mais apropriadas para participarem de um sistema de
sucessdo de culturas com semeadura direta e convencior.al de milho. O-
experimento foi instalado em um Latossolo Vermelho de cerrado localizado no
municipio de Selviria (MS). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso, no esquema em faixas com parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes. As parcelas foram constituidas por quatro plantas de cobertura:
Mucuna aterrima, Pennisetum americanum, Crotalaria juncea, Cajanus cajan e
area de pousio, e as subparcelas foram constituidas pelos sistemas de semeadura
direta e convencional. Em relacdo as plantas de cobertura avaliou-se a massa das
matérias seca e verde. Quanto a cultura do milho, verificou-se: o rendimento,
massa de 100 graos, nimero e altura de plantas e teor de macronutrientes nas
folhas. De modo geral, concluiu-se que as plantas de cobertura estudadas, apos
cinco anos de implantacao dos sistemas, estdo com comportamento semelhante
quanto aos seus efeitos no rendimento do milho. A cultura do milho obteve maior
produtividade sob semeadura direta em relacédo a semeadura convencional.

Palavras-chave: manejo do solo; caracteristicas agronémicas do milho; plantas
de cobertura. _

CORN RESPONSE IN NO-TILL AND CONVENTIONAL TILLAGE IN
SUCCESSION TO COVER PLANTS

SUMMARY: Was conducted a study with the purpose to identify more appropriate
cover crops. for cold season to participate of a succession system with no-till and
conventional tillage system of corn. The investigation was installed in a cerrado
Oxisol located at in Selviria, Mato Grosso do Sul, Brazil. A completely randomized
design was used with subdivided parcels (randomized block design), with five
treatments and four repetitions. The parcels were constituted by vour cover plants:
Mucuna aterrima, Pennisetum americanum, Crotalaria juncea and Cajanus cajan
and area with spontaneous vegetation. Subparcelas were constituted by no-tillage
and conventional tillage. In relation to the cover plants the weight dry and green
biomass was evaluated. As for the culture of the corn, it was verified the yield, mass
of 100 grains, number and height of plants and macronutrients contents in leaf. In
general way was concluded that the cover plants studied, after five years with this
managements, had the same behaviour in relation to the soil and corn yield effects.
The highest corn wield was achieved under no-ill.

Key words: soil management; agronomic corn characteristics; cover plants.
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INTRODUGAO

Existem varias espécies de cobertura
de solo com caracteristicas adequadas para a
semeadura direta e para o rendimento de
gréos de milho cultivado em sucesséo. Para
beneficiar este sistema, as espécies de
cobertura devem proteger o solo e melhorar as
suas caracteristicas fisicas e quimicas e, para
a cultura subsequente, devem incrementar o
rendimento de griaos e o suprimento de
nitrogénio (CALEGARI, 1993; AITA, 1997). As
“consorciagcdes de culturas de cobertura
(gramineas, leguminosas, cruciferas e outras)
apresentam varios beneficios para melhoriada
qualidade do solo. Especificamente quanto ao
nitrogénio, as leguminosas adicionam este
nutriente pela fixagdo biolégica do nitrogénio
atmosférico, contribuindo para o aumento da
disponibilidade de nitrogénio para as culturas
em sucessao, enquanto que as gramineas e as
cruciferas atuam na ciclagem do nitrogénio
mineral do solo, reduzindo os riscos de
lixiviagdo. Segundo PAULA et al. (1998) as
gramineas, que possuem um sistema radicular
mais denso, provocam normalmente uma
melhoria nas propriedades fisicas do solo. As
leguminosas, devido a presenca de um
sistema radicular geralmente mais bem
ramificado e profundo, promovem a
reciclagem de nutrientes das camadas
inferiores e, com a morte e decomposicao das
raizes, formam canaliculos que aumentam a
infiltracao de agua no solo.

Segundo HAAS (1997) a cobertura do
solo agregada ao sistema de semeadura direta
€ a grande responsavel pela otimizagcado do
aproveitamento de nutrientes, tanto dos
fertilizantes, como do préprio solo, num
processo lenio e gradual de melhorias fisico-
quimicas.

De acorde com DA ROS & AITA (1996)
as leguminosas por possuirem capacidade de
fixar nitrogénio atmosférico por meio da
simbiose com bactérias especificas e, desta
forma, elevar a disponibilidade deste nutriente
no solo, apresentam caracteristicas benéficas
para anteceder a culiura do milho. GARCIA et
al. (2002) estudando o rendimento do milhoe a

relacéo existente com o teor de clorofila nas
folhas, em resposta aos adubos verdes e a
adubacao nitrogenada em diferentes doses,
verificaram que o milheto e o guandu foram as
alternativas mais promissoras em termos de
formacdo de cobertura vegetal do solo, no
cultivo antecipado, visando a implantagéo da
semeadura direta, com possiveis economias
na utilizagdo de adubos nitrogenados na
cultura do milho utilizada em sucess3o.
Obtiveram produtividade de 10593 kg ha-1 de
espigas de milho na area onde se encontrava o
milheto e 11059 kg ha-1 de espigas, na area do
guandu. '

Por outro lado, segundo

BROADEBENT & NAKASHIMA (1974), a
pratica da aragdo e da gradagem cria
condicbes favoraveis a decomposicdo do
material incorporddo € ndo ha acimulo de
matéria organica e, em determinadas
situacoes, especialmente quando a relagéao’
C/N for muito estreita (menor que 20:1), pode
haver decomposicao da matéria organica do
proprio solo. ANDREQOLA et al. (2000)
resumem isso afirmando que quando em
estado vegetativo, sua acéo sobre as
propriedades fisicas é indireta, pela protecdo
fisica da superficie do solo, evitando a
degradacdo superficial, e direta, pelo
crescimento das raizes. Com a incorporagao,
todo trabalho realizado pefa cobertura é
destruido. Assim, algumas propriedades como
a formacgéo e a estabilidade de agregados, a
retencéo de agua, a porosidade e a aeragdo do
solo, sdo alteradas.
A presente pesquisa teve por objetivo avaliar
espécies de cobertura do solo no inverno mais
apropriadas para participarem de um sistema
de sucessao de culturas com semeadura
direta e convencional de milho em um
Latossolc Vermelho de cerrado.

MATERIAL E METODOS

Localizagdo e caracterizagdo da area
experimental

O trabalho foi conduzido na Fazenda de
Ensino e Pesquisa da Faculdade de
Engenharia de llha Solteira - UNESP,
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localizada no Municipio de Selviria - MS,
apresentando como coordenadas geogréficas
91 22' de longitude Oeste de Greenwich e 20
22'de latitude Sul, com altitude de 335 metros.
O solo foi classificado como Latossolo
Vermelho (SOUZA, 2000). A precipitacdo e a
temperatura médias anuais sdo de 1370 mme

23,5 C, respectivamente, e a média anual da-

umidade relativa do ar variaentre 70 e 80 %.

Historico da area experimental

' O experimento teve inicio no ano
agricola de 1997/98 com a cultura do milho no
verao e feijao no inverno, tendo continuidade
nos anos de 1998/99, 1999/00, 2000/01 e
2001/02.

Para o presente trabalho, foi
acompanhado o ano agricola de 2002/03,
sendo utilizado o periodo referente a cultura de
verdo (milho).

O solo foi preparado inicialmente em
1997 com uma aracéo e duas gradagens e, em
seguida semeado o feijdo. Apds a colheita do
feijao, em setembro, realizou-se o preparo do
solo, aplicando-se na area destinada a
semeadura direta o herbicida gliphosate
(2.400 g ha' do i.a.), herbicida para
dessecacéo e, na area destinada ao preparo
convencional feita uma gradagem pesada e
duas gradagens niveladoras.

Em seguida procedeu-se a semeadura
das plantas de cobertura e, em dezembro
realizou-se o manejo destas, sendo que na
area destinada a semeadura direta fez-se a
dessecacdo das plantas de cobertura e, nas
areas do preparo convencional as plantas de
cobertura foram roczdas. Posteriormente
realizou-se uma gradagem pesada e duas
niveladoras e, semeada a cultura do milho.

Este procedimento de manejo do solo
foi utilizado desde a implantacdo do
experimento, em 1997/98, portanto durante
cinco anos.

Tratamentos e delineamento experimental
Os tratamentos foram constituidos pela
combinacgdo de quatro plantas de cobertura:
mucuna-preta (Mucuna aterrima), milheto
(Pennisetum americanum), crotaléaria

(Crotalaria juncea) e guandu (Cajanus cajan) e
area com vegetagéo esponténea (pousio) e,
dois sistemas de semeadura: direta e
convencional (preparo do solo com grade
aradora e grade niveladora).

As plantas de cobertura foram
semeadas em setembro de 2002 sendo o
espacamento de 0,34 m entrelinhas. Quanto a
densidade de semeaacura utilizou-se: 10, 40,
25 e 12 sementes/m linear para a mucuna-
preta, milheto, crotalaria e guandu,
respectivamente. O milho foi semeado em
dezembro de 2002 e utilizou-se o hibrido 3050
Agromen, e a densidade de semeadura foi de
5,4 sementes/m linear de sulco, com
espacamento de 0,90 m entrelinhas. A
adubacéo basica de semeadura foi de 250 kg
ha' da férmula 08-28-16. Na area com
semeadura direta foi utilizado 480 g L* de
gliphosate. No florescimento pleno do milho
realizaram-se as avaliagGes das plantas.

As parcelas foram constituidas pelas
plantas de cobertura ¢ as subparcelas pelos
sistemas de semeadura. Cada subparcela
teve a dimensao de sete metros de largura por
seis metros de comprimento, e foram
espacadas uma das outras por uma distancia
de sete metros.

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso, no esquema em
faixas (para facilitar as operages de campo)
com parcelas subdivididas, com quatro
repeticoes.

AVALIACOES

Plantas de cobertura

Por meio da coleta de massa verde das
plantas contidas em 1,0 m2, em dois pontos de
cada parcela foi determinada a massa verde e
em seguida a massa seca (estufa a 60-700 C)
na época do manejo dos mesmos. Na area de
semeadura direta foi feita a dessecacéo e na
convencional a inccrporagdo com grade
aradora (85 dias ap6s a semeadura).

Caracteristicas agronémicas do milho
O rendimento do milho foi obtido
coletando-se as espigas das plantas contidas
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na area de 3,6 m2 de cada subparcela. Os
graos foram colhidos e pesados, e os dados
transformados em kg ha™ (13 % base Umida).

A altura média das plantas de milho foi
obtida medindo-se a distancia entre o colo das
plantas até a insercdo da ultima folha, em
amostras de 10 plantas de cada subparcela.

A contagem do numero de plantas foi
feita colocando-se uma trena de 2 m na linha
de plantas de milho, em cada parcela.

Avaliou-se com duas amostragens de
100 graos, da produgdo obtida em cada
repeticdo avaliada, com posterior pesagem
ém balanca de preciséo (0,01 g). Realizou-se
essa avaliagdo no mesmo dia da pesagem-da
producdo para transformacdo dos dados
também para 13 % de umidade (base Umida).

Macronutrientes nas folhas de milho

Foi coletado aos 90 dias apdés a
semeadura, em cada subparcela, o tergo
médio de 30 folhas inseridas na primeira
espiga para se proceder a andlise foiiar,
segundo RAIJ et al. (1997) e RAIJ & ZULLO
(1977).

Analise estatistica

Para a realizacdo da analise
estatistica, procedeu-se a andlise de
variancia, com aplicacdo do teste F e a
comparagdo de médias utilizando-se o teste
de Tukey a 5 % de probabilidade, por meio do
programa estatistico SISVAR 4.3 DEX-UFLA
(FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Massa seca e verde das plantas de
cobertura

Nas Tabelas 1 e 2 observa-se que o
preparo do solo influenciou a produgéo de
massa verde das plantas de cobertura, sendo
que na area com semeadura convencional
esta variavel obteve maior resultado. Ainda, as
plantas de cobertura diferenciaram-se entre si
significativamente tanto na producédo de
massa verde quanto na produgdo de
massaseca, sendo o milheto a planta que
obteve maior massa para as duas variaveis,

concordando com resultados obtidos por
GARCIA et al. (20C2) e por CABEZAS et al.
(2004), seguido do pousio, crotalaria, mucuna
e guandu. Ja, os resultados encontrados por
SODRE FILHO et al. (2004) mostraram maior
producdo média de massa seca para mucuna,
crotalaria, guandu, milheto e pousio (2532,
2280, 1812, 1613 e 1132 kg ha™,
respectivamente). Enfretantc, as médias de
massa seca obtidas nesta pesquisa, foram
inferiores a 6000 kg ha' que, segundo
ALVARENGA et al. (2001), € a quantidade
adequada de residuos que proporciona boa
taxa de cobertura do solo.

Tabela 1: Valores de F, coeficiente de variagao
(CV) e diferengca minima significativa (DMS)
para massa verde e seca das plantas de
coberturado solo.

Valores de F

Causas da variagdo Massa Massa
verde seca
Preparo (P) 16,43 * 0,524 ™
CV% 21,97 35,15
Planta de cobertura (PC) 92,5 ** 7,95 **
P*PC 6,49 **  (,85"™
CV% 21,82 19,06
DMS Tukey a 5 %
Preparo (P) 2465,67 938,92
Planta de cobertura (PC) 3586,32 745,53
P2RL; 3552,03 738,41
PC*P 5071,83 1054,35

n.s. ndo significativo; * significativo a 5 % ;** significativo a 1%

Tabela 2: Valores médios de massa verde e
seca (kg ha") em fungéo do preparo e das
plantas de cobertura do solo.

Massa Verde Massa Seca

Preparos de solo

Semeadura convencional 12723 2760 A
Semeadura direta 9583 2547 A
Plantas de cobertura

Milheto 24814 5381 A
Pousio 11813 2483 B
Crotalaria 9708 2833 B
Mucuna 5698 1371 C
Guandu 3731 1200 C

Médias sequidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente enfre si, pelo teste de Tukey a 5%.
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Ainda verifica-se que houve interagéo
entre o preparo do solo e as plantas de
cobertura para a quantidade de massa verde
(Tabela 1) e o desdobramento da interagéo
entre plantas de cobertura e preparo do solo
encontra-se na Tabela 3. De forma geral,
apesar de nao ter apresentado diferencas, as
plantas de cobertura na semeadura direta
apresentaram maior biomassa em relagédo a
semeadura convencional, concordando com
os resultados obtidos por SODRE FILHO
(2004). Com relagdo ao preparo do solo
verifica-se que a quantidade de massa verde
para a area de milheto obteve diferencas
significativas, sendo a semeadura direta
superior em relacao ao preparo convencional.
Esses resultados concordam com os
resultados obtidos por MARQUES et al.
(2002), os quais estudando as quantidades de
nutrientes restituidos ao solo através de
plantas de cobertura (milheto e aveia preta) e
residuos das culturas de soja e milho, em
fungdo da aplicacdo ou nao de calcario na
implantagao do sistemia de semeadura direta,
verificaram que o milheto mostrou maior
capacidade de produ¢éo de massa seca para
cobertura do solo, em relacdo a aveia preta.
Ainda ALMEIDA (2001) trabalhando na
mesma area onde foi realizada esta pesquisa,
também verificou efeiios significativos entre
plantas de cobertura sendo o milheto a
espécie que apresentou maior producdo de
massa seca e verde comparada com os
demais tratamentos.

Tabela 3: Desdobramento da interagéo entre
plantas de cobertura e preparo do solo para
massa seca.

Planta de Massa Verde (kg ha ™)
cobertura Semeadura direta Convencional
Milheto 30248 a A 19381 bA
Pousio 12383 aB 11243 aB
Crotalaria 1003€ a BC 9381aC
Mucuna 6930 a CD 4467aCD
Guandu 4019aD 3443aD

Médias seguidas de letras maitisculas iguais na coluna
€ minusculas iguais na linha, entre cada variavel,
néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

O guandu foi a planta que obteve
menor produgdo de massa verde, n&o
diferindo estatisticamente apenas da mucuna.
FERREIRA (1996) avaliando diferentes
leguminosas cultivadas no inverno no sul de
Minas Gerais em dois sistemas de manejo e
seus efeitos nos teores de nitrogénio no solo e

~ nhas caracteristicas agrondmicas de cultivares

de milho verificou que o guandu apresentou
resultados inferiores de massa seca e verde
quando comparado com outras leguminosas
(crotalaria, tremoco, feijao de porco e mucuna
preta), concordando com os resultados
obtidos nesta pesquisa. O manejo das plantas
de cobertura foi realizado aos 85 dias ap6s a
semeadura, ndo sendo este periodo o
suficiente para o satisfatério desenvolvimento
do guandu. Segundo ALMEIDA (2001), a
menor produtividade do guandu pode ser
atribuida ao curto periodo de tempo entre a
semeadura e o manejo (52 dias), visto que
para o guandu seria necessario um periodo
maior (140-180 dias) para que o mesmo
expressasse todo seu notencial produtivo.

Caracteristicas agro.i6micas do milho

Os valores de F mostram (Tabela 4) que paraa
quantidade de massa seca e altura de plantas
de milho n&o houve interferéncia do tipo de
preparo do solo, assim como do tipo de planta
de cobertura e da interagdo preparo x planta
de cobertura utilizada. Entretanto, para a
massa de 100 gréos e numero de plantas,
houve interferéncia do preparo do solo, porém
nao ocorreu interferéncia da planta de
cobertura e nem da interacéo preparo x planta
de cobertura.

Na Tabela 5 verifica-se que tanto para
massa de 100 grdos como para o nlimero de
plantas de milho a semeadura direta obteve
valores maiores guando comparada a
semeadura convencional, confirmando assim
os resultados de maior rendimento na
semeadura direta. Os resultados relacionados
ao numero de plantas concordam com os
verificados por ARF et al. (2007). Os autores
explicam que € possivel gile as maiores
nopulacdes de plantas na semeadura direta
estejam relacionadas com a condigc&o do solo
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no momento da semeadura, permitindo maior sementes e o solo, permitindo melhor
atrito entre a roda motriz responsavel pela funcionamento do sistema de distribuicdo de
movimentacdo do sistema de distribuicdo de sementes.

Tabela 4: Valores de F, coeficiente de variacdo (CV) e diferenga minima significativa (DMS) para
massa seca, massa de 100 graos, nimero e altura de plantas de milho.

Valores de F
Causas da variacdo Massa Massade 100 Numero Altura
seca grios de plantas de plantas

Preparo (P) _ 945 ™ 13,66 * 93,34 ** 0,13 ™

CV% 12,68 9,68 2,65 5,30

Planta de cobertura (PC) 0,39 ™ 2,64 ™ 1,35™ 0,16 ™

P*C 0,76 ™ 1,10 ™ 0,65 "™ 1,03
- CV% 18,16 5,08 8,39 5,41

DMS Tukey a 5 %

Preparo (P) 658,77 3,40 0,54 10,33

Planta de cobertura (PC) 1381,16 2,61 2,52 15,44

P*PC 1367,95 2,59 2,49 15,29

PC*P 1953,26 3,69 3,56 21,84

n.s. nao significativo; * significativo a nivel de 5 % ;** significativo a 1%

Tabela 5: Valores médios de massa de 100 graos e nimero de plantas de milho em fungéo do
preparo de solo.

Preparos de solo Massa de 100 grdos (g) Numero de plantas ha
Semeadura direta 36,90 A 58.333 A
Semeadura convencional 3295E 52.778 B
Plantas de cobertura

Guandu 35,25 A 58.333 A
Crotalaria 35,25 A 52.778 A
Mucuna ' 35,37 A 55.555A
Milheto 33,12 A 55.555 A
Pousio 35,62 A 58.333 A

Médias seguidas de letras iguais na coluna n&o diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Os valores de F (Tabgla 6) revelam que o utilizada nao o influenciou, assim como a
rendimento de graos de milho teve interagdo entre preparo do solo e plantas de
interferéncia do tipo de preparo do solo, cobertura.

entretanto o tipo de planta de cobertura
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Tabela 6: Valoresde F, cbeficiente de variagao
(CV) e diferenca minima significativa (DMS)
para rendimento de graos de milho.

Causas da Valores de F para
variagdo rendimentq de gréos
- Preparo (P) 30,25 *
CV% 15,44
Planta de cobertura (PC) 1,4(')';5?ﬁ
g 0,73 ™
CV% 16,17
DMS Tukey a 5 %
Preparo (P) 828,73
Planta de cobertura (PC) 1270,97
PEPC 1258,81
PGP 1797,42

n.s. ndo significativo; * significativo a 5 % ;** significativo a 1%

Verifica-se na Tabela 7 que houve
diferenca estatistica entre a semeadura direta
e convencional para o rendimento de graos,
sendo que a semeadura direta proporcionou
maior rendimento de graos, discordando dos
resultados de CABEZAS et al. (2004), porém
concordando com os de ARF et al. (2007). No
ano agricola de 1998/99 CARVALHO (2000)
observou que o rendimento do milho na
semeadura convericional (4.800 kg ha”) foi
maior que na semeadura direta (4.100 kg ha-
1). Ja, ALMEIDA (2001) trabalhando nesta
mesma area, ndo observou diferenca entre os
preparos quanto ao rendimento de graos,
sendo que a semeadura direta obteve 4.800
kg ha" e a convencional, 4.200 kg ha™. Estes
resultados séo discordantes dos verificados
neste trabalho, demonstrando que apéds
quatro anos a semeadura direta se igualou a
semeadura convencional, e depois de cinco
anos superou-a, levando-se a inferir que a
semeadura direta estd promovendo a
melhoria do solo ao longo dos anos como era
esperado. Segundo Wright et al. (1999);
Gomez et al. (2002); McGarry et al. (2000)
citados por KARUNATILAKE & VAN ES (2002)
a semeadura direta reduz a degradacgéo
estrutural do solo ou pode reverté-la, quando

comparada a semeadura convencional e,
depois de varios ‘anos, geralmente mostra
maior estabilidade de agregados, compostos
mais estaveis e maior infiltragdo de agua, bem
como melhor retengéo e aproveitamento da
agua disponivel para as plantas. Além disso,
estes resultados podem ser relacionados a
maior quantidade de N e P disponibilizados na
semeadura direta (Tabela 9) para as plantas
de milho. '

Verifica-se: ainda que nao houve
diferenca significativa entre as plantas de
cobertura no rendimento de gréos de milho.
Segundo MARQUES et al. (2002), o efeito
negativo do milheto sobre o rendimento de
graos de milho deve estar ligado a
imobilizagdo ‘microbiana de nitrogénio
proporcionada pelos seus residuos culturais

com elevada relacdo C/N, evidenciando a

importancia da inclusdo de leguminosas no

Tabela 7: Valores médios de rendimento de
graos de milho em fungéo do preparo do soloe
das plantas de cobertura.

Tratamentos Rendimento de grios (kg ha™)
Preparos de solo

Semeadura direta 6248 A

Semeadura convencional 4616 B

Plantas de cobertura

Mucuna 5T1I0A

Pousio 5635A

Guandu S411A

Crotalaria 5039A

Milheto 4866 A

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem estatisticament
entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Macronutrientes nas folhas de milho

Na Tabela 8 os valores de F mostram que para
o teor de nitrogénio € teor de fésforo, houve
interferéncia do tipo de preparo do solo,
porém, a planta de cobertura assim como a
interacdo preparo x planta de cobertura
utilizada, ndo influenciaram nos teores desses
macronutrientes. Para os demais
macronutrientes (K, Ca, Mg e S) estudados
néo ocorreu interferércia do preparo do solo,
da planta de cobertura e nem da interagéo
preparo X planta de cobertura.
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Tabela 8: Valores de F, coeficiente de variagao (CV) e diferenga minima significativa (DMS) para

macronutrientes nas folhas de milho.

C 42 variacs Valores de F
ausas da variacao N P K Ca Mg g
Preparo (P) 8640 % 18,78* 022" 026" 077" 00"
CV% 090 18,79 45,16 2233 1878 38,89
Planta de cobertura (PC)  0,75™  2,36™ 028"  1,03™ 076" 154"
P 1,20 1,93 020"  1,I8™ 015%™ 045"
CV % 092 1353 23,07 1,41 1725 3224
DMS Tukey a 5 %
Preparo (P) 0,26 0,48 4.40 1,57 054 045
Planta de cobertura (PC) 2,32 0,50 3,29 1,17 0,73 0,55
P*PC 2,30 0,50 3,26 1,16 0,72 0,54
PC*P 3,28 0,71 4,65 1,66 1,03 0,77
n.s. ndo significativo; * significativo a 5 %
Na Tabela 9 verifica-se que o teor de Preparos do solo N P
nitrogénio nas folhas de milho cultivado no — ‘
solo sob semeadura direta foi maior em Semeadura direta ) DT5A 2,70A
relacdo ao preparo convencional. Segundo  Semeadura convencional  2735B 2,26B
AMADO (2000), a redugao na intensidade do  Plantas de cobertura
preparo do solo se reflete no maior acumulo de :
nitrogénio total no solo, principalmente nos Guand,u. D124 2,04 A
sistemas de cultura com elevado aporte de Crotalaria 28,67A 2,60 A
nitrogénio como as leguminosas. Esses  Mucuna 28.87A 2,46 A
resultados estdo em concordancia com AITA e
et al. (2001), os quais estudando plantas de Mllh.eto 28304 2,36 A
cobertura do solo como fonte de nitrogénio ao Pousio 2187A 233A

milho sob semeadura direta, verificaram que
no primeiro ano de avaliacdo, 57% do
nitrogénio presente inicialmente na fitomassa
das leguminosas, foi liberado nos primeiros 30
dias ap6s o0 manejo e, no segundo ano, 60 %
do nitrogénio foi liberado, tendo
conseqliéncias importantes no fornecimento
deste nutriente a culturaem sucessao.

Tabela 9: Quantidades de nitrogénio (g kg”) e
de fosforo (g kg") nas folhas de milho em

fungéo do preparo do solo e de plantas de
cobertura.

Médias seguidas de letras iguais na coluna n&o diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Aavaliacédo do teor de macronutrientes
foi feita aos noventa dias ap6s a semeadura,
gquando principalmente a demanda em
nitrogénio pelas culturas é elevada,
confirmando assim, que as quantidades
desses nutrientes liberados pelos residuos
culturais sob semeadura direta, foram
satisfatorias, evidenciando a importancia
deste sistema e da palhada das plantas de
cobertura do solo na melhoria do balango de
nitrogénio no solo.
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Em relagéo ao teor de fésforo, verificou-
se que ho solo sob semeadura direta, houve
maior quantidade desse nutriente nas folhas
de milho. CARNEIRO (1999), estudando a
influéncia de diferentes plantas de cobertura e
da semeadura direta e convencional na
dindmica de alguns parametros biol6gicos
associados ao ciclo do fosforo, verificou que a
semeadura direta favoreceu a atividade da
fosfatase e a ocorréncia de microrganismos
solubilizadores de fosfato na camada superior
do solo (0-0,05 m) em relagdo a semeadura
convencional, sugerindo a maior
disponibilidade desse nutriente as plantas.

Ao relacionar-se o teor de nitrogénio e
fosforo nas folhas de milho com as plantas de
cobertura que o antecedeu, observa-se que
nao houve diferenca significativa.

Embora o teor de fosforo nas folhas de
milho em sucesséo as plantas de cobertura
sejam consideradas adequadas, a literatura
mostra que plantas de cobertura como a
mucuna, guandu entre outras, reciclam baixa
quantidade desse elemento. BORKET et al.
(2003), estudando nutrientés na biomassa da
parte aérea de culturas de cobertura do solo
(aveia-preta, mucuna-preta, guandu, tremoco
e ervilhaca), verificaram que essas espécies
reciclaram baixas quantidades de fésforo.

Cabe ainda ressaltar que o teor de
nitrogénio e fosforo esta de acordo com o nivel
recomendado por SILVA (1999), ou seja, entre
27 a35gkg-1,2a4 gkg”, respectivamente.
Ainda, ao relacionar o contetido de agua no
solo com a absorcao de nutrientes, pode-se
verificar que a semeadura direta em relacdo a
convencional condiciona ao solo maior
disponibilidade e armazenamento de agua,
devido ao maior contelido de matéria orgénica,
interferindo nos mecanismos de
movimentacdo e redistribuicdo de nutrientes
com maior mobilidade no solo, como o
nitrogénio, enxofre e potassio. Em relagéo ao
fosforo, o maior teor de agua na semeadura
direta favorece a difusao desse nutriente até as
raizes das plantas, aumentando sua absorgéo
(COSTA, 2002).

CONCLUSOES

As plantas de cobertura estudadas,
apos cinco anos de implantagéo dos sistemas,
estdo com comportamento semelhante quanto
aos seus efeitos no solo e no rendimento do
milho.

A cultura do milho obteve maior
produtividade sob semeadura direta em
relacdo a semeadura convencional.
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